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A folyam-szabalyozasokrol ataldban.

A folyam-szabalyozasvkat és nagyobb vizimiiveket
armentesités, kozlekedés, azaz hajozas, Ontozés, ipari
hasznalat és mozgatd erd czéljabol hajtjak végre és foga-
natositjak. Minél tobb érhetd el valamely viztomeggel
eme czélok koz6l, minél tobb oldala annak alkalmazisa
annal érdemesebb arra nagyobb munkat forditani, s bele,
tobb t6két fektetni.

A folyam-szabalyozasok eddigelé nagyobbrészt az
armetesitésért és a kozlekedés el6mozditasa kedvéért
torténtek. Ha azonban a mivelt nyugat folyamszabalyo-
zasait egyenkint kozelebrdl szemiigyre veszsziik, lehetetlen
meg nem dobbenniink azoknak majdnem altalanos si-
kertelenségén. Hollandia folyoszabalyozasai a lehetd
legroszabbak kozé tartoznak, a toltéseket évrdl évre kell
emelni, hogy a medriiket sziinteleniil emel6 folyék azokon
til ne esapjanak. Kszak-Olaszorszag folyamszabéalyozasai
semmivel sem sikeriiltebbek, a Po és Etsch évenkint
elarasztissal fenyegeti ,BEurépa kertjét“ s csakis a leg.
nagyobb erfmegfeszitéssel képesek arakonezatlan folyod-
kat békoik kozott tartani. Francziaorszaghan az elhibazott
folyamszabalyozasi rendszer 1856-ban szdzmilliokra mend
karokat okozott. Hogy az Elbe, Odera, Visztula és Rajna
szabalyozasa — kevés kivétellel — teljesen elhibazott mii,
a legjelesebb szakférfiak egyhangi véleményre, mit az éven-
kint megujulo aradasok, folytonos veszélyek, gyors meder-
eliszapolagok eléggé megeybzileg tamogatnak. Hogy a
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Dunanak Bées koril valo elsd szabalyozasa mily siker
telen volt, eléggé tanusitja ama évrdl évre megujuld ve-
szély, mely a varost folyton fenyegeti és tényleg is éri,
minek kivetkeztében elkeriilhetetlenné valt azt ujolagos
szabalyoszasnak vetni ala. Hogy hazank sem képez e
tekintetben kivételt, példaul szolgalhat a Béga ¢és Fe-
renczesatornak eliszapolodasa és hasznavehetetlensége.

Ha e szomort jelenségek okait kutatjuk, arra a
meggy6zbdésre jutunk, hogy elsé sorban egy koriilmény-
nek kelld szamba nem vételére vezethetd vissza a vizi-
miiveknek és szabalyozasoknak sikertelensége. E koriil-
mény pedig a foly6 vizében mindenkor kisebb nagyobb
mértékben eléfordulé iszap-, homok-, porond- ¢és
kaviesmennyiség.

Barmily kicsinységnek tiinjenek is fel els§ pillanatrs
a fentebb mondottak : behatobb gondolkozas utan lehe-
tetlen 4t nem latnunk, hogy a nzek lefolyasa, a meder
képz6dés, annak kigyodzo, tekervényes vagy egyenes
voita egyediil a talajtél, melyen a viz folyik és az iszap-
mennyiségtél figg, melyet az magaval hord.

A folyok medre képzdésének tirvénye ugyanerrdl ta-
nuskodik. Kezdetben & magasabb helyekrdl lefolyé
vizmennyiség kataraktaszeriileg végezte utjat a ten-
gerig, vagy a tengerrel kozvetetlen Gsszekittetéshen
allo nagyobb folyamig. A magasabb hegyekrdl, dombokrol
lezuhano viztomeg medenczékbe gyiilt ©Gssze, mozgisa
nagyobbara megsziint, minek kovetkeztében iszapjat le-
rakta s csak midon az egisz made nezét kitoltotte, kez-
dett kifolyni annak legalacsonyabb pontjan és ez igy
tartott mindaddig szamtalan vizesésen és medenczén
keresztiil, mig palyafutasat a tengerig be nem végezte.
Csakis torkolatatolazaz alulrol feifel ékezdé lassanként
asni medrét, az iszapot és futasat gatlo . foldrészeket a
tengerbe sodorva. Hogy ez masképpen nem torténhetett,




konnyti atlatni, mert feliilr6l lefelé a viznek oriasi fold- és
iszaptomeget kellett volna maga elGtt tolnia, a mi ut-
jat, minél el6bbre hatolt, annal jobban elzarja, gatolja,
egész hegygyé, foldlavinava tornyosulva elbtte.

Masrészr6l a folyamok és patakok agyanak figyel
mes vizsgalata aira is reavezet, hogy egyediil a ta-
laj kotottségi allapotatol fiigg, vajjon mily mély
medret képes abban a viz maganak vajni idével. Minél
kotottebb valamely talaj, annal mélyebb abban a folyam
medre s ha a két part talaja kiilonboz6 Osszetételii, a
sodor vagyis a folyé medrének mélyebb része mindenkor
a kotottebb talaju oldalra esik. A granit- és trachit- szik-
lakon kéresztlil vajja, nyalja magat a viz sebességével,
eme egyedilli fegyverével, s csakis a homok az, mely
titani erejét megtori és sisifusi munka végezésére kény-
szeriti.

A folyo életében kur\‘yaknf alkotd valtozasok, a
régi medernek ujjal valo feleserélése, a kigyodzasok, az
elarasztasok mind a hoaml\ és iszap szerepére vihetdk
vissza. S hogy e lassan, de szakadatlanul mikéds erék
mily oriasi eredményeket képesek felmutatni, példa ra
Alfoldiink, mely keletkezését els6 sorban ilynemii mf
]-‘«"od'w‘nel(, az alluviumnak koszoni, mely szokszor tohb

szaz labnyi magassagta valtakozva rakta le az egyik f{old-
réteget a masik folé

Ninecs biztosabb és erésebb gat a folyéra a homok-
nal, egyedill ez képes Ot utjaban feltartoztatni, ez birja
arra, hogy mérfoldekre terjedd uttal hosszabbitsa meg
folyasat; a kedvezs, nagyobb esésti volgyeket elhagyva
kimenekiil a sik, lapos térségekre s inkabb mocsarokban,
lapokban enyészik el, hogysem a harcot, a homokmeder-
rel elfogadja. i

Barmennyire magasztosnak és hdsiesnek tfinjék is
fel a természet ellen kiizdeni, de ha e kiizdelem a biz-
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tos vereség csirajat rejti magdban, a harezot ily legyd:

hetetlen ellenséggel meg nem kezdeni — az eszélyesség
parancsolja.
Az eddiei folvam-szabal k a természetnek ily
Az eddigl folyam-8z aba \u/l~() a termeszetnex 11y
harcza kihivasaban :'llluim;: s csuda-e, ha rendesen vereség-

rodtek ?! Tanuljunk eszélyességet az egyiptomiaktol,

Nilusnak régi medréhez hozzd sem nyultak s hogy
mégis a nagyaradasok veszélyeitGl menekiiljenek, uj, a
w’*frg?vci parhuzamos medret astak, alapjat vetve meg ily-

masodik viragzo orszagrésznek.

Azonban a levezet§ csatorna vagy parhuzamos me-
der még nem orvosloja a fenebbi bajoknak, az elisza-
polasnak be kell kivetkeznie a természetes és mester-
séges medernél egyarant s csak a pont, hol az meg:

kezdOdik va végét éri, valtozik a kett6nél. Hogy a

folyé rombolasaitél megmenekiiljiink, sziikséges, hogy az

iszapjat ne medrébe, ne is torkolatanal a
tengerbe, hanem ezeken kiviil valamely
mas teriiletre rakhassa le. Nem a legszerencsé-
sebb gondolat tehat nagy iszapmennyiséget hordo folyo-
vizet gatak, toltések kozé szoritani akarni az aradasok-

0l valdé megszabadulds reményében.
A foly6 medrének emelkedése az eliszapolas kivet-
keztében, sziikségképeni kivetkezménye az ily eljaras-

nak. S_ha o6riasi koltségek dardan megszabadulhatunk is
attél a rombolastol és vesz

lyt6l, hogy a folyé a tolté-

seken, gatokon ..\iiy,m'xe:\' nedvességi viszonyok mellett At

nem tor, de a fakado viz képzGdését és karos hatasait
xm::‘:nk:u,ml}wv'/.m nem 4ll hatalmunkban. Hollandia és Felsd
]
példakat szolgaltatnak e tekintetben, A foly6k medrének

Olaszorszag toltések kiozé szoritott folydi megezafolbatlan

emelkedése kovetkeztében a gatakat és toltéseket évrol

évre kell nagyobbitni s a veszélyek a helyett hogy esok-




kennének, folyton novekednek. Comoy ™) szerint a
Pé-nak nagy vize 5 egész 6 meterrel fekszik a 6ld sziue
felett és a gatak elkészitése ota (1705- 1857-ig) 1.76
meterrel emelkedett, mig a feneke Ferraranal lerakoda-
sok altal 1600-t6l fozva lagalabb is két meterrel
magasodott. Hogy a fakad6 viz mire nem képes és meny-
nyi kart és koltséget okozhat, mutatjdk a Ferraranal
képz6dott moesarok, melyek kiszaritasara és vizilk elta-
volitasara kénytelenek voltak 1873-ban gézerdvel jaro cens
trifugal szivattyukat felallitani. **) E szivattyuk a legna-
gyobbak, melyeket eddigelé a vilag latott, rendeltetésiik

mintegy 200 angol, azaz 9 osztr. négyszog mérfoldet
nedvességétdl megszabaditni és mivelhetGvé tenni. Az egész
szivattyt-rendszer nyolez kiilon szivattyitbol all, melyeknek
feladata perezenkint valamivel tobb mint 2000 tonna vizei
7 1lab 3 hiivelykre (maximum 12 labnyira) emelni és a
Volano és Codigoro folydkba omleszteni.

Hogy némi fogalmunk legyean a fennebbi vizmeny-
grdl, alljanak itt a kovetkez§ adatok. Rendes koriil-

mények kozott mindenik szivattyu perczenkint 260 ezer

nyisé

liter vizet emel, a nyole Osszesen tehdt mintegy 2 milli6
litert, 2 mi 24 ora alatt két milli6 nyolczszazezer koh-
meterre rug. London Osszes vizvezetéke napokint vala-
mivel kevesebb, mint 500 ezer kbméter vizet képes szol-
galtatni, tehat majdnem hatod részét annak, mit a fer-
rarai szivattyuk emelnek. Ugyanezen vizmennyiség elegen-
d6 volna oly folyot képezni, mely 103 lab széles, négy lab
mély és perczenkint 176 1ab sebesség
nap alatt képes volna 280 hectart egy meter magasra
vizzel elboritani. A Themze vize Hamptonnal 1852-ben,
mid6n legkisebb volt, egy millié hatszazezer kobmetert,

*) Annales des ponts et chaussées .1860.
¥¥) Engineering of July 25-th, december 1873
August 1878.

gel mozog és egy

3. The Engineer




1865-ben pedig eg)' millié haromszazezer khmetert haj-
tott egy nap alatt a tengerbe, tehat kevesebbet, mint felét
a fennebbi v mnum)'l,\égnck. Két-két szivattyu kiilon 6npallo

rendszert képez, mit két Osszekapesolt gbzgép hajt,
melyekhez 10 kazan fejleszti a sziilkséges g6z mennyisé-

get: Osszesen tehat 40 gézkazan van miikodéshen a
szivattyl telepnél. Azonban nem folytatjuk tovabb a rész-
letezést, mar ennyib6l is meggydzédhettink, hogy a
folyamszabalyozas ily karait csakis oly virdgzé és gaz-

orszag képes tonkrejutds nélkiil elviselni, mint
Felso-Italia.

Ujabban a Po6 nagy vizének emelkedését oly-
képpen vélik értelmezhetni, hogy az nem a folyam
medre eliszapolasanak kovetkezménye, hanem ama tiine-
ménynek, melynél fogva e folyé évenkint mintegy 64 mé
terrel hosszabbitja meg folyasat a tengerbe, a lerakott ho
mok- és iszap-zatonyok kivetkeztében; mivel pedig a
folyonak a tengerben esése nines, csinil maganak ilyet
vizének torlasztaval.

Nem vagyunk ama adatok birtokaban, melyekhbdl
kiszamithatnok a torlasztds magassagat, mit a Poé-nak

a tenger

be 6mlésnél szenvednie kellene, hogy Ferraranal vi-
zét még 1'76 meterrel emelje, azonban egy példa eléggé
meggydzhet eme nézetnek és magyarazatnak lehetetlen-
ségerol,
yEresény 15,000 Olnyire esik a Pest melletti fo-
lyam szorulattél — mond boldogult Reiter Ferencz
f6mérnok. *) Ha tehat a viz esését 20'—0"—0'“-nyi viz
allasnal, mely \'iz.maf_j’amzig mindenesetre sziikséges lenne
5 melletti jégtorlas Pestre nézve
veszélyessé valhassék, Lsal 8/, hu\'ulykl'c' teszszilk 100

arra, hogy -egy Eres

Olenként: ugy arra, hogy Pesten a vizet a még egészen

Dunaszabalyozis Buda- és Pestkozott. Reiter Ferencz
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artalmatlan 24 labnyi magassagra folduzzaszsza, a jégnek
Ercsénynél oly tetemesen meg kellene torlodni, hogy a
miatt a viz ott 14 labnyival f6lébb dagadjon, mi az ot-
tani mellékagak csekély hossza mellett egyatalan le-
hetetlen.“

Ferrara koriilbel6l haromszor oly tavol fekszik a
tengert6l, mint Eresény Budapestidl s eme tavolban tor-
lasztva a Duna vizét, mintegy 10 meter magas zargatot
vagy kereszttoltést kellene annak medrébe épiteni s két
oldalrol, vagy 30—40 meter magas védtoltések kozé kel-
lene foglalni, hogy Pestnél 1.76 meterre emelkedjék. Ha
kell6 oldaltoltésekrsl nem gondoskodnank, a foly6t soha
sem lehetne még csak megkozelitileg is ily magasra
torlasztani, mert oldalt keresne maginak utat és me-
nekiilést.

A Ponak esése, és sebessége nagyobb a Dunaénil,
mélysége ellenben kisebb azénal, e koriilményck pedig egyiit-
tesen mindarra miikodnek kozre, hogy a torlasztids a
gat mogott minél kisebb tavol sagra terjedjen, vagy
megforditva, ha bizonyos tavolsigban a kereszttoltéstdl
meghatarozott magassaggal akarjuk emelni a foly6 vizet,
eme keresztttltésnek annal magasabbnak kell lennie, mi-
nél nagyobb a foly6 esése, minél nagyobb
kozép sebessége és minél kisebb mélysége.
Mindebb8l pedig az kivetkezik, hogy a viz torlasztasi
magassiagdnak a tengernél a Dunidénak mindenesetre
tobbszorosének kellene lennie, ugy hogy a Pé a tengerbe
folyasnal egész viz zuhatagot képezne, Ilynemii tor-
lasztas pedig csakis olyképpen johetne létre, ha a rolyo-
ovedz$ toltések a tengerbe is folytattatnanak tobbh mért-
foldnyi tavolsiagra, vagy ha a tenger szine emelkedett
volna oly jelentékenyen, hogy a lefolyast ez gatolhatna.
Mivel pedig ezcknek egyike sem fordul eld, s6t ellenke-
z6leg a viz, mihelyt a tengerbe ért, félkor alakban min-
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denfelé szétfolyhat s igy nagymérvii torlasztas, a Pévi-
zének a tenger szine folé 20—30 meterrel valé emelke-

dése egyatalan nem képzelheld ; az adriai tenger pedig
a lzvl}.brr, hogy emelkedett volna, hatarozottan siilyedt —

miért is a PO nagy vize 1'76 méterrel valé emelkedésé-
nek csak egy magyarazata lehet, mely éppen oly egy-
szerti, mint természetes, hogy t. i. medrét toltotte fel az
utobbi két évszazad alatt vagyis toltések kozé szori-
tasa ota.

Valamennyi a tengerbe omlé folyonal észlelhet6 a

delta-képz6dés és igen kiilonisnek tiinhetik fel, hogy
éppen a Po lenne az, melynél ily nagy mérvii torlaszta-
sox forduludnak eld.

A védtolteési rendszer eme hatranyait Francziaorszag
is nagyban érezi. Igy az egykor igen termékeny arlesi
siksagot — Puvis szerint®) — mar a legkisebb csd-
nél is elarasztja a mellékfolyok vize és ha a vétgata-
kat folytatjak, egy évszazad alatt azegés

z
mocsarra valik

Ha a torténelem fonalan visszapillantink a nem is
oly régen mult id6kbe, azt talaljuk, hogy az aradasok
korantsem voltak oly gyakoriak és oly veszélyesek, mint
napjainkban, a mi annal inkabb feltiinhet, mert ujabb
kutatasok kétségen kiviil helyezték, hogy a folyamok,
folyok és forrasok vize folyton folyvast meglepSleg csikken.

A folyovizek analizalasabol azis kivilaglott, hogy a
legtobb iszapmennyiséget a magas vizal-
lasnal, az aradasok idején hordjak magukkal.
Miért is, ha valamely folyé medrét valtozatlanul és
allanddan magakarjuk hagyni, nem szabad meggatolnunk,
hogy a viz a legnagyobb vizallas idején agya-
b6l kikelve, partvidékét elar aszthassa s

*) Die Eindimmung fliessender Gewisser. Ubers. v. Miiller,
Wien 1847, Gerold.
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tetemes iszapmennyiségét ilyképpen
lerakhassa.

Hogy a meder-eliszapolasok napjainkban a keves-
bed6 csapadékmennyiség daczara mind nagyobb mérték-
ben és gyorsabban mennek végbe, annak oka csakis a
legeldk, rétek és erddk telkesitésében rejlik. A felszan-
tott . fsldeken nemesak tobb iszapot aztathat fel a tova-
iramlé viztomeg, hanem még gyorsasaga is nagyobb,
mint a réteken, legelGkiin és erdGkben, hol ezer és ezer
akadaly allja utjat, minden fiiszdl mas-mas iranyba te-

relve folyasat.

\z eddigi folyamszabalyozasok ezenkiviil, mivel job-
biia Armentesités és kozlekedés konnyitése végett tor-
téntek,

a folyam medrének Gsszeszoritasaban,
és esésének nvesztésében allottak a kanya-
rok atvagasaval. Ilyképpen a foly6 nagyobb vizét
rividebb ut és id6 alatt vezethette el az aradassal fe-
nyegetett vidékrol.

Az 4rmentesités szempontjabol elméletileg helyes’

ugyan ezen elv, de gyakorlatilagcsakis akkor varhatunk
t6le 4talanos sikert, ha a folyottorkolatatol kezdve
egész hosszaban szabalyozzuk és tavolitjuk el mind
ama akadalyokat, melyek a viz egyenletes sebes-
ségii lefolyasat gatoljak; amennyiben a viz kiil 6 n-
bozosebességealeghathatosabbelémozditéja
ameder gyorsés nagymérviieliszapolodasa-
n ak. Mindama iszap-mennyiség, melyet a folyé egyenletes
sebesség mellett egyenletesen rakna le dgyaban és part-
jain: a sebességek rogtoni valtozisa kovetkeztében egy-
szerre tomegesen 'és egy helyre iilepedik le s a legna-
gyobb rombolasok okozojava valhat, ha a partok oly
természetiiek, hogy a meder kiszélesedését konnyen meg-

-

engedik.

f6folyoknak egész a tengerpartig végrehajtott




szabalyozasanal sem allanak jobban a dolgok. A nagy-
szeril deltaképzédmények, melyek valamennyi nagyobb
folyo torkolatanal eléfordulnak, nemesak sok mivelés
alatt levG foldet boritnak el a torkolat folytonos kiszé-
lesbitésével, de a legveszélyesebb aradasoknak és rom-
bolasoknak is sziilanyjava lehetnek; az a homokga-
tony, melyet ilyenkor a tengerben emelnek, korantsem
téritheti meg ama karokat és veszteségeket, miket az
ellenkez6 iranyban okoznak. A Po a tizenhatodik szazad
é6ta partjait évenkint mintegy 64 méterrel hosszabbitja meg a
tengerbe; az Etsch ezer év alatt folyasat ot mértfolddel
nivelte ; az adriai tenger egész éjszaknyugoti része
Trisstt6l a Po torkolataig a deltiknak egymassal Ossze-
figgd lanczolatabol all, melyek folyvast'szaporodnak, ugy
hogy minden egykori kikotd [harom mérfsldnyire fek-
szik a nyilt tengert6l. A Mississippi deltaja évenkint 79
m., hosszassaggal novekedik; a Duna torkolatianak
tisztantartdsa a legnagyobb er6megfeszitéseket és koltsé-
geket igényeli.

Ha mar ily kétséges a folyamszabalyozas a féfo-
lyoknal, a mellékfolyoknak egyediil magukra
szoritkoz ¢ szabalyozasa pedig valosagos merénylet
a természet torvényei ellen. A veszélyek és romholasok
itt még nagyobbak Ilehetnek. Az anélkill is nagyobb
esési mellékfolyoknal a sebesség az akadalyok eltavoli-
tdsa utdn még inkabb ndvekedik, a nagy mennyiségii
iszap, homok és kavies rovidebb idd és ut alatt egész a
torkolatig hatol s ott a mindenkor szog alatt talalkozo
két folyo sebességének hirtelen csokkenése mellett lera-
kodik, mi a két folyot kiszoritja medréh8l és a legve-
szedelmesebb aradasokat idézheti eld.

De még més, nem kevéshbé fontos Kkoriilmény is
jarul ehhez; a mellékfolyok vize sokkal gyorsabban és
rovidebb id6 alatt, tehat nagyobb tomeghen, érkezik a



féfolyoba, s mindama vizmennyiség, mely azeldtt heteken
keresztiil allt és poshadt a mellékfolyok szomszédos

partvidékein, a gatak és toltések emelése utan a torko-
lat felé siet, a féfolyot dagasztja s medrébsl kikelni
kényszeriti. S mig azelStt jobban a mellékfolyok vidékei
voltak az aradasoknak kitéve, addig a szabalyozids utin
a f6folyo mentében és a torkolat kozelében é&piilt varo-
sok és falvak vannak inkabb veszélyeztetve

Az iszap-, homok- és kavics-mennyiség haromféle
mddon keriilhet valamely folyé medrébe, vagy a nagy
vizzel, nagy eszések és gyors héolvadasok utan, vagy
a folyé partjainak a mederbe valé omlasaval, vagy pe-
dig végre a folyé nagy sebességénél fogva a magasabb
vidékekrsl sok kaviesof, gorgeteget hajt fenekén maga
elGtt.

Valamely folyéviznél eme harmas ok szerint a fo-
ganatositandé vizimfiveknek 1is kiilonboz0knek kell len-
nitk. Az arvizek iszapjat egyediil természe-
tes medenczékbe, tavakba vald gytijtéssel
felfogassal lehet visszatartéztatni s lera-
katni, ha az aradasoktol elallunk; a partok
omlisat megfeleld védmfivekkel kell meg-
gatolni, az elkaviesodasnak és elhomoko-
sodasnak a foly6 medrébe épitett fenék mi-
vekkel, s a sebességnek cstkkentésével
lehet elejét venni.

Eme alapmivek nélkiil mindennemfi - szabalyozas és
csatornazas csak rovid életi lehet, s alig matol holna-
pig szamithatunk arra, hogy rendeltetésének meg fog
felelni.

A f6folyok viziiket nagyobbrészt mellékfolyéikbol
kapjak, ennélfogva az iszap-, homok és kaviesképzGdést
elsé sorban itt kell meggatolnunk. A mellékfoly ok,
patakokvizétkellmedenczékbe, tavakba
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violgyzarakba szoritnunk s 6sszegytijte-
niink, hogy a f6folyokat az aradastol és az eliszapo-
10dastol megszabaditsuk. S ez anndl konnyebb, mert
nagy esésiiknél fogva a hegyek kozott kinnyen magasra
torlaszthatok minden veszély nélkiil, masrészr6l tavolabbi
n‘wu*nczékl)o is elvezethet6k és fogva tarthatok. Kopar,
meredek lejt6kon vizszintes, kigyodzo és
csekély esésfi arkokkal kell az es6- és za-
porvizet futdasdban gatolounk és mérsékelniink; a h e-
gyi patakokat medenczékkel, torlaszokkal kell
elzarnunk, ha pusztitisaiktél és gorgetegeikttl folyoinkat
meg akarjuk szabaditani. T¢bb medenczébdl Francziaor-
szaghan az iszapos iiledéket kKiildn fe-
nékmivekkel vezetik le és a szantofol-
dek termékenyitésére és javitdsara hasznaljak.

[lynemii miveletekkel nemesak az arvizekt 61
és eliszapoléodastol menekilinkmeg
a leghiztosabban, hanem egyszersmind mas nem kevésbbé
fontos eredményeket érhetiink el. A felfogott vizeknek
egyenletes lefolyatasaval eltiintethetjiik nagyrészben ama
vizek kozott van, az év

kiilonbséget, mi a kis és nagy
egész szakara egyenld vizmélységet biztositva a hajozas
szamara; tébbet ontozhetiink a kozlekedés fenakadésa
uélkiil; a nagy medenczék parolgasa kedvez8 hatdssal
volna éghajlati viszonyainkra; vigre a viznek a meden-
czékbol és vilgyzarakbol katarakta-szerii levezetésével
iparunk a legoles6bb mozgaté erShoz jutna, — ezek pe-
dig mind oly tényezfk, melyek mindeniitt, de kivalt

hazankban nem késnének aldast arasztani.

A meddig a folyé medrében folyik, addig az egyes
keresztmetszeteken atfolyd vizmennyiség valtozatlan, ha
az elparolgds és a kisebb forrasokat nem veszsziik te-
kintethe s egyik mellékfoly6 torkolatatol a masikig sza-
witunk ; tehat a legtavolabbi akadalyok is befolynak




annak egész folyasara és medrének képzddésére. A leg-

nagyobb akadalyoknak eltavolitdsaval a foly6 sebességét
jelentékenyen noveszthetjiik, lefolyasdt gyorsithatjuks
azonban 6vakodnunk kell eme akada-
lyokat annyira eltavolitani, hogy a

kozép- éskis vizallasnal is ndveked
jék a folyd sebessége.

Egyatalan igen nehezes értclnufyhcté\, hogy egyediil az
armentesitésért, enegati és pusztan
palliativ haszonért, hug'y:m lehet oly folyo-
szabalyozasi rendszert kovetni, mely annyi mas p o si
tiv eredményt képes tonkre tenni a folyok, az orszag
eme liiktetd ereinek gyors lefolyatasaval.

Igen szépen mondja Pribék B éla *) mérndk
ur : ,Nem sziandékom az eddig kovetett eljarast hataro-
zottan karhoztatni, nem lehet czélom az eddig tett viz
miitani munkalatokat teljesen hibas iranyzatnak tiintetn;
el6, de azt ¢l kell ismernie minden szakférfinak, hogy
azok a viz esésének nagyobbitisa és igy a viznek mi-
nél gyorsabb levezetése altal csakis az arvizek altal
okuzhato karok lehetGleges elharitasara szoritkozvan, a
viz kizgazdaszatilag eléggé meg nem beestilhetd elGnyei-
nek lehet§ kizsdkmanyolasat nemcsak nem eszkiozlik,
86t sok tekintetben mnehezitik s részben lehetetlenné
teszik.

,Mi baszna van, hogy azon roppant viztomegnek,
melyek a védgatok kozé szoritott Tisza medrében gyak-
ran a roppant koltséggel létesitett védgatak veszélyezte
tése mellett tavaszonkint az nrsz;»gbnl mintegy szam
tizetnek ? Bizonyara semmi. Igyeksziink a viztdl szaba
dulni minden aron, a nyari honapokban azutin epedve

¥) A magyar mérnok- és épitész-egylet kozlonye 1868. év
folyam.,




ohajtjuk: bar a szamiizott viztomegnek egy részét leg-
alabb visszavarazsolhatndk.

Az elore lato vizépitész féfeladata tehat nem az,
hogy a kiszamithatatlan tokét képvisel6 vizet, azért, mert
kart tehet, minden aron s minél gyorsabban el-
vezesse, hanem az, hogy elejét véve a viz lehetd karté-
kony hatdsanak, azt mint jovedelmez t6két az orszag
hatarain bel6l minél tovabb benn tartsa s ecsak akkor
bocsassa ki, ha mar tovabb nem hasznalhatja ‘és el kell
eresztenie azért is, hogy a varandé uj viznek helye
legyen.

Ama 11"°1e@e\' mely a folyok szabalyozasanal
csalétkiil szolgalt, t. i. a mocsarok és lapok Ilecsapola-
saval telkesithet§ teriilet, a tapasztalas szerint kordnt-
sem felel meg ama reményeknek, melyeket hozzajuk
csatoltak. A lapok és moesarok vizének kisebb meden-
czékbe valo Osszeszoritasabanés a lecsapolt teriileteknek
ezekbsl valo ontozésében rejlenek ama hasznok, melye-
ket az cgyszerii lecsapolastol hiaba varunk. Franciaor-
szagban azt tapasztaltak, hogy a Gironde folyé ga-
tai és toltései kozott fekvd texulaek a nagy vizektol
okozott szamos karok dacara is tobbet jovedelmeznek,
mint a toltésekkel védett és kirekesztett foldrészek.

Az als6 Elbe mellett az 4radasoknak ki-
tt réteket a telekadé kivetésénél atlag egy
llérral magasabbra becsilték, mint a ga-
takkal meg‘.'cdetteket s igy gyakorlatilag oldottak meg

gatrendszer kérdéset. Ugyanesak wmegallapitott tény,
hogy a Visztula gatok kozé foglalasa ota, az azel6tt
elarasztott  teriiletek termd-képességtikb 61
annyit vesztettek, hogy a voros lohert mem képesek
tdbbé megtermeni.

Kiilonosen szomoru képet tar elénk az oreg Elbe,
mely ,nagy viznél gatakat, vetéseket, birtokat és éptile-
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teket pusztit el, ismételve tike- és munkaerdt tékozolta
el, mialtal a termékeny lapalyok lakéit az elszegénye-
désnek vezeti eléje. Ez kiilbntsen azaltal idéztetett eld,
hogy a természetszeriibb allattenyésztésh 61
mindinkabb a féldmiveléshez men-
ek at, amint a népesség szaporo-
d- ot 18 )

Hogy a folyok és folyamok iszapjanak roppant
fontossdgardl és hatdsarél meggy6zddhesstink, kozoljik
a kovetkezd adatokat. A Mississippi Humphreys és
Abbut 1838-t6l 1851-ig terjed§ vizsgalataik szerint
évenkint 190.253,642 kobméter iszapot hord a tengerbe
s igy a jelenlegi viszonyok alapjan deltajat 4000 év
alatt képezhette. A Durance Hervé-Man g o n meg-
figyelései szerint 17.723.321 tonna iszapot hajt medré-
ben, vagyis képes volna évenkint 110,770 hektart 10
milliméter magasra eliszapolni. A Nilus Kairo mellett
egy nap alatt 377,000 kobméter iszapot hord el s szaz
év alatt egész arterét 0°126 méterrel magasitja ; a Gan-
ges egy év alatt 42,063 millié kilogrammot. A Sarga
folyam Chindban B arr o w szerint 100,000 sulyrész-
ben 500 sulyrész iszapot tartalmaz, mi L yell szerint
elegendd, hogy a Sérga tengert 24 ezer év alatt el-
tlintesse.

Hiibbe kisérleteibdl az Elbén Kkitiint, hogy a
folyé a legnagyobb iszapmennyiségét akkor hordja ma-
gaval, mikor arad, de még nem o ntott ki Az
iszapmennyiség nem igen jelentékeny kis viznél és nagy
aradasok alkalmaval, mert ez utébbi esetben i sz a p-
jat lerakja az elboritott tertiletekre™)

*) Das Deichwesen in der untern Elbe, von Rust, Ber«
lin 1870.

##) Zeitschrift fiir Batwesen, von Erb kam, Berlin 1860

r 10, S. 491.
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Dupuit az eliszapolisnak igen érdekes elmé-
letét adja ,Etudes théorique et pratiques sur le mouve-
ment des eaux“ cim{i munkajaban.

Minden folyonal e tekintetben kétféle miikidést
kell megkiilonboztetniink: a g6rgetést vagy to-
tast a fenéken és a lebegtetést (suspension).

Az €l6bbi a viz absolut sebességének nagy-
sagatol fiigg, ez utobbi pedig a vizfonalak relativ
vagyis egymas kozotti sebességétdl. Ha vala-
mely iiveg edénybe kiilonboz6 nagysagi és alkotasu
iiledéket tesziink s az egészet jol felkavarjuk, azt talal-
juk, hogy feliilr6l lefelé az iiledéknek nemcsak meny-
nyisége, hanem nagy saga is folyvast nivekedik.
Feltil a legfinomabh iszaprészek uszkalnak, alabb a ho-
mok, a porond s legalil a kovies és a kavies. A felszi-
nen a relativ sebesség igen esekély, minél alabb szallunk,
annal inkabb novekedik s kozel a fenékhez a legna-
gyobb. E nélkiil lehetetlen volna értelmezni azt a sok-
szorosan eldfordulé tapasztalati tényt, hogy nagy arvizek
alkalmaval a gatakon keresztiil némely folyé egész ho-
mok- és kavieszatonyokat képez; mint ezt a Garonne és
Loire folyékon sokszorosan tapasztaltik ; az el6bbi néha
6 egész 8000 négyszog méternyi mivelt feliileteket borit
el kaviesaval, a Loire Chalonnes szigetnél gatjain ke-
resztiil kaviesolja el a termékeny foldeket, melyek pedig
2—3 méter magasan fekszenek a kis viz folott. Mindez
nem torténhetik masképen, minthogy a folyé e kavios-
¢és porond-mennyiségét medrében lebegteti.

Nyugvo folyadéknal a nyomasnak eredGje valamely
szilard testre egyenld a helyehdl kiszoritott folyadék
sulyaval, azonban felkavart vazy folydviznél eme nyo-
mas sokkal tetemesebb, s a relativ sebesség nagysagi-
val egyenes viszonyban van, A nagyobb térfogatu testek

kiillonbsz6 rétegeket foglalnak 2l s igy a nyomas alalrol
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folfelé tolja Gket, mert a relativ sebesség a fenék felé
és ahboz kiozel gyorsan novekedik.

Valamely folyéviznek relativ sebessége pedig a
meder szélességétdl és a benne folyé viz m a-
gassagatol figg, Miért is a kis patakoknal, hol

mind a szélesség, mind a mélység igen jelentéktelen, a
lebegtetett iszapmennyiség csekély, azonban az abso-
‘lut sebesség nagy volta miatt a gorgeteg és kaviestolas
igen kifejlodott. A folyamoknal minden rétegnek meg-
van a maga iszap-, porond- és kavies-mennyisége ;
azonban a lebegtetés eme hatalma korlatolt, azaz hogy
egy négyszog méternyi vizlemez csak teljesen meghata-
rozott mennyiséget tartalmazhat bizonyos térfogati szi-
lard testhdl. '

Ennek igen nagy jelentGsége van abban az eset-
ben, ha a folyd kiiléndsen gatak kozé
foglalt nagy vizébdl 6ntézni akarunk.
A zsilipeket ugy kell berendezniink, hogy esupén a ho-
mokot ¢és kaviesot hordo rétegek folotti vizet vezesse
el, mert kiilonben legjobh foldeinket tehetjiik tonkre.

Tegyiik fel, hogy valamely szabalyos keresztszel-
vényli és esésli folyé minden rétege telitve van szilard
anyaggal ; mig keresztmetszete és esése nem valtozik,
addig sem fel nem vesz, sem lé nem rak semmit eme
anyaghol. Azonban ha keresztmetszete valtozik : a folyo
vizszalainak vrelativ sebessége is valtozik s igy vagy
lerakédds vagy kimosas 4ll be. Ataliban eliszapolas
fordul el6 mindazon esetekben, midén a lebegtetés ereje
kevesbedik, és kimosas valahanyszor az novekszik. Eme
két tiinemény tehat barmely keresztmetszet-
nél eldallhat, ha a fels6, ar ellenében
fekvd keresztmetszetet megfelelden
valtoztatjuk.

A relativ sebesség valamely folyéviznél nemesak
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feliilrGl lefelé, hanem a partoktél a sodor felé is nove-
kedik. Eme erejénél fogva a viz a partok lezuhané
foldtomegét befelé tereli s ez az oka, miért képzOdnek
nagy folyamok kiozepén szigetek a partok rovasara.
Hogy a viznek valamely keresztszelvénynél és
mélységnél meghatarozott iszap, homok és kavics lebeg-
tetési képessége van, azt a tapasztalas sokszorosan iga-
zolja a zAtonyoknal. Ha kikotorjuk az iszapot: a
lebegtetés ereje fogy, a tultelitett viz a felesleget le-
rakja mindaddig, mig a keresztmetszet nagysigival az

egyensily ismét helyre nem all. ,Evenkint — mondja
Minard — a Szajna fenekérsl Louviers sziget atel-

lenében mintegy 8000 kiobméter kaviesot kotornak ki,
anélkiil, hogy a mélység legkevésbbé is valtoznék.“ Szé-
mos példat lehet idézni mas folyokrol is, melyek bizo-
nyos helyeken kaviesbanyaal szolgalnak és évenkint
roppant mennyiségii homokot, porondot vagy kaviesot
szolgaltatnak, anélkiil, hogy eme folytonos kikotrasok
valtoztatnak a keresztmetszetet.

A medernek Osszeszoritisa kiegyenliti a sebessé-
geket, kiovetkezdleg lecsapja a lebegtetett iszap nagy
részét a fenékre, mi azonban a gyorsabb folyas kovet-
keztében tova ragadtatik s csakis a sebesség csokkenése
utan rakodik le. Ez az oka, hogy szamos hid-lab folott
egész zatonyok képzddnek.

»A mikor a partok és a fenék valamely folyoviz-

nél nem allandé — végezi eme targy folotti vizsgaloda-
sait Dup uit — a mederben a hoszszelvény javitasara

véghez viend6 munkailatok eredménye teljesen bizonyta-
lan. Kétségkiviil sorolhatunk fel sikeres eredményeket,
azonban nem kevéshbé szamos hibat allithatunk ellenckbe.
Open a siker és sikertelenség eme keveréke az, mi a
tudomany tehetetlenségét bizonyitja; sokkal hamarabb
elértiik volna az igazsagot, ha mindenkor csalédtunk
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volna. ‘Miért is azt hiszsziik,' hogy eme koriilmények
kozott az 4llamnak és mérnik 6knek a legna-
gyobb tartézkodassal kell lenniok a mun-
kalatok f oganatositasandal, mert a folyéo
viz medre javitasanak lehet 6sé ge helyett
ama veszély forog fenn, hogy az még in-
kdbb bajossa tétetik.©

Annak a kitudasara, valjon hol mossa ki vagy
iszapolja el a foly6 a medrét, Hervé Mangon legal-
kalmasabbnak és legbiztosabbnak tartja az iszap-
mennyiség vizsgalatat és meghatarozasat

az illetd pontok kozott; valéban eme eliszapolis sokszor

oly lassan torténik, hogy geometriai méréss el e te-

kintetben semmire sem megyiink, legalabb is az ered-
ményt a legtébb esetben nem tarthatjuk teljesen megbiz-
hatonak.

II.

Folyo-szabalyozasaink.

Ha folyamszabalyozasainkat pusztin elméleti szem-
pontbdl, a dolog természetébdl kiindulva veszsziik figyel-
mesebb vizsgalat ald, lehetetlen ra nem jonniink, hogy
azoknal tohb koriilmény figyelmen kiviil maradt, a mit
sztikségképpen tekintetbe kellett volna venni s mihez
az adatokat hosszasabban, évtizedeken keresztiil kellett
volna gyiijteni, nemesak a szabalyzandé vagy csatorna-
zand6, hanem a f6folyéra vonatkozolag is.

Az iszapmennyiségre ugyszolvan semmi te-
kintettel nem voltak, vort meghatirozasok e tekintett
ben a legujabb iddkig nem léteznek.

Egy masodik még nagyobb és atalanosabb hiba
szabalyozasainknal, hogy a mellékfolyokat a
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féfolyok el6tt szabalyoztuk és szabalyoz
zuk. A Tisza, a Vag, Nyitra, a Raba szabalyozasiahoz
a Duna Usszes folyasanak szabalyozasa el6tt még hozza-
fogni sem kellett volna és nem is kellene.

Majdnem minden folyonkra mnézve megallapitott
tény, hogy a Dunanak nagy vize torlasztja azokat oly
annyira, hogy a viz rajtuk sokszor a Dunabdl felfelé
folyik, mint ez a Tiszan, Bégan, Szdvian, Moravan, Va-
gon és a Raban majdnem évenkint elGfordul. Mar most
mit ér az ily folyok szabalyozasa a Duna el6leges rend-
behozasa nélkiil, nem nagyitjuk-e a veszélyt, a helyett
hogy cstkkentendk a folyénak gatok és toltések kozé
foglalasaval és a kanyarulatok atmetszésével? A lefo-
lyast nem talalé viz, torkolatanal Oriasi mennyiségben
halmozddik ©ssze s elpusztitassal fenyegeti az ott épiilt
varosokat és falvakat. A Raba szabalyozasaval Gydr, a
Vagéval Komarom {616tt minden kissé nagyobb viznél, vagy
tartosabb esézések utan ott fog lebegni Damokles kardja.

De tegyiik fel, hogy kell6 védmivekkel és eléggé
er0s és magas toltésekkel visszatarthatok e folyok part-
jaikban, ennek okvetleniil a viz lefolyasanak nagyobb
sebessége lesz eredménye azon vidékek felé, hol ily
védmivek nem léteznek s esakis a partok magassagatol
¢s a meder nagysagatol fiigg, vajjon hol fog az agyahol
kikelve pusztitasokat okozni.

Emellett mindama Oriasi vizmennyiség, mely ed-
digelé¢ a mellékfolyok fels6bb vidékein - hetekig varako-
zott lefolyasra, a szabalyozas utan a gatakra és tolté-
sekre gyakcrolja nyomasat és fakadd s fenékviz alak-
jaban tor maganak utat; ennek eltavolitisa pedig
sokkal nehezebb, koltségesebb és hosszabb id6t igényel,
mint az egyszerfi arpal, de ezenkivill a novényzetre is
sokkal karosabb.

Legyen szabad itt a Raba szabalyozdsara vonatko-
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z0lag — pusztan elméleti szemponthél — némi észrevé-
teleket tenni. Ujhazy Janos m. k. f6mérndk ur erre

vonatkozolag a kovetkez6ket mondja: *) A Raba folyo
helyzetét, viszonyat és annak vizbGségét vagy természe-
tét hosszasan fejtegetni felesleges, iaint parti birtokosok
egyrészr6l naponkint élvezik hasznos jotékonysagat, mas-
részr6l mind gyakrabban megujulé id6ko-
zokben elég sajnosan tapasztaljak vészt és pusztitast
hozo aradatait. De épen azért, mert érdekkel kapesolt
tapasztalashol ismerik a Raba folyéo jo és rosz termé-
szetét és hatisat, annal megddbbentSbben hathat ama
tudat, hogy az aradatok altali kartételek mind gyakoribb
és gyakoriabbakka valnak s azon kevés haszon, mely
ezen szép folyo altal jelen allapotaban még nyerhetd,
nagyrészben képzeletivé kezd valni és semmiképen sem
hasonlithaté Gssze azon karral, mely épen a megnyerni
torekedett haszon elGvarazsolasara tett munkak és be-
fektetések altal kozvetlen okoztatnak.“ Szerz6 eme ve-
szélyeket 81 kanyar atvagasaval és 54 vizduzzaszté fe-
nékgat eltavolitasaval, melyek koziil 53 a malmokra, 1
pedig a Kis Rababa szoritja a szilkséges &rl6vizet, véli
megsziintethetni. A szoros vizmiivi Osszefliggésben 4llo
Duna arjainak a Raba folyéra gyakorolni szokott karté-
kony visszahatdsait csupan a lehet§ legszilardabb véd-
toltések felallitasaval véli korlatozhatni, melyeket Gydr-
t6l a r.-sz.-mihalyi hatarig, mint a Duna visszahatasi
pontjaig, a Raba folyo jobb oldalan, ugyszintén Gyortdl
az ikrényi magasabb foldezetig, a Rabanak baloldalan
tervezett.

Azouban a kanyarok atvagasaval és a fenckgatak

*) A Riba s a vele vizmiivileg Osszefiiggé Rabeza, Répeze,
Kisrabatorok ¢és Marczal szabalyozisa és csatornazisa, tovibba a
Hanysig és Fert6 lecsapolasa, Irta Ujhizy Jénos, m, k. t6mér-
nok. 1874.
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eltavolitasaval nem csupan az eddigi vizmennyiség, ha-
nem a folyonak sokkal tobb vize fog a torkolatnal osz.
szegylilni s ott a Dunara, s ha ez nem enged, sajat
vizére nyomast gyakorolni, ugy hogy eldr e meghatarozni,
meddig terjedhet eme visszahatdas a folyo szabalyozasa
utan, alig lehetséges. De masrészrdl, ha a Rabanak esése
nagyobb a Dunaénal, a torkolatnal osszegyiild Rabaviz
oly ergvel fog a Dundra nehezedni, hogy azt partjaibol
kikelni kényszeriti s egyszersmind maga is kikel, ha
erds toltések mem tartjak vissza.

A kinek alkalma volt ama Oridsi viztomeget lat-
hatni, mely hetekig id6z GyOr koriill, Gsszefolyva és be-
lathatatlan tengert képezve a Duna, Riba és Rabeza
medre kozott, gy hogy a parti flizeseknek csak a leg-
hegye all ki a vizbdl és ladikkal mérfoldnyi tavolsag-
ban lehet kozlekedni e folyok kozott fekvl teriileteken :
azt bizonyara alapos kétség szallja meg azirant, valjon
a szabalyozasba bele nem vont Dunaag, képes lesz-e a
szabalyozas utan még nagyobb mértékben osszetoluld
vizmennyiséget elvezetni, s nem aldozzuk-e fel a fels6bb
parti vidékek kedvéért a torkolat lakdinak osszes va-
gyonat és biztossagat.

Az, a mit a tervkészit6 fémérnok tur mond e te-
kintetben, még csak megerdsitheti eme gyanut: Kovetke-
z0leg az arviz 12 draval vagyis ?*/, nappal hamarabb
fog a stajer hatartél a Dunaig lefutni, vagyis azon viz,
mely addig pl. esak 15 nap, tehat két hét és 1 nap
alatt folyt le, ezentil mar 9 nap alatt, azaz G nappal
vagyis csaknem 1 héttel elébb fog lefolyni: mi annal is
inkabb czélhoz jutast igér, mivel a staje r-rab a-
volgyi ho rendesen elébb szokott olvadni,
mint a fels6bb osztrak- s bajor duna-volgyi
minél fogva a rabai arviz a dunai aradattal nem fog o1y
konny en talalkozni, mint eddig, sem gyors lefolyasa-
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ban a Duna visszahatasa altal gatoltatni, s6t ezt joval
megelGzvén, biztosabban, de minden akadaly s pusztito
kitntés nélkill fog elfolyni.“ — Azonban esak tiz évhen
egyszer forduljon el ama eset, hogy a Duna és Raba
egyszerre arad, megvan az ok a legnagyobb romhola-
sokra vagy essék huzamosabb ideig nagyobb esd, a
Duna nagy vizallasakor a stajer volgyben, ismét eld-
all a torkolat lakoira a veszély.

Azt mondja tovabba a f6mérnck ur: ,Bizton lehet
allitani, hogy megsziintetvén ezen elzarasok, a Raba folyo
maga magat tisztan tart)a, felesleges vizeit
levezeti, a mar megkezdett és megkezdendd atmeszése-
ket gyorsan kiképzendi, mig armentesitési tekintethen
alig' leend sziikséges a toltéseket nagyobb mérvhen eld-
allitani.“

Azonban ama nagymeérvii eliszapolasok, melyek
eddigelé a viz duzzaszté fenékgitak kovetkeztében az
illets helyen torténtek, a szabalyozas, a kanyarok atmet-
szése utan mind a torkolatnal fognak concentra-
16dni, mint a hol a folyé nagy sebessége egyszerre meg-
sziinik, ama hatds kovetkeztében, melyet két, szog alatt
talalkozd viztomeg gyakorol egymasra s igy az iszap,
homok- és kavies-lerakodas mind a két folyonal nagy
mértékben fog elGallani, a gy6ri Duna még gyorsabban,
még inkabb el fog homokosodni, miért is a gatakat,
toltéseket a folyam medrének emelkedése miatt éyrol
évre kell magashitani és erfsbiteni és a veszély mind-

emellett évi6l évre novekedik.

Mindeme hatiasoknal sokkal biztosabban elGre ki-
mondhat6, hogy az ontozés, kozlekedés és ipari haszné-
lat tekintetében, mire a Raba jovGben hasonlélag szol-
galna, mindennemii oly szabalyozis, mely a folyé utja-
nak megroviditésében, tehat az esés novelésében all,
csak karos lehet, mert a viz oly gyorsan folyik le, hogy
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éppen akkor, midén a legnagyobb sziikség volna ra, fo-
lydsa majdnem egészen kiapad. Tudva levé az is, hogy
a Raba kornyéke viragzo allattenyésztését és jolétét
csakis a folyé tavaszi rét elarasztasainak Kko-
szoni. A Tisza-szabalyozas tonkre tette Alfoldiink barom-
tenyésztését, a Raba szabalyozasa ugyanily eredményekre
vezethetne még abban az esetben is, ha Onttzéssel kap-
csolndk egybe, mert ha csak arvizével nem Ontoznek
kis és kozép-vizével igen kis teriiletet lehet Ontozni.

Erdekesnek tartjuk Vécsey Mik16s br. nézeteit
a Dunarol és szabdlyozasardl feleleveniteni,”) mert, igen
sok olyast tartalmaznak, mi jelen viszonyainkra nagyon
raillik, s6t azokat ugyszolvan magyarazza. A Dunanak
Pozsonyon alil valé szabaiyozasarél a kovetkezdket
mondja: ,Nyiltan meg kell vallanom, hogy allandéan
tartos szabalyozasat vagy még inkabb toltések kozé fog-
lalasat a Duna medrének Komaromtél Pozsonyig a leg-
koltségesebb, artalmasabb és haszontalanabb torekvések-
nek tartom, Mivel — mint atalanosan ismeretes — a
Duna ama hatalmas ka\'u:s~~iuk 1elyekrsl, melyeken Ausz-
triaban folyik, a nagy viznél megszamlalhatatlan meuny-
nyiséget hoz és rak le agyaban; eme anyagnak moz-
gékonysaga azonban tartés medernek képzdését nem en-
gedi meg, ennélfogva, ha a folyamot toltések kozé fog-
laljak, a kovetkezéket vélem el6re mondhatni :

1) Rovid id6 alatt a folyam medrét annyira emelni
sja, hogy a heleloml folyok jelentékenyen fognak tor-
lasztatni, a Gy6r korili vidékeknek pedig egészen el
kell mocsarosodniok.

2) Legkevéshbé fog a toltések kozé foglalt Duna a
hajézasra alkalmasabb lenni, mint most, mivel a toltése-

Beitrige zur Geschichte der Fliisse und Siimpfe Ungarns.
Mit Hinweisung auf zweckmissige Wassserregulation, Br, Nikolaus
Vécsey, Pest 1854.




ket oly tavol kell egymastél rakni, hogy a nagy vizek
koztik helyt talaljanak ; a kis vizek csak csekély részét
veendik igénybe eme szélesen épiilt folyomedernek s
azokban éppen ugy mint eddig, jobbra és balra mozog-
hatnak és éppen ugy mint jelenleg sekély helyeket,
ghzlokat képezhetnek és a sodort valtoztathatjak.“

Az Esztergamig valo toltésrakasrol hasonlélag ily-
képpen nyilatkozik: ,Ugyanis a nagy Duna toltések

kozé foglalasaval a murva és kaviestolds a felsd vidé-
kekr6l az alsobbakra nagy mértékben segittetik elG, a
mélyebb vidékeken a viztikor rovid id6 alatt oly mddon
fog emelkedni, hogy ez altal épp tugy a Rabanak lefo-
lyasa Gyo6rnél,—hol marjelenleg is zavarban vannak,—
valamint a Vagé is akadalyoztatni fog. Sokkal jobban
tetszik nekem ama terv, melyet a kivaloan szellemes és
iigyes Beszédes kozolt velem. O ugyanis a Duna f6-
medrét egészen magiara és a termeészetre véli hagyni, az
érsekujvari Duna-ag ellenben hajézhaté csatornava ala-
kitando at, mely Pozsonynal oly nemii fenék-zsilippel l4-
tando el, mely a murva és kavics bejuthatasat a esator-
naba meggatolja.“

A mi a Duna kivalo sajatsagait illeti, arra nézve
Vécsey Miklos barod a kivetkezéket mondja : ,Min-
denek el6tt a Duna aranylag nagy esés altal tinik
ki, mert atlagosan majdonem 3 lab sebessége van ma-
sodperczenkint ; igen kevés folyam tartotta volna meg oly
hosszu folyds utan éskivalt miutan Vacznal mar a roéna-
sagra ért, egész Palankdig 70 mérfoldnyi tton eme se-

bességet.

.

»A Duna ezen részének mas tulajdonsaga azonban

M/
hogy aranylag sok murvat, kaviesot és homokot hord
aval, mely anyagok azt okozzak, hogy a folyé med-

kevésbbé kedvez6 a vizi mivekre nézve, ugyanis az,

rében gyakran valtozasok allanak el6 és atmetszé-




sek (s toltések kiozé foglalasok eme anyag
mozgékonysaga kovetkeztében nem \U]xdl"‘
tartan .xI\, hanem hasonlélag valtoznak.
H ogy a Duna ott, a hol nem ter |(- szkedhetik
, hanem 0ssze van szoritva, fenekét és ko.
%‘f;tkczul('g partjait emeli — kivaloan Pest-
nél észlelhetd. A varosi plébania-templom birtoka-
ban van egy kirdlyi adomanylevélnek, hol az mondatik:
donamus Ecclesiace B, Virginis in colliculo
ad pestum. Akkoriban, néhdny sziz év elGtt eme
templom tehat dombon allott : hogy mily mély volt ak-
kor a Duna viztiikre, nem tudjuk, azt azonban szavahi-
het6 emberekt6l hallottuk elbeszélni, hogy midén 70 &y
el6tt eme templomba jartak, az a Dunahoz ké]*cﬁ még
magaslaton allott, Ha azonban a Duna magasan felhor-
dott partjainak jelen allapotat t‘kmt;iik eme helyen,
mely a varost és templomot alig védi az aradastél, ha
latjuk, hogy az uj hazakat a régiekhez képest mennyire
kell emelni: biztossaggal k«'i\'utkcztethut,jiik, hogy 70 év
6ta a Duna viztiikkre Pestnél legalabb is 5 labbal emel-
kedett. A belvarosi molnaruteza jelenlegi mély volta
-;‘-J:;;m:zf latszik bizonyitni. A Duna partjainak a mult
évben tapasztalt nagy mérvii eliszapolisa ugyanezen a
1iclyen nem kis megdibhenést okozott s valdszinfi, hogy
a fenmebbi okok mai napsig sem sziintek meg miikédni.
Hogy mily roppant mennyiségii iszapot és homokot

hord a Duna a f6varosnal vizében, arrél Ballé Ma-
tyas tanar ur \‘iwall(lid:‘ml hatarozott képet alkotha-
nnk magunknak.*) Az 1867.. 71. és 72. évekre terjeds
;~/.ap‘moglmt;nomsokbol kitiint, hogy a Duna évenkint
kortilbeliil 315 milli6 mazsa iszapot lebegtet a fOvaros-
nal vizében, mi térfogathan Kkifejezve mintegy 9 millio

#) A Duna-folyam vegyi viszonyairol Budapest mellett. Ballo
Matyas. 1873.
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kobmétert tesz vagyis ha az Osszes iszapmennyiség egy
helyre rakodnék le, képes volna 900 hektart (1400 k.
hold) egy méter magassagnyira iszappal elboritani, Azon-
ban mondhatjuk, hogy ez aranylag a legkevéshbé veszé-
lyes és csak kis részét képezheti ama homok-, kavies-
és iszapmennyiségnek, melyet a Duna fenekén tol
maga eldtt, s melylyel a legnagyobb zatonyokat ta-
maszthatja néhany év alatt,

A folyamszabalyozas, a meddig az a folyam ut-
janak megroviditésében és esésének ndvesaté-
sében all, a helyett, hogy cstkkentené, novelheti az fr-
veszélyt. A vizek az orszag legkiilonfélébb vidékeird
nagy sebességgel és erGvel nyomulnak a f6 folyo felé s
ott annyira feltornyosulhatnak, hogy a legnagyobb ara-
dasokat, minGkre ember még nem emlékezett, okoz-
hatjak.

Ma szabalyozzuk a Vagot és Nyitrat, az osztrakok
a Morvat, holnap a Rabat és Rabezat, majd a Szamost
és Marost, a Korost és Temest, a Szavat és Dravat és
igy tovabb; ennek sziikségképpeni kivetkezménye pedig
az lesz, hogy a Dunanak és Tiszanak vize nagyobb zai-
porok, gyors hoolvadasok utdn egyszerre Oridsi mér-
tékben fog dagadni., S ilyképpen nemesak a Duna-és
Tisza torkolatanal fekvG vidékef, hanem az egész Duna
és Tisza mentét, a lehet6 legnagyobb és biztosan beko-
vetkezd veszélynek teszsziik ki. Példa ra Olaszorszag és
Francziaorszag, hol a folyoszabalyozasokkal az arveszé-
lyek a helyett, hogy cstgkentek volna, oriasi mértékben
novekedtek. A mellék-folyok mar magukban véve isna-
gyobb gyorsasidggal hajtjak viziiket a féfolyoba, a sza.
lyozassal ennek még inkabb a keze iigyében jarunk
s igy nem csuda, ha a még oly széles, de esekély

esésii f6folyé nem képes a roppant viztémeget oly gyor-

san levezetni, mint a mily gyorsan Gsszegyiila torkolatnal,
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Hogy a folyd medrének toltések kozé szoritdsa
magara a hajoézasra sem elényos, arra nézve alljanak
itt a Dunagdzhajozi-tarsulat 1862-iki jelentéséhdl a ko-
vetkez6 sorok: ,Kutatasainkban figyelmiinket ki nem
keriilhette azon koriilmény, hogy a folyok szabalyozasa,
mely egyediil a partok mentén rakott toltések altal esz-
kozoltetik, nagy teriileteket biztosit wugyan az arviz el-
len 5 mivelhetévé lesz némely idészakban s mig elegen-
d6 viz van, a hajézasnak is némileg el6nyére szolgal.
Mindazonaltal kétségtelen tényill ismertiik fel,
hogy a folyok toltések kozé szorittatasa altal a viz na-
gyobb sebességet nyer, s tehat gyorsabhan folyik le. Ez
mind a Duna bajororszagi szakaszara, mind a Tisza-
rol all.“

Hazai folyéink nagymérvii eliszapolasairol, delta-
képzbdményeirsl szamos érdekes példat hoz fel Véesey
Miklés br, melyek kozol legyen szabad néhanyat
idézniink. Az Ung foly6-szavai szerint — 50 év alatt 2
ezer holdnyi teriiletet 4, egész 5 labbal emelt. Igen ér-
dekes eliszapolasnak jutottak nyomara 1852-ben Viszoka
falu mellett. Az Ung folyé, melynek itt magas partjai
vannak, egy nagy malmot mosott ki minden részérvel
egyiitt, melyek feketék és jobbara szivacsos, atazott al-
lapotban voltak. Az eliszapolasnak, mely 2!/, 61 magasra
terjedt, egyszerre kellett beallnia, mert kiilonben a hely-
ség kozelében levs értékes épiiletfat mas épitésekre vagy
tiizelésre hasznaltak volna el. — A Sajéo és tarsa a
Herndd, roppant mennyiségii iszapot hordanak magukkal.
— A Bodrog alulrdl felfelé iszaposodik el. A Szamos ha-
sonlolag igen sok iszapot hajt, és hogy medrét nagy
mértékben emeli, onnét is lathatd, hogy Szamos-Béesnél
egy tolgyfa-hajét talaltak egyily régi medrében eltemetve,
mely egészen fekete és kemény volt mint az ébenfa.

Szatmar varosaban e

» hazépitésnél harom Olnyire a je-




lenlegi felszin alatt egy istallé jol meglrzott részeire
akadtak ; Csegoldnél (Szatmarm,) pedig 1834-ben téglak-
kal rendesen kirakott padléra és egy egészen épen ma-
radt és eredeti alaku kalyhiara bukkantak ugyancsak
harom olnyire a jelenlegi magas viz alatt. — A Berety-
tyé és a Korosok, mieldtt a Tiszabafolynanak, befejezik
delta-képzéseiket.

Atalinos elterjedésnek orvend ama elv, hogy a
toltések kozé szoritott folyok maguknak szélesel»b med-
ret asnak, ezt Vécsei br. lehetetlennek tartja: ,mert
a folyok rendesen ott, hol nagy esésiik van, szélesebbek,
a hol az esés csokken, ott keskenyebbek. A folyé medre
kimosasanak alulrél kellene kezdGdnie, mivel azonban a
folyonak alul nem lehet nagyobb esésiadni, mint milyent
kezdetben birt, tehat nem is fogja magat jelentékenyen
kiszélesiteni. E szerint tapasztalataimra alapitott megey6-
76désem, hogy a folyok Osszeszoritasaval a viztiikor sii-
lyedését nem lehet elérni, hanem sziikségszeriileg emelke-
désnek kell bekovetkezni. Ezt bizonyitja minden orszag
tapasztalata.“

Elméletileg konnyen indokolhato, hogy a folyam
medrének Osszeszoritasaval a viz sebessége abban nive-
kedik, azonban az als6bb pontok csekélyebb esése mel--
lett az elkaviesosodas és feltartoztatis oly mérveket olthet,
hogy a sebesség eme nivekedése ama novekedett ellen-
allasok legyszésében vész el s igy a folyam vizé-
nek duzzasztasa valamely pont kbzelében
csak eszkoziil szolgalhat, hogynagyvizek-
nél azannal konnyebben léphessenki med-
rébhdl.

Pest megye egyik kis patakjanal, melyet mély ar-
kok kozé szoritottak s rovidebb 1titon nagyobb eséssel

vezettek le alsobb részén képezett tavaba, magunk is ta-
pasztaltuk, hogy két év alatt torkolatat a téba Gmlésn él
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— hol egyszerre majd minden esését elvesztette —
annyira eliszapositotta, hogy egész hosszaban torlaszta-

tott s attérve a tavolabbi toltéseken, a legszebb réteket

éven at viz alatt tartja, mert a felhalmozott iszap a

1

toba Gmlésnél tobb labnyi gatot képez s az ’kori me-

)

der valosagos széles medenczévé valt, melyben a nad és
kaka szoritotta ki az illatos mez§ fiiveit.

\z armentesités legbiztosabb éstar
tosabbmodjaafolyd nagy vizének kell§
terjedelmii természetes m/edenczékbe,
tavakba vald bevezetése ésvisszatartasa
mindaddig, mig lassankint az ilyképpen felfogott viz on
tozés, ipari hasznalat vagy mozgato erd alakjaban eme
medenczékbol lefolyatva el nem hasznaltatik.

Hogy azonban a sziikséges medenczék térfogatat és

nagysagat tudhassuk, ismerniink kell ama viszonyt, mely-

ben valamely folyé nagy vize 4ll annak egész évi viz-
mennyiségéhez. E tekintetben Francziaorszagban tettek
sokszoros méréseket a Rhone, Loire, Garonne és Szajna
folyokon s J. Dumas, a franczia academiatol koszoru-
zott mivében, *) ama érdekes eredményt kozli, hogy ata-
laban valamely folydnak partjaibol kiléps és aradast
okozé nagy vize '/,-ad részét teszi ama vizmennyiség-
nek, mely eme folyon egy év alatt — kozép vizet véve
szamitasha — lefolyik vagy atlagosan mint 1, részét
eme folyo vidékére évenkint hullo esGviznek.,

Eme adatokkal a kivetkez§ szamitast tehetjik. A
Duna Budapest mellett kozép viznél masodperezenkint
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(63 ezer koblab) vizet emészt, mi egy

2000 kobmet

.
ora alatt 7 millio kétszazezer, egy nap alatt 170 millio,
]

ecy év alatt 60 ezer millié kobmétert tesz ki. Ennek

is képes volna 75

része 700 milli6 kobméter,




ezer hektar (11°7 [ mfd.) teriiletet egy meter magasra
elboritani.

Duna Osszes vizkornyéke 14,050 négyszog mér-
fold, az évi csapadék magassagat atlag O'7 meterre sza-
mitva, az ezen teriiletre esé vizmennyiség 538,000,000,000
kobhmeter, ennnek 640-ed része pedig mintegy 900 milli6
kiobmeter. Mi szépen megegyeztethetd a fennebbi adatok-
kal, ha a févaroson alili teriilet vizmennyiségét is figye-
lembe veszsziik.

Tisza kozépviznél Katona Antal szerint®) k-
riilbeliil 30 ezer koblabat hajt masodperczenkint, tehat
mondhatjuk fele annyit mint a Duna Budapestnél.

Természetes, hogy eme adatokra sok silyt nem
ktethetiink, mert az arviz mennyisége lényegesen fiigg
a folyo partjainak emelkedési viszonyaitél. Azonban egy
masik szamitast is kozilhetlink, mely valdoszintileg jobban
megkizeliti a valot. A Duna 12 labnyi vizallasnal Buda-
pesten mikor vizfogyasztisa 119,364 koblab masodperezen-
kint, még nem okoz az orszagban sehol szambavehets
aradasokat, legmagasabb nyari vizallasnal pedig 215,250
koblabat emészt, s igy a kiilonbséget rovidség kedvéért
3000 kobmeterre tehetjiilk masodperczenkint, mi tiz napi
aradasi id6t véve szamitasba, 3000 X 3600 X 24 X 10 =
2600 millié kobmeterre rug. ,'\1]:1;:“\‘ két m(rtern\'l elbo-
ritas mellett - 30 négyszog mérfold volna sziikséges ily
vizmennyiség folfogasara. Ha azonban a Balatont ' és
Fert6t felhasznaljuk e czélra, s ezenkiviil a Vagot, Nyit-
rat, Garamot sth. hegyeik kozott visszatartjuk, a Dunanal
alig leend mas uj arterekre vagy tavakra szilkségiink.
Ha az egyes mellékfolyok vizét a hegyek kiozotti
vilgyekbe zarjuk, hol roppant magasra lehet azokat min-
den veszély nélkiil torlasztani, hol a gatépitéshez sziik-
*) Torontalmegye vizrajzi ismertetése s mérndki javallat a
vig-hasznositis érdekében. Irta Katona Antal. Kecskemét, 1867.
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séges kGtomeg nagy mértékben feltalalhato és ingyen kinal

kozik,akkor arénasag mentén elteriils vidékek is megszaba-
dalnak a folytonos arveszélytGl és rémiilettél s a fennebbi
medencze és td teriiletet is a minimumra olvaszthatjuk Ie.

Ha megsziinik a Raba, Lajta, Vag, Garam, Ipoly,
Drava, Szava és Temes a Dunat, a Sajo, Hernad,

Zagyva, Szamos, Maros és Koros a Tiszat az els6 nyari na-
pok bealltaval vagy nagyobb ziaporesGk utan vizével néhany
ora alatt clarasztani, akkor nemesak az Osszesmellék-,

nem a f6folyok vidéke is biztossaggal tekinthet jovéje elé

A medenczékben iszapjat lerakni kényszeriils folyo
i\utm':xki:h/vriiic':. a minimalis eséssel és sebessézgel koze-
lednék az alfoldi ronak felé s mig amott mozgatd erejével az

ipar le']t(\‘{ir‘;c\‘é. ;uldlu‘ itt éltetd nedvével a mezdgazdasag

aldasava, a hajozas folytonossaganak biztositéjava lenne.

Francziaorszag az ujabb iddben a nagyobbnal na-
gyobb vizmedenczék épitését tiizte ki feladataul nem
ugyan armentesités, de a hajézas és Ontozés elémozdita-
saért; hogy azonban ilykép az évenkinti  arveszélyek is
folyvast kisebbednek, konnyen atlathatd. Alig késziilt el
az 1867-ben megkezdelt 1a mestoi esatornan a 18 millié
kobmeter tartalmi medencze, mar is a Bourgogne-csatorna
mellett a 30 milli6 kobmeter vizet magaba fogadé pan-
thiér-i reservoirhoz fogtak, Fels-Olaszorszag jolétének
tobb szaz lab
LS

b1 |
nagyobb és mnagyobb sulyt fi

sighan fekvl tavai képezik {Gri

6t a koszénbanyakban oly gazdag Anglia is mind

cktet a mesterséges volgy-
zarak és medenczék épitésére a viz mozgatd erejének fel.
hasznalasa czéljabol. Sheffield mellett négy ily medencze
¢piilt, Dublin-nal egy nagy reservoir 2C0 napig napon-

kint 21/, milli6 koblab vizet szolgiltathat és 400 holdnyi

feliilletet képez. Bradfield kozelében egy viztarto

teriilete 78 holdra terjed, ki

; SIS AT s
zép mélysége 40 lab és per-

czenkint a valtozd csapadékmennyiséghez képest 1300




és 380,000 koblab vizet szolgaltat, mi a folyam volgyeé-

nek ipari jolétét nagyban segiti emelni. Ilynemii mester-
séges tavakat allitolag mar az indusok ¢pitettek Ontozés
czéljabol. Elszasz és Svajez hegyes-volgyes vidéke csak-
ugy hemzseg a sok viztartotél, medenczétél és volgyzartol

¢s szamukat ujabban még inkabb iparkodnak novelni.

Mindeme tavak, természetes medenczék, volgyzarak,
Usszekotd ¢€s levezetG csatornak épitése aranylag az el-
¢rhet6 eredményhez képest tavolrél sem keriilne annyiba,
mint a mennyit a legegyszeriibb folydszabalyozas igé-
vyel, mely az esés nivesztésében és a partoknak tolté-
sekkel valo ovedzésében 4all. De ha tizszer annyiba
keriilne is az orszdg vizeinek emc rendszer szerint valo
seabalyozasa, mégis csak ezt lehetne kiindulo alapul elfo-
gadni, mert egyediil igy biztosithatjuk tartésan mindama
clényoket ¢és hasznokat, elyeket a viznek majdnem
egyetemes alkalmazhatisa nyujtani képes.

Azt vethemé fel valaki, hogy mi torténik akko:,
ha a medenczék, tavak és volgyzarak nem volnanak ké-
pesek a rendkiviili alkalmakkor felngvekedett vizmennyi-
séget magukba fogadni? Erre egyszeriien azt felelhetjiik,
hogy ily esetben a toltések os gatak sem érnek semmit;
azonban a medenczéknél még ez esethen is sokkal kisebb
a veszély, meért csak az a viz ont ki arviz alakjaban,
a mi a medenczékbe nem fér el, mig a toltések és veéd-
gatak attorésével az egész Oridsi vizmennyiség rombolo-
lag hathat. A mint pedig az orszag joléte fokozodik,
mezdgazdasiga elGbbre és el6bbre halad, abban a mér-
tékben fognak szaporodni nemesak az ar-, hanem a
nagy vizek befogadasira alkalmas viztartok is, kovet-
kezGleg evvel lépést tartva fognak ecsokkenni még a

legnagyobb esapadékmennyiség és nedvessegi viszonyok

kozepette is az arveszélyek.

Azonban mi tevék legyiink addig is, mig ily tavak,

o
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hozza - és elvezetd csatornak létre nem jonnek, lbe tett ke-
zekkel hagyjuk vagyonunkat és birtokunkat ténkre menni ?

Nemcsak eme szemponthél kiindulva, hanem a to-
és medencze - 'rendszer altalanos és kell6 alkal-
mazasa . mellett is sziikségnek latszik — nem ugyan
folyoinkat, hanem az aradasnak kitett va-
rosainkat, kozségeinket egyszeri fel-
hinyt sanczokkal toltésekkelkoriilvenni.
E ketté kartltve szamtalanszor tobb és nagyobb biztossa-
got nyujt, mint a legerdsebb gatrendszer, melylyel fo-
lyoinkat koriilovedziik, mert rendes viszonyok kozitt
megmentenek a tavak és medenczék, rendkiviili esetekben
pedig a sanczok és toltések, s emellett nem kell minden
kissé nedvesebb tavaszi idGjaras mellett ama féle- |
lemmel hajtani nyugodisra fejiinket, hogy a szom- \
széd gatak netani attorése életiinket és mindeniinket
koczkéztatja. Folyoszabalyzasaink hasznat pedig az el-
iszapolisok okainak nagyrészben valo megsziinésével —
ugyszolvan o6rok idGkre — Kkiterjeszthetjiik.

I11.
A gat-, a medencze- és a torendszer.

A francziaorszagi 1846- és 1856-iki aradasok nagy-

szerii vitat idéztek el6 a vizmivelés terén, mely még
mai napsag sincs teljesen befejezve. *)

*) A mondottak igazolisira szolgilhatnak a kovetkezik :
yDausse az Etsch és P6 aradasairdl értekezik a tarsulatban. A

gitrendszer (digues insubmersibles) kiros az ors

igra, nem nyujt

emmi komoly biztositékot és teljesen elvetends. Vallée érdekes

részletekkel egésziti ki Dausge kozleményét, kinek véleményéhez

kiilonben hozzajarul* Revue Scientifique. 1875. jan, 9. sz.




A gatrendszer lowl;, esebb és szellemesebb védo-

=l

iének D up uit-t tekinthetjiik, ki ,Les Inondations exa-
J I 3]

men des moyens pruposés pour en prévenir le retour®
cimii miivében élesen kikela medencze, de nem a t 6-
r-ndszer ellen; azonban leginkabb koltségi okokhol egye-
dul a gatrendszert helyesli.

Mindenekel6tt meg kell vildgositnunk ama kiilonb-
séget, mi a medencze- és térendszer kozott létezik.
Tulajdonképpeni medenczéknek, reservoiroknak nevezik
azokat, melyek a foly0 hosszaba és kereszthe
helyezett gatak altal képeztetnek. Vagyis kijelvlnek egy
helyet a folyon, hol azt gattal elzarjak, ilyképen torlasz-
tott vize pedig oldalttltésekkel tartatik vissza, hegy
szét ne folyjon a mivelt tertiletekre ; természetesen a folyo
felsG részén nines gattal elzarva, mert kiilonben nem
folyhatna be a viztartoba, miért is ily nemii medenczék-
ben, ha azok nem lettek kiasva, a viz ék-alaki hasabot képez
és mélysége alulrol folfelé folyvast kisebbedik. A té-ren d-
szer ellenben abban 4ll, hogy a folyd arvizét hosszabb, ri-
videbb ecsatornakon valamely természetes m 01\' e-
déshe, katlanba vezetjilik le, honnét a viz a folyo
alacsony vizallasakor vagy az el6bbi csatornan ujra vissza-
folyik, vagy pedig egy masik csatornan csapoljuk le az ere-
deti folyoba, de kedvez§ viszonyok mellett egészen mésfolyo
taplalasara is fordithatjuk. Ez utobbi esetre példaul szol-
gz’\lhzmla, ha a Duna nagy vizét valahol Pozsonyon alul

a Balatonba vezetn6k, mint amerre azeldtt folyt, mielGtt
\av’m Al keresztiil torte magat, a Balatont pedig a nya:
és kis viz folytan a Sié csatornan ugyancsak a Dundba
majdnem egészen lecsapolnok, hogy a kovetkezs tavasz-
szal annak nagy vizét ujra befug(ld}mssa.

Dupuit ellenvetéseit csakis eme tulajdonképeni
értelemben vett medencze-rendszerre tette, a té-rendszer-
nek nagy hasznat elismeri, s csakis atavakka alakitandé

—




fold aranak nagysaga miatt tartja azokat foganatositha-
tatlanoknak.

A medeneze-rendszer ellen harom sulyos kiriilmény
hozhato fel: épitésének nagy nehézsége, tete-
mes koltség, bizonytalan eredmény.

A nagy vizek torlasztasara szolgalo gatak épitése
sokkal tobb nehézséggel jar, mint a hajozasi fenékga-
také, mely utoébbiakat a kis vizek duzzasztisira, magas-

aguknak emelésére fektetnek a folyok medrébe Franezia-

orszaghan és ilyképpen a masod- és harmadrendi
folyokat is hajozhatokka teszik; nagy viznél
az esés ugyszolvan elmosodik és a folyonak az épitmény

kozelében fekvd része alig szenved valami jelentékenyebb

mértékben. Azonban egészen masként all a dolog, az arvizek

torlasztasara szolgalando gataknal; ha nem mondhatok
1

l

is az akadalyok teljesen legyGzhetetleneknek, de ilyne-

mii épitmények mindenesetre roppant kiadasokat igé-

nyelnek, azonban ez a rendszer kisebb nehézsége.

Sokkal nagyobb nehézség ily gatak szamara kell§
helyet taldlni, nehogy tobb kart okozzanak, mint a
mennyit el kellene haritaniok.

Dupuit szerint az ember és foldmivelés minden
tapalatnyi foldet elfoglalt s mivel a medencze-rendszer
elfogadasdval oly teriiletek boritta'nanak el, melyek ed-
digelé nem voltak dradasoknak kitéve, nagymérvii ki-
sajatitasokrol és kartéritésekrsl kellene gondoskodni,

A nevezetesebb francziaorszagi viztartok koltsége kovetkezd

az andryes-i, settons-i stb., medencze
P 7

kobmeter tartalommal keriilt frankba :
a Yonne folyon . . . . 125  milli6 '5.000,000
A lanemezeu-i siksagon . 50 i 4.000.000
A grosbois-i viztarté . . R iGeie Y 3.600,000
A Bourgogne esatorna viztartoi 20 % 12.000,000

A medencze-rendszer ellen felhozza tovabba Dupuit,
hogy csak akkor hatnak jotékonyaun, ha az ar niveke:




dése nem tart tovabb, mint a meddig a medenczék meg-
telnck. Helyén valoknak tartja a vilgyzarakat,
melyek a hegyek kozott, kozel a forrasokhoz a ho-
és esOvizet felfogjak és alacsony vizallaskor a ecsa-
torndk taplalasara  forditjak, hogy azonban valamely
viztartd némi befolyassal legyen az arviz tomegének
apasztasara, sziikséges, hogy oly ponton helyeztessék el,
hol a folyamnak vizemésztése tetemes, miért is a me-
denczével egész a ronasagba kell leszallanunk és Oriasi
teriileleket  szentelniink eme czélra, Elismeri, hogy a Fo-
rez siksagi természetes medencze megmenté Roanne-t
1846-ban az arviztGl, de esakis azért, mert annak nove-
kedése tizenhat Oranal nem tartott tovabb. A Szajna fo-
lyot, mely nagy vizn¢l Paris koviil 1800 kobmetert
emészt masodperczenkint, lehetetlen volna visszatartoztatni

még oly gattal is, mely a sainte-geneviéve-i hegységtol

egész a montmartre-i folddombig terjedne. Az ily reser-
voirokat oly helyekre kellene épitni, hol a folyam je-
entGsége régi 1d6ktdl fogva a partokra esalta a népes-
séget, hol azok kozleked§ utakka valtak, hol jelentékeny
gyartelepeket taplalnak — mindezek pedig oly nehézségek,
melyeknek tirsadalmi megolddsa majdnem lehetetlen.

Igen érdekes D up uit-nek elmélete az arvizekrdl.

Valamely folyam nem egyéb, mint szimos mas ki-
sebb folyok egyesiilésének eredménye, melyek maguk
kizott ismét kisebb és kisebb elagazasokbol allanak.
Eme szamos vizfolyas nem all mind egy és ugyanazon
ok befolyasa alatt, ezek az olvadé hobol, amazok au
esdkhbol tup]all\(mnalg ezek  éjszakrol, amazok délrél
Jonnek és i. t., ugy hogy nagy vizallasuk nem esik sziik-
segkcppen og‘ybc, azonban nines r4 semmi ok, hogy tsbbé-
kevésbbé Ossze ne talialkozhassanak. Valamely folyam
legnagyobbh vizallasat akkor éri el, midén valamennyi
mellékfolyd egyidejiileg hajtja vizét a fémederbe. Jeldl-
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jik minden egyes foly6é drvizét 6, a tobbit egészen az
alacsony vizallasig 5, 4, 3, 2, 1 szamokkal. A nagy viz
létrejottének valdoszintisé g ét eszerinta koezkajateé-
k é ho z hasonlithatjuk. A dobott szamok Usszege akkor a
legnagyobb, ha valamennyi koczkan a hatos szam keviil
folfelé; azonban mindenki tudja, hogy a végletek
mily kevéssé valosziniiek, ha a koezkiak szama nagy,
ellenkezbleg a kozéperedmények igen valoszinfiek ;
azonban barmily kevéssé valoszintiek is a végletes ered-
mények, a vetések ismétlésével azokka lesznek,
miért is sokkal nagyobb araddsoknak nézhetiink -eléje,
mint mindk eddigelé egyatalan elGfordultak. Ugyanez
all a kis vizrdl is, vagyis ez annal kevésbbé all be,
minél szamosabbak a mellékfolyok, Az alsé részeken,
nol a nagy viz szamos mellékfolyé talalkozasanak ered-
ménye, az aradasok sokkal ritkabbak, Azonban
magassaguk hatara sokkal tetemesebb. Hogy a
koezkara térjiink vissza, a felfoldon csak kevés koezkank
van, itt tehat konnyebben dobhatunk magas Gsszeget; igy
annak valosziniisége, hogy két koczkaval 12-6t dobunk
156, mig azé, hogy négy koczkaval 24-et dobunk, csak /; 4.

Hogy eme példa a folyok vizére nem alkalmazhato
teljesen, konnyii atlatni. A koezkajatéknal a véletlent
soha sines hatalmunkban kikiiszobolni, mig ha nem le-
sziink is képesek a ho olvadasat és az esé mennyiségét
és idejét teljesen szabalyozni, de'a viszonyokat, melyek
szerint azok alakulnak, kutatisokkal kiderithetjiik, a fel-
szini alakzat, a talaj atbocsatosaga, novényzete, s az
akadalyok kellé szambavételével.

Mas nem kevésbbé jelentGs ellenvetése D up uit-
nek a medencze-rendszerre az, hogy a mellékfolyok egyik

vagy masikanak torlasztasaval az arveszélyt ahelyett,
hogy kevesbitensk, novelhetjiik. Ugyanis torlasztas altal a
viz késGbben, talin éppen akkor érkezik a tokolathoz,
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mikor a masik is dagad, mig -ellenkezbleg ily torlasz-
tas nélkiil meglehet, hogy nem is taldlkoztak volna.

A nagy vizek meteorologiai befolyasok alatt alla-
nak, melyeket pedig szabalyozni, az emberi ész igija
ala hajtani soha. sem lehet, s igy nem marad egyéb,
mint a gatrendszerhez fordulni. ,Ama 1846- és 1856 iki
borzaszto leczkék utan, fogjak mondani, nem lehet Gssze-
tett kezekkel varni hasonlé ecsapiasok visszatérésére. A
gatak tullépettek, elvitettek, a birtokok, melyeket védel-
mezték, elpusztultak ; tovabb is megmaradjunk-e tehat
oly rendszernél, melyet a tapasztalas ily viligos médon
elitélt? Igen, — folytatja Dupuit — gatakat kell

emelni, semmi mast, mint gatakat, amg

rey6z6déssel, hogy eme sokkal maga-

)

h,

me
sal
zett gatak is attorhetdk és hogy eme ga-

sokkal szélesebb, jobban védelme-
tak daczara, s0t néha eme 54‘:( 1\ miatt,
sokkal tetemesebb karokat latunk is meg
ujulni, mint a milyeneknek eddigelé ta-
nuivoltunk.

Valéban ily hangon csakis a semminemfi menekii-
lést nem talalé szolhat. Azonban lassuk, miképen védel-
mezi eme rendszert, melyet a rendes arveszélyektdl valo
szabadulas egyediili megvaltéjaként allit fel.

A medenczék addig mfikodnek, mig meg nem tel-
tek, ezen idGtartamon til inkabb 4rthatnak mint hasz-
nalhatnak ; a gataknal ellenkezGleg nem kell torGdniink
azok tartamdval, ellenallnak egy heti aradasnak ép ugy,
mint huszonnégy oOrainak. A medenczék az ar magassa-
gat cstokkentik, de hatasuk fiigg az idGtartamtol, a ga-
tak fiiggetlenek az idGtartamtol, de a magassag ellené-
nében tehetetlenek.

A mivelés ala vett teriiletek az aradasok tekinte
téhen Iényeges kiilonhségeket mutatnak felszini alakza-




tuk szerint. Igy vannak vidékek, melyeket az ar éven

kint tobbszor is meglatogat, masokat minden masodik
vagy harmadik évben, masokat még ritkdbban, ismét
masokat pedig csak minden szazadban, vagyis az ara

dasok semminemii idGhiz ninesenek kiotve. Megjelenésik

] AR | 2 1 inol y 213 l» mif 1
eme \/_;\H:rl_\ alansaga a bajnak \‘_“\wim) 0Ka, a mit €lo-

Sigip L iy B I ralahl Y " 1- ] mail - fallz il
1eznek vagy egataph a panaszoknagk, miget I1elkol
tenek

\ rendes évenkénti aradasok almasabbak
oldmivelésre, azonban a tulajdonosok, kik eme u-
o onndbd ) s, FONY | - . . 1, y
datava vasaroltak jirtokukat, nem ,‘;H);w/,lu»m"\}\ oly

sokat miatta, mert rendesen elGallnak ;: mig ellenben az

oly birtokosok. kiknek foldje a legritkabban arasztatik
el, hoszszas és nagy jajveszéklésben tornek ki.

azonban hosszabb id6n keresztiil az aradasok rendesen
1ISmetiodnenek, a 1S lassankent nindai Cl-

mulpianak. Vagyis a baj esak relativ, melyet olyba kell

venniink, mint minden mas természeti hianyossag

pl. egyiknek van 10 hektar kitlinGd foldje, mely

kint atlag 10.000 frank jovedelmet hoz; azonban meg-

esik, hogy minden tiz évben egyszer elvesziti ara

‘.."-\\'f‘l'(\'t_“/K"f»(‘

1 termését; a masiknak hasonlolag

hektar foldje, mely azonban szaraz siksagon fekszik,
noha évenként jovedelmez, de atlag esak 1000 frankot;

10gy eme utobbi termésnél nines mit tartani az

elarasztastol, és hogy a birtokos épen annyira biztos

termésben, mint biztos abban, hogy az rosz lesz.
meégis, mily kiilonboz6 sorsa van e két tulajdonosnak a
kozvélemény elStt: a véletleniil elarasztott birja minde
nik rokonszenvét, sajnalkoznak f6litte, segélyére jonnek,

i

Ki

— mert nem veszit esak ritkan: a mi azt illeti, a

mindig veszit, nemesak hogy nem sajualkoznak rajta,

sre j6jjon  annak, a ki

hanem még kell, hogy segitség

ritkan veszit.
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1 tot
Kintel

‘ hajo elvész els6 tutjaban, és ha a tula

ito intézetek létele igazolja

mint ég6 haz, hajotorést

a birtokos és tulajdonos elGrelaftak a
a haz felépiil, mas hajo bocsattatik a ten
és ha az 1uj épiilet leég mindjart masnap, az 1]

jdonosoknak e te-

ben semmivel nines tobb biztositékuk, mint volt

en, senkinek sem jut eszébe Gket azért oktalan-
vagy meggondolatlansaggal vadolni, mert a hi z

eme merészségiiket.

[ly biztosité intézetek felallitasat javasolja tehat D u-
puit az aradasok bajainak megsziintetésére is
Francziaorszaghan ujabban nem ugyan a nagy vi-
ek a vagyis az arvizek ellen, hanem a koz-
bt AR ,
lek mina szamosabbD €8 SZa
W1 . 1 QLY 1 5 5 M P vnhl
nosabb !vizmedenczét épitenek. tnak a nagyobb
erfogata
| Yonne folyo 125 millic kobméter
| | ()
| ' :
bourcoone c¢satornan
| 1
a la STO1 L&
11 rsi viztarto 0 -
f i medence 125 % A
Ossze 376.; millio kobmét
s ha csak fél olvan buzgalommal folytatjak is az
mii medenc pitését, mint eddig, szaz év mulva
Francziaorszagot tényleg ezek fogjak megmenteni az ar
veszeé | és igy a gatrendszert csakis atmeneti intéz-

aesnet

rendsz

inthetjiik.

Kiilsnben nem is az ilv értelemben vett medencze
Aunwonben nem 18 az 1y erieiemben vett meaencze
er az, mit hazinkban alkalmazva latni Ohajta-

calirpnk 34
meiynek Jose

raf maga

eme iigyes mernok, a
6l és a genfi torol megjelent miivében, ezy rend-
llit elGtér v melynzk elsd pillanatra némi ha




sonlatossaga van azzal, mely ellen harczol unk,
mely azonban lényegesen eltér attol. Eme
rendszer abban all, hogy viztartét készit a Genfi-tobol
atd vizének apasztiasaval Vallée a lépestze-
tek -eltavolitisaval egészen a jelenlegi vizszin alatt fekvé
viztartot teremt. SzembetiinG, hogy ugyanezt az ered-
ményt érte volna el ‘a to vizének toltések altal vald
emelésével, azonban ettdl igen ovakodott; mert a to vi
zének magassiga mar jelenleg is artalmas a parti la-
kossagnak s igy a vizszin emelés ajanlasa terve sikerii-
lésének minden lehetdségét megsemmisitette volna.

Ama nehézség, mit eme rendszer ellen Dupuit feihoz,
hogy a foldmivelésnek szilksége van minden talpalatnyi
foldre s ha a népesség szaporodik, a civilisatio el6re
halad, az éhség novekedik, valamint az erd6k kivagat-
nak, ugy a tavak is lecsapoltatnak és kiszarittatnak:
nemesak természeti okokbol, hanem még nemzetgazda-
sdgi szempontbol is konnyen megezafolhato.

Nem is szolva ama kedvez§ hatasokrél, melyeket
valamely nagyobb viztiikor kozvetve és kozvetleniil araszt
el egész kornyékére, nem hagyhaté figvelmen kiviil, hogy
a foldnek csak relativ becse van, tokéletesen mindegy
akar a gatak épitésére, tatarozasara és a jovedelem
biztositasara @z aradasok ellenében vagyunk kénytele.
nek forditani termésiink meghatarozott részét, vagy pedig
mind eme kiadasoktol megmenekiilve, kisebb texiogal«m.
de kevesebb teherrel termeliink.

S6t épen a tapasztalds mutatja, hogy a tavak is
képesek tisztes jovedelmet biztositani okszerfi banasmod
mellett. Egyiptom siiri népessége mellett is aldasnak
tekinti Moeris tavat, melyet a Nilus aradasainak meg-
gatlasara még a torténet elGtti id6kben a hasonnevil ki-
raly épittetett. A to keriilete 90 mfd. volt arégi idGkben,
sége 50 1ab; hat

legnagyobb mélysége’ 300, kozép mély
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honapig folyt hele ¢és hatig ki bel6le a Nilus vize.
Szaraz idGjaraskor a hajozas fentartdsara - €s Ontozésre
szolgalt. A t6 oly dus volt halban, hogy a jévedelem
naponkint a téli honapok alatt egy talentumra, a szaraz
id6szakban pedig 20 minara (300 ezer tallér) rugott;
mi az egyptomi kiralynék gombostli pénzét képezte; je
lenleg Birket el Kerun nevet visel.

Nem ugyan a térendszerre vonatkozolag, de avval
sok tekintethen rokonértélmileg wvyilatkozik Micskey
Imre, nadorcsatornai igazgaté ur:

LHa a teknds volgyek egymasutan lennének
ellatva rekesztd gatakkal és minél tohb alkalmas
belyen tartalmas tavak fogatnanak fel: egyfel6l az
aradasok ereje még igy’ szazezer felé oszoltaban
kénnyebb szerrel fékeztethetnék, mint mikor a folydk és
folyamok medrében mar roppant tomeggé, ellenallhatat
lan hatalomméa gyarapodott; masfelél a szamtalan helyen
tartoztatott viznek nagyobb mennyisége kényszeriilvén a
foldbe ereszkedni, tobb és tartalmasabb forras és patak
képzédésére szolgalna; a tavakba felfogott rész pedig
mérsékelten eresztetvén alabb, azokkal egyiitt tartosab-
ban taplalna a kiilonben oly allhatatlanil szeszélyes ter-
mészetli siksagi vizeket.

»Mindenfelé vannak tavak felfogasara alkalmas kisebb-
nagyobb térségek, a hol wem kellene banni azt a ne-
hany holdat, mit a felnyomatott viz elfoglalna. Minden
birtoknak disze, s6t haszonforrasa lehet okszerfien @ ala-
pitott és taplaltatott egy-két viztartd: ilyet pedig kell§
gonddal a gyiijtésre s vezetésre, sok kopar tajon is le-
hetne alakitani.“ *)

Képessy pedig kivetkezdleg nyilatkozik : ,Mi:
utan modunkban all, aradat alkalmaval kozbensd csa-

%) Vizjogi és vizmivelési alapismeretek kézikonyve. Irta

Micskey Imre, Pest, 1868,




dultig megttlteni: ez altal az aradat vizszinét joval le-

Hogy hol és hogyan vezessik le a nagy vizet a

esatorndkon e tavakba, a vizépitészet teljesen kielégit
feleletet ad s itt esak azt jegyezzilk meg, hogy ily csat
tornak torkolatat legeelszeriibb valamely kanyaru-
latha helyezni, ugy hogy a viz folydsanak irdanya és a

¢satorna szdja Osszees s ha lehetséges, a csatornat

k6hegy vagy agyagorom atellenében torkoltas-

120 ke : 2 2 14
ilonben gyors eliszapolas és elromlds

suk ki, mert k
veszélyének van kitéve, ama egyoldali nyomas kivet-
keztében, mely a torkolattal szemkozt 1ép fel.

Ama kérdést illetleg, hogy e gatakat mar most
egyszeriien a folyé természetes medre koré rak-
jak-e, vagy pedig sziikséges egyszersmind & tmetszé-
scket is létesitni, — maguk a gatrendszer védsi s al-
kalmazéi kozott homlokegyenest ellenkeznek a véle-

fal v
NYEeK,
[smeretes, hogy a Tiszaszabilyozas tervének meg-

sgalasara meghivott velenczei mérnok, Pale o c a p a,

atmetszések nélkiil kivanta a Tiszat és mellék-
folydit gatak kozé foglalni, mert ha egyszer koriil lesz
toltésezve, ,magatol egyensulyba j6.“

Beszédes J 61zs e f*)ellenkezfleg a Torontal
megyei toltésekrél a kovetkezbket mondja: ,Kar, hogy

ezen diszes rendszeres toltési intézetnek allanddsagara s

a toltések mogott folfakado és szivargd vizek gatlasara
eddig is a Maros s Tisza folyé 4gya ennek kanyarai
Atmetszése altal nem szabalyoztatott ezen szép toltések

#) A magyar alfold ll\wll""_!':\‘l'l‘. Irta Képessy Jozsef.
Pest, 1867.

hajozhato orsz. nagy. csatorna. Be

g g7 L9
Kolosvartol

szedes Jozsef,




koriil: mert ha a szomszédok is toltéssel koriil veszik

a folyo-agy szabalyozasa eldtt hataraikat, akkor bizo-

nyosan kovetkezni fog Lkét toltés koz a Tisza és
a1 % 2 ) o 2 a 1 2 - n Bis y 5] 1
Maros agya fenekének 1szappall ftolemelfte-

tése, mely baj ellen a toltések emelése ke
vés batorsagot igér, mivel tudjuk, hogy a toltés
emelésnek ily koriilmények kozt hatart vet a nyomd

viznek a toltésen belGli attorése; s igy itten egyediil

csak a kanyarok atmetszése fogja a vizagyat mélyiteni,
T

s ez altal a viz szinét alabb szallitani a nélkiil, hogy a

L ‘
s szenvedne, mivel

haje
Max }
illetGleg a tapasztalas az ellenkezGt bizonyitja

)s igen csekély esési r

Mas helyiitt hasonlag ilyképpen nyilatkozik : ,Tehat
a vizagy-kanyarok atmetszése elleni vélemény balitélet,
annal inkabb, mivel tobbszor tesznek a zatonyok aka-
dalyt a hajozasnak, mint a viz kevessége ; a zatonyt

pedig esak atmetszés sziinteti meg, mivel a partbediilést

s kevesiti: az arviz kiontése ellen

egyediil az atmet
nedig nines ennél olesobb s erésebb hatalom az ember
kezében, de nem is lészen; a parttiltés gyenge erd. Ha-
am, ha nem annyira a toltések, mint az at-

metszések elvét koveti, lapalyban kiilon-

ben is 1~',lj\1">‘ esesi "'1_\".‘}’,1(\]. csak
dogulhat folyodival.®

Azonban az atmetszések esakis akkor segitenek
gybkeresen, ha a f6folyo képes a torkolat-
pal 6sszeseregld viztomegetf gyorsan

levezetni, Kkiilonben a felsol

D ‘:.lu‘lx
alsok lesznek az arveszélynek kitéve
Karol {84 v
|

: i Bl LS A ;
Keceskés Karoly 1847-ik évi tehat e szaba-

lyozas elGtti memorandumaban ilyképpen nyilatkozik :

lomasn tény, mikép minden folyé a stly torvé

nyenel iogva, agyat lehetGles a voigy ranva szerimt
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képezi, és hogy lényegesebb erénye abban all, hogy fo-
lyama és a volgy hossza kozott lényeges kiilonbség ne
legyen, mert ezen kiilonbség nagysagatol fiige a folya-
mok kisebb vagy nagyobb mértékben romlasa.“ *) Miért
is az atmetszési rendszer mellett tor palezat.

A t6 - rendszer ellenz6i leginkabb - azt hozzak
fel s ugy értelmezik ezt, mintha okvetetleniil t&bb 6lnyj
mélyre kellene asni az illetd teriiletet, mi a nagy viz be-
fogadasara kivantatik. Hogy ily mesterséges tavak oriasi
koltségbe ’*;eriﬂnek, kétséget nem szenved, és ha valaki
ily tavakkal akarna megsziintetni az arvizeket, oly gon-
dolatokban ungdtna magat, mely magabanvéve igen szép
és igen hasznos, mely siirii népesség, intensivebb gazdal-
kodasi viszonyok kozepette megoldast is lelhet, — de
nalunk alkalmazasra jelenleg és még igen-igen hosszi

ideig aligha talalhat.

A mondottak felvilagositasara szolgalhat Bodok i
Lajos orsz. kizépitészeti feliigyels ur jelentésébsl **)
a kovetkezd példa: ,Hasonléoul nem tudnam ajanlani a
viz felfogd mesterséges tavak eszméjét sem, akar az dr-
vizek megsziintetése, akar a kis vizszinnek emelése vé-
gett szandékoltatnék az. Hogy miért nem partolom ez
eszmét? legjobban ki tudom mutatni egy kis szamitas
altal ; mire nézve engedtessék meg, hogy példaul az egye-
sitllt Koros folyo viszonyait vehessem fel, mint a melyekre
nézve mar régebben tettem szamitisokat. Az egyesiilt
Koros viztomege masodperezenkint egyre-masra 31,500
koblab (995 km.) ebb6l oly helyeken, hol a meder kozép-
mélységgel bir, a meder felszinéig lefolyik 9500 kioblab

* A magyar alfold hydrographidja. Irta Képessy Jozsef.
Pest, 1867,

**) Bodoki Lajos m. k. orsz. kizépitészeti feliigyel6 jelen-
tése az 18735, évi bécsi viligtarlaton kiallitott vizmfitani és vizépi-
tészeti targyakrol. Budapest, 1874,
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(300 km.): ha tehat a kiontést okozo vizeket raktarozni
akar mmk, 11'1i11den masodperczben 22,000 koblab (695 km.)
vizet kellene visszatartanunk. Teg yuk fel, hogy e vizfe-
lesleget valahol a folyo mellett egy mesterségesen lemé-
lyitett toba akarjuk raktarozni, és hogy e té a meder
fenekéig a természetes foldszin alatt 15 labra lemélyet-
tetnék, minden masodpercz vizfeleslegének befogadasara
40.75 [O° teriilet s csak tiz napi aradas vizfeleslegének
befogadasara : 22,005 eat. hold (12:663 hektar) teriilet
lenne sziikséges és 88,020,000 kobol (600.383,420 km.)
foldet kellene kiasni, a mely iireg gyorsan feliszapoltat-
nék, s minduntalan kotrist igényelne. Ezenkiviil a me-
derszabalyozast épen ugy végre kellene hajtani, mint je-
lenleg a védgat-rendszer mellett.“

Azonban eme ellenvetés, mint az idézett sorokbol
vildgosan kivehets, csakis a mesterségesen asott tavak
ellen szol és all, mar pedig ilyet ajanlani vagy fogana-

tositani okozni aligha juthat — komolyabb utdangon-
dolkodas utin — valakinek az eszébe.

Hogy az aradasok feltétleniil és minden viszonyok ko-
zott karosak lennének — az maradolog természetéhdl kony-
nyen megezafolhato : Egyiptom a Nilus aradasainak koszoni
kiapadhatatlan forrasat gazdagsaganak és jolétének. Te-
hat nem az aradas maga, hanem annak szabalytalan,
szilaj lefolyasa és menete az, mi kart okoz és a mi meg-
sziintetendd. Erre pedig legalkalmasabbak a felyé mentén
— ha sokszor nagyobb tavolsagra is es6 — természe-
tes medenczék, melyeket nem lehet ugyan 15 lab-
nyi vizzel megtolteni, de 6 egész 8 labnyi elboritassal
is megelégedhetiink. Igaz, hogy ekkor két annyi teriiletre
van szitkségiink, de hisz ez nem vész el a foldmivelésre,
50t helyesen valasztott vetésforgassal tobbet hozhatunk ki
bel6le, mint eddig igen is kétséges sikerfi gabnaneme-
inkkel. A folyok millidkat éré iszapja nem tivozhatna

4
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az orszag kebelébdl, hanem a legolesobb és leghathato-
sabb tragyaul szolgalna a talajkimeriilés ijesztG mérvei
ellenében.

Igen, de mi vet korlatot eme viznek, hogy ne men-
jen oly helyekre és vidékekre, hol tobb kart okozhat
mint hasznot? Ugyan az a g4 t, mely folyoinkat tobb &l
magasra torlasztja és emeli medriitkben. A fakadé viztGl
pedig két okbol nines mit félniink, elGszor mert a ma-
gassag e viztartokban igen csekély, masodszor, mert le-
het8leg oly teriiletet jelolink ki szamukra, melyek a kor-
nyezd foldeknél alantabb fekszenek.

Hazank vizrendszerében a nyari esGk ritkdn szok-
tak nagyobb aradasokat okozni, s leginkabb két viz az,
melyre figyelemmel kell lenniink: a tavaszi és anyari
vagy z061ld ar, s mind a kett§ a ho olvadisabol veszi
eredetét. A nagy vizek eme kettds lefolyasahoz képest a
kovetends eljaras is kétféle lehet. A kora tavaszi drvizeket
czélszeriien s nagy haszonnal fordithatjuk szantéfoldeink

és réteink, legelGink iszappal valé tragyazasara — a col-

matiora. A zold art pedig részben tézeges, homokos
vagy hangas teriileteink javitasara és feltoltésére hasznal-
hatnok, részben medenczékbe, tavakba gyiijtendk ossze,
hogy a nyarutéi és Gszi honapokban a hajézas és onto-
7és érkedében lehetGleg teljesen kizgakmanyolhassuk.
De nemesak az ar kiilonfélesége, hanem a foldalakzat
mindsége, a folyd nagysidga szerint is mas és mas viz-
mivelési rendszert kell alkalmaznunk. Fenn a hegyek
kozott a volgyzarak lesznek helyiikon, Osszekap-
csolva a viz mechanikai erejének kihasznalasaval. Alabh,
kiilonosen a masod- és harmadrendii folyoknal, a franczia
orszagi viztartorendszer volna talin sok esethen
sikeresen alkalmazhato, kivalt ott, hol ilyenek épitésére na-

gyobb, koriilzart volgyek kiasas nélkiil tnmaguktol kinalkoz-

nak. Még nagyobb folyoknal a t6 rendszer éstermé




—_— ") l —_—

szetes medenezerendszer szolgdlna a nagy vizek
visszatartasara. E két utobbi kozott azt a Kkiilonbséget
teszsziik, hogy a té-rendszer leginkabb a wmar meglevs
vagy, csak ezutan ilyenekill kijelolend6 allandod viz
feltiletekb&l all, melyek vizét legkésGbben boesatjuk
le a folyokba ; mig a természetes medenczék, hol sziik-
séges, gatakkal kornyezve, a vizek lassankinti leboesa-

tasa uta

-

1 mivelés ald keriilnének s csakis legmélyebb
részilk — a katlan — képezne allandoé vizfeliiletet. Vé-
giil a siksagon, hol a folyok mar semmi homokot ¢s
kavicsot nem hordanak magukkal s esakis finom iszapot
lebegtetnek — a colmatio venné kezdetét, mint ez
Olasz- és Francziaorszagban roppant haszonnal eszkozol-
tetik.

Az igy felfogott vizek lebocsatasanal az egymas-
atanra kivalé gondot kell forditanunk s féleg arra kell
torekedniink, hogy 4116, poshadé vizek ne kelet-
kezhessenek, melyek a lazak allando tanyaiva valhat-
nanak. Miért is elGszor a colmatio-vizet, erre a termé-
szetes medenczéket, (bassin) majd a viztartokat (reser-
voir), 8 végiil az Osz vége felé és a tél elején a tavakat
csapolnok le, kiilondsen tigyelve arra, hogy a medenczékben
és a tavakon keresztiil 4lland ¢ vizfolyas és mozgas léte-
siiljon az altal, hogy feliilrdl folyvast vezetnSk bele a vizet,
mig alulrél ugyanennyit elvezetnénk belGle vissza az
anyafolyoba vagy esetleg mas alkalmas vizfolyasba,

Hogy eme a természetes viszonyokhoz lehetéleg
simulé folydszabalyozo rendszernél, melynek tbelve a
vizet lehetSleg teljesen kihasznalni, hianyainak megsziin-
tetésével — nagymérvii gatakra is lesz sziikség, kétséget
nem szenved, azonban eme gatak és a gatrendszer ko-

zott oriasi kiilonbség van. Eme gatakat fele oly erfsre

sem kell épiteni, mint a gat-rendszer kiilonben megki-

vanna § mig a veédtoltések a torkolat felé folyvast erds-

L%
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biilnek, addig eme rendszernél ellenkezileg folyvast ki-
sebb és kisebb mérveket olthetnének s alul majd egészen
megsziinnének. Ezek a viznek ugyszolvan csak iranyiti-
sara szolgalnanak, hogy merre vegye utjat.

Mint mar fennebb emlitettiik, rendkiviili aradasck-
kor, milyenek talan félszazadonkint fordulnak esak eld,
megeshetik, hogy a volgyzarak, viztarték, medenczék, tavak
¢s colmatio-sikok nem képesek az Usszes viztomeget ma-
gukba fogadni s visszartani s ilyenkor aradasoknak
nézhetiink eléje. De még ez esetben is nagy az eldny a
gatrendszerhez képest. Csakis a tobblet keres magi-
nak utat a siksagon és esakhamar ujra visszatér med-
rébe, mig valamely gat attorésével a veszélyek és rom-
bolasok minden képzelmet feliil-haladokka valhatnak.
Emlézezziink csak vissza, hogy a 14-ik szazadban Hol-
landiaban a gatak attorésével az ar néhany ora alatt
mintegy 85 kizs(get emberestiil allatostul elpusztitott a
foldszinérdl, a Visztula pedig mintegy 70 év elGtt ugyan-
csak 65 kiozséget tett tonkre mindenestiil. Az élet- és
vagyon-hiztossag pedig az allam és tarsadalom elsé fel-
tétele. S midén Dupuit az attort gatat égé hazhoz,
vagy hajotorést szenvedett hajohoz hasonlitja — még
csak gyengén festi ama veszélyeket és rombolasokat,
mik a gatrendszer mellett rendkiviili id§jaraskor bekivet
kezhetnek,

- P rpal

A lecsapolasokrol.
A mig a folydszabalyozasoknal az eliszapolast
hagytak - figyelmen kiviil, addig  a leesapoliasoknal a
vizfeliiletek atalakito befolyasanak az éghajlatra vonat-

kozélag igen kevés, s6t ugyszolvan semmi jelentGséget




sem tulajdonitottak. A moesarok, lapok és tavak leesa-
polasa egész maniava fejlédott ki, mely®a pillanatnyi
haszon kedvéért felaldozza a legtartésabb és leghiztosabb
jovot. A mit a nemzetgazdasiag az erdGkrdl allit, hogy
hitbizomanynak kell azokat tekintentink, mely-
nek esak élvezete a mienk, magahoz a tékéhez azonban
soha sem szabad nytlnunk, ugyanazt mondhatnék az
orszaghan elszort nagyobb vizfelilletekrl is. A mi a
tenger a szigeti és parti, ugyanaz a to6, lap, mocsar és
erdd a kontinentalis klimara nézve: a mérséklet szana
lyozoja, az ellentétek, az idSjards szeszélyeinek kiegyen-

,Ha a nap melege egyenlén volna -elosztva —
mondja Barral — és minden veszteség nélkil ez el-
parvolgasra fordittatnék: egy év alatt csak 3-875 me-
ternyi esdt parologtathatna el. — Koriilbelil 100 kilo-
gramm k&szén kell egy kiob meter viz elparologtatiasara,
ha tehat esak 10 millimeternyi elparolgast vesziink egy
nyari napra, ez egy hektarra 10 kobmetert lesz, a mi-
nek elparologtatasara 1000 kilogramm k&szén kell; mar
most a mennyi leveg6t volna képes eme 1000 kilogramm
kiszén felmelegitni valamely mérsékletre, ugyanannyi
meleget fog abbol elvonni. Mivel a viz fajmelege 1, a
levegté 0-237, tehat egy kilogramm viz egy héfoknyi vesz-

gel 42 kgrm, levegdt melegithet meg egy foknyira,

fese

\zonban a viz 770-szer nehezebb a leveglnél, kovetke-
vésképpen, ha egyenl G térfogatok at vetiink egybe,
egy kobmeternyi viz egy hofoknyi veszteséggel T70

X 4'2 = 3234 kiobmeter levegdt melegithet meg egy.
foknyira. MiH6l elég kovetkeztetést tehetiink a vizfelii-

letek kedvezd és szeliditd hatasat illetdleg a mér-
séklet szabalyozasa és kiegyenlitése tekintetében. 1863-
tol 65-ig Budan a Duna mellett mintegy 5 me-
ter (2186 p. vonal) volt az elparolgas a mibdl lat-
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hato, hogy mily hatalmas alabbszallitoja lehet a nyari
hGségnek valamely nagyobb vizfelillet. Az ily elparol-
gashol szarmazo mérséklet csokkénés a természet dtala-
nos torvényei szerint messze vidékekre elhat, elterjed

megmenti azokat a ft!p(:rzselés‘ﬁ’»l, a meleg és hideg gyors
viltozasaitol. A mi all a tengerparti orszdgokra nagy-
ban, ugyanaz all a im'zu;, lapok kozelében fekvd vidé-
kekre kicsinyben: a talaj jobb hévezet6 mint a viz,
miért is gyorsabban melegszik fel, s a f6lotte levé levegt

£

konnyebb voltanal fogva folfelé emdl\c ik, mig oldalrdl,
a vizek fel6l hidegebb siet helyébe, ilyképpen Iulvtonus
aram keletkezik ; éjjel az egész tiinemény éppen ellen-
kezbleg all el6, mert a viz lassabban bocsatja el melegét,
mint a talaj, minex kovetkeztében nappal a vizfeliilet-
r6l a szarazfold felé, éjjel pedig a szarvazfoldrél a viz-
feliilet felé ringanak a szellk,

A vizfeliiletrdl jov6 aramok nemesak a mérsék
let-tulkapasait esokkentik, mérséklSleg hatva egyik
a masikra, hanem vizgdzok kivetkeztében az illetd vidék-
nek nappal valodi ernyGjévé, éjjel pedig takardjava valnak.

Nem tehetjiik, hogy ne kozoljik itt rdviden ama
eredményeket, melyekre Ty nd all a vizgdz hatalmas

hinyelése tel\.mm yen jutott.

»,Az illatok és atalaban a ]\wuwlvecel\ mar régota
magukra, vontak a gondolkodo férfiak figyelmét s ked-
velt példakul szolgaltak az ,anyag oszthatésagara.“ Soha
egy chemikus sem mérte meg a rozsa illatat, de mi a che-
mikus mérlegenél sokkal pontosabb kémszernek vagyunk
birtokaban. E kémszer a sigarzo ho.“ (XI. Fej. 445.
Szamos kisérlettel kikuttata a kiilonféle illatszer ek hé
nyelését s arra az eredményre jutott, hogy

A hé mint a mozgis egyik neme. Irta John Tyndall. Ford.
meu(\ Karoly. Budapest. 1874,
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LA lagy szells,
Mely viola“ agyon piheg,
Lopva és osztva illatot —

0

y hatonak koszoni lagysagat, mely végtelenfil gyéritve
bar, mégis erGsebben gatolja a foldi sugarzast, mint az
egész légkor a viola-agytol fel az egekig.“ XI. 438.

A vizgdzre nézve tett szamos megfigyelésébdl
és kisérletéhdl kitiint, hogy ,ha a foldet héforrasnak te-
kintjlik, akkor hevéb6l a foldfeliilett6l mért 10 ldbnyi
magassagig mar legalabb 10 szazaléknak le kell tar-
tatnia.“

Azonban nemesak a fold, hanem a nap hevét is
sokkal magasabb mértékben nyeli el a légkiorben elosz-
lott vizg®z, mingf a szaraz levegl. Minél tobb a viz-
g6z valamely levegGben, vagyis minél nedvesebb az, an-
nal nagyobb annak hényelése, mit a kovetkezd Osszeal-
litas elég vilagosan kifejez :

Nyoméas hiivelykekben hdnyelés
s b LR iy TR S S R
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vagyis 30 hiivelyknyi para nyomast nedves levegs 98-
szor annyi hét nyel el, mint az egészen szaraz.

M agnus berlini akademikus megtamadta Ty n-
dall eme Kkisérleteit s tagadjaa vizgdznek ily hatalmas
hényelését. Azouban a kisérlet hidnyossdgabol nem lehet
mindenkor maganak a tiineménynek igaztalansagira is
kiovetkeztetni ; annyi mas kortilmény szél a vizgéz ha-
talmas hényelése mellett, hogy a priori minden Kkisérlet
nélkiil is ki lehetett volna mondani, mert ,be van bizo-
nyitva, hogy ugyanazon mindségii hére vonatkozolag, a
folyadékok és glziik hdényelése ugyanazon sorban jar.
Biztosan kovetkeztethetjiik tehat hogy, a goinek, mint
hényelének és sugarzonak allasat azon folyadék szabja
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meg, melybSl a g6z

tés érvényességét,
helyét.

képzddott. Elfogadvan e
a viz hel,y e megszabja
De mi azt taliltuk, hogy a viz, barmilyen legyen

kiovetkezte-

avizgdz

is a vastagsig a tobln folyadékokat feliilmulja a hénye-

lés erejében.* XII. 5
rabba az elemek,
tomecsek (molekula)

gz pedig tudvalevileg
tok legjobban meggysdznek
421 p.)

Név
oxigén
nitrogén
hydrogén . . .
nitrogén oxyd
nitrogén oxydul
ammoniak

lemre - mélto

értékiiek, mert oly megfigyeléseken alapulnak,

Jjoval elobb foganatosittattak,
tunk volna a vizgéznek
letek id6ben

oly torténtek,

tiszta maradt, holott a vizgdz
fozott** :
A gbz feszilltsége
0-888 hiivelyk .
0°749

0659 A
0435
Az egészben vett

atomok rosz,

Richard Strachey
észleletet tett kozzé,

eme

eredményt Jehe

ellenben a

jo hoényel6k és sugarzok, a viz-

H--0-bol all.

A kovetkez$ ada-
e tekintethen is. (X. F.
Viszonylagos ho-
egy

nyomas-

[1".‘0]4"»: hii-
velyknyi

nal :
1

1

]
1590

: 1860
5460

ezredes sok figye-
melyek annal nagyobb
melyek

még miel6tt valamit tud-
tulajdonsagarol; a Kkisér-

,midén az ég feltiinGen

mennyisége mnagyon val

A hémérs esése
o R
8D
126
16-5.

tetlen félreér-




teni. Hideg éjszakakon a homérd eséséi, mint a sugar-

z4s erGsségének kifejezGjét, megszabja a levegGben fog-
lalt atlatszo vizgdz sokasiga. A gdz jelenléte gatolja a
sugarzas okozta veszteséget, tavolléte pedig kedvez a
sugarzasnak s elémozditja az éjszaka hidegét. XI.
486. p.

A vizgbz eme hatalmas hényelését a legkiilonfé-
1ébb vidékekrdl és foldrészekrdl vett érdekes példakkal
illustralja. ,,Meg kell mindenekelStt jegyezni, hogy agéz,
mely oly mohén nyeli a hét, béven is sugirozza azt. E
ténynek nagy mértékben kell szerepelnie a forré égiv
alatt.“ XI, 488.

Oly tajékon, melynek szdraz a lég

Ore, gyorsan
be kell kovetkeznie a meghidegiilésnek a mnap lenyugo-
visa utanh, mert nem gatolja a Kkisugarzast elég siiri
gbzlepel. ,Tibetben ugyanezen okoknal fogva majdnem
kiallhatatlan a tél. Saharaban, a hol a ,talaj tiiz, a
sz¢é]l pedig lang“, gyakran -alig tiirhet6 az éjszaka hi-
dege. Jég is képzddik e tajon éjszakan at. — Ausztri-
liaban is nagy a hOmérsék naponkinti valtozasa
s kozonségesen 40 és 50 fokra rug a kiilonbség. Szo-
val biztosan meg lehet elére josolni, hogy mindeniitt, a
hol a levegd sz ar az, nagy is egyszesmind a hfmérsék
naponkinti valtozasa. Ez azonban egészen mas, mintha
azt mondanam, hogy ott leszen nagy a hémérsék val-

””
)

tozdsa, a hol a levegl tiszta. A fénynek jo athoera-
tasa tokéletesen Osszefér a hé rosz atboesatésagaval
A légkor tele lehet vizgGzikkel, barha sotétkék felettiink
az ég boltozata, s ily esetben mindamellett, hogy a le-
veglh ,tiszta“, mégis visszatartoztatéora bukkanhat a fold
sugarzasa.© XI. 492. p.

»Oly takard a vizgdz, mely Anglia novényéletének
szilkségesebb, mint az embernek a ruha. Tiinjék el

egyetlen egy nyari éjszakara a vizg6z abbol a levegs-

T
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bél, mely ez orszag felett elteriil, s bizonyosan meghal
minden oly névény, melyet a fagyas hOmérséke megil-
het. — Lokalis gat a vizg6z, mely a hémérséket gya-
rapitja a fold teriiletén; a gdtnal azonban végre. is be-
kovetkezik a tilomlés, igy aztan mindent atadunk a
vilagtérnek, a mit a naptsl vettiink.* Jegyzetek a
XI. F-hez.

Tyndall hazankat is felhozza példaul e tekin-
tethen : ,hallottam, hogy a parasztok Magyarorszighan,
ha az éjszakat a szabadban toltik, forrésag idejében is
nehéz bundiakkal védik magukat az éjszakai hideg
ellen.“

S csakugyan Hunfalvy P. szerint: ,Az alfol-
don aranylag legszarazabb a levegl. A levegh évi ko-
zép-nyirkossaga az alf5ldon egyre-masra 71.., a nyu-
gati és déli széleken valamint Erdélyben is 76.,, a
felf6ldon pedig 81.;. Ugyanez all az egyes évszakokra
is, melyekben az alféld levegGje szintén arinylag a
legszarazabb. A lég-nyirkossig minimuménak atlaga, ki-
valt a tavaszi és nyari honapokban azt mutatja, hogy
a levegGben gyakran csak egy negyede, sit csak egy
Gtode van meg azon vizgGznek, melyet hémérsékénél
fogva magaba felvehetne.“

Ha Tyndallnak minden kisérlete hibas lett
volna, mar maguk eme, a valé életbGl meritett s min-
denkitGl tapasztalhaté igazsagok is kétségteleniil arra
mutatnak, hogy a vizg6znek nagy mértékben kell a hot
nyelnie, mert semmi mas okot nem fedezhetiink fel, mely
a fentebbi tiinemények értelmezésére még csak megkoze-
litéleg is szolgalhatna,

A nagy vizfeliiletek cstkkenése tehat kettGs irany-

ban miikodott kozre az orszag éghajlati viszonyainak

megrontasanal, kevesbitette az elparolgast s evvel egyiitt
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széttépte ama takarot, mely a mérsékleti végletek oly
hatalmas kiegyenlitGje.®)

Papst, Hunfalvy J., Kerner, Ditz és Dapsy
¢ tekintethen megjelent mfivei és cltd\« szésel utan feles-
legesnek tartanok e targyat tovabb fejtegetni, ha tton-
utfélen nem tapasztalnok, hogy a lec ’lpulzisi mania
annyira belevette magat a legkiilsnfélébb tudomény-
agakba és miivekbe, hogy hosszas és heves vitara lesz
szilkség, mig az éremnek visszajat is figyelemre kez-
dik méltatni s nem csak a lecsapolas kovetkeztében tel-
kesithetd foldtertlletet veszik szamitasba.

A nemzetgazdasagi ir0k igazsiagként vélik kimond-

hatni, hogy a lecsapolasok el6zzék meg az
nt 6zést. Eme altétel alkalmazasanak koszoni nem

vidék és orszag legnagyobb szerencsétlenségét. S6t

egy oly mfi, mely a mezigazdasag érdekeit elsd sorban
volna hivatva védeni, axiomaként fogadja el a tételt:

a leecsapolasok eldzzék meg az Ontozést.™)
Ha rajtunk 4llana, torvényhozasilag mondat-
nok ki, Imgy atavaknak lecsapolasa egyata-
*) Hun falvy ugyanis azt mondja, hogy az 0sszes vizfe-
liletek kiterjedését valami, 125—135 osztr. négyszog mértitldre
becsiilhetjiik.“ Mig azel6tt 341 négyszog mértfoldnyi teriiletet bo-
ritott \'iz:
Balaton felszine volt . . . . , . 240 [Jmfd
‘Jll![lN N B AR B H 67 &
a tobbi kisebb ll\:l]x(" és moesaré ., . 405
a folyok és mellékfolyoké . . . . . b41
a Tisza aradaté A AN QUL i
341'1 [[Jmfd.
tehat Magyarorszag és Erdély osszesteriiletének 1/, ,-ed részét fedte
éppen a legmelegebb id6kben eme 341 [ mfdnyi vizszin. (Magyar
bir, term. viszonyleirasa IIL k.)
##) Die Bodenkultur auf der Wiener Weltausstellung, 504.
,Der Bericht hebt die Nothwendigkeit der Entw i s-

serung vor Einfiihrung der Bewiisserung. “




SO By L

l4n nem, a mocesaroknak és lapoknak pedig
csupan Osszeszoritasa, a kiszoritott terii
let egyidejii 6ntozésével engedhetd meg.
Hogy a lecsapolasi viszketeg hazinkban mennyire
ment, eklatans példa r4 a Balaton 24 négyszig mért-
foldnyl teriiletének 9-re valé Osszeszoritdsa, daczara
hogy tekintélyes szakemberek nyilatkoztak ellene. [A
Balaton — mondja Beszédes — egészség és kiz-
gazdasagi tekintetben a természetnek igen hasznos ajan-
doka. Benne, ha egész kiterjedésében egy labnyi mély-
ségre vessziik, 2160 millié aké viz van; ha tehat esak
egy labnyira is szallittatnék alabb annak viztiikre, sok
millio akét veszit s annyival kevesebb kiparolgasa lesz,
melylyel

Véesey br. pedig igy nyilatkozik: ,Kiilonben atlag

a kornyék novényzetét taplélta.«¥)

véve, a Balaton nem mély, csak harom helyen lehet

mélyebb katlanokat észrevenni. Viztiikre még néhany év
el6tt magasabban allott, azonban a sik baloldali partok
lecsapolasa altal 70,000 holdat kiszaritottak, mely teriilet
azonban majdnem egészen hasznavehetetlen, mert talaja
terméketlen homokbdl all. Néhany év el6tt egy tarsasag

tobb malomnak attorésével a Sio-folyon — mely a Ba-
latonbél ered] — a Balaton viztilkrét kilenc z labbal

szandékozott siilyeszteni azon okbol, hogy néhany mo-
esart Somogy megyében, melyeknek telkesithet6 talajuk
van, lecsapolhassanak. Ha e terv foganatosittatik, mely-

nek — mint én hallom — nem allanak nagy nehézsé-
gek az utjaban, akkor az orszdgnak gytngye, a szép
Balaton oda van, amennyiben esak harom jelentéktelen
t6 marad hatra.“

*) E sorok csak részben allanak, mert az elpirolgas nem
a vizmennyiségtdl fiigg valamely tonal, hanem a feliilettGl ; ha ké-

pesek volnink a Balaton viztiikrét leszallitani anélkiil, hogy feliilete
kisebbednék, elparolgasa is ugyanaz maradna,
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A Balaton fontos szerepet van hivatva jatszani az
orszag vizeinek felosztasanal, szabalyozasanal. A Duna,
a Raba stb. nagy vizét ide kellene tavaszszal levezetni,
bogy nyaron at lecsapolva ontozésre és paraképzddésre
sxulg:'xlhussmi. A jelenlegi vizalldsnak mintegy masfél
egész két labnyi emelésével s néhany mérfoldnyi artér
hozzavételével a Balaton képes volna a Duna osszes évi
kozépvizének !/,o-ad részét magaba fogadni. Ha négy
ily oriasi és szerencsés fekvésii medenczének birtokaban
volnank az orszag Kiilonbozé részeiben, vizeink eloszta-
sat ¢s czélszerii alkalmazasat nagyban eldmozdithatnok,
miért is ha valahol alkalmas hely kinalkozik, okvetet-
leniil fel kell azt erre a czélra hasznalnunk.

Dapsy Laszlo a Tisza szabalyozasarél és mo-
csarainak lecsapolasarol a kovetkezGket mondja:*) ,El-
vesztettiink éppen az év legkritikusabb szakaban, bGven
parolgo viz-felszint annyit, mely az alfold teriileté-
nok csaknem tizedrészét tette. Elvesztettik masodszor
azon talajvizet, mely éppen az araddsok nagysagdval
aranyos mértékben itatta be a csekély emelkedésii al-
fold legtavolibb pontjait is, az oly nélkiilozhetetlen ned-
vességgel, hogy igy mintegy annyi kart okozott az ar a
folyok kozelében, amennyi vagy talan két annyi hasznot
hajtson az orszagnak a tavolibb vidékek hd termésében.
Tudjuk, hogy a talajban hosszasan nem iddzhet6 ned-
vesség altal a novényben nagyon gyorsithatjuk a nedv-
fogast, de ezzel elegendd tapanyag bejutasat is nem
eszkozolve, csak elhalasat siettetjiik. Magyarorszagon
jol ismerve van a tény, hogy forré nyarakon a locsolas
csak gyorsabb Kkiszaradast idéz el6. — Elvesztettiink
harmadszor olyat, minek megbecsiilhetlen hatasat két-

*) A talajkimeriilés befolydsa az dllamok életére. Kiilonos
tekintettel Magyarorszag jovdjére. Irta Dapsy Laszld, természett. r.
By S o ) ) )

tandr, Pest, 1869.




séghe vonni nem jutott eszébe eddig még senkinek, t. i
avilgyek iszapolasat.©
Tagadhatatlan, hogy mar a Tisza szabalyozisa

elétt is voltak rendkiviil szaraz évek, mint ezt mdr az
alféldnek fekvése is magaval hozza, de hogy egy teljes
hitelt érdemlé alfoldi gazda szerint: ,16 &y lefolyisa

alatt 9 év volt aszalyos, tehat tobb mint fele a mondott

éveknek vagy teljesen terméketlen volf, vagy nyomoru
termést adott“ — abban mar bizonyira a Tisza szaba-

lyozasanak is van némi része.

Képessy fennebb emlitett miivében erre vonat-
kozolag a kivetkezdket mondja: ,A tények logikajaval
szemben szaraz okoskodasok mitsem bizonyitanak, mert
nézetem szerint semminemii légtiineti észleletek halma-
74b0l a természet processusanak ezen mélyen rejld tit-
kait egy halandé sem aknaza ki annyira, hogy a Tisza-
szabalyozas elGtti mocsarok parolgasaibol a szelek szam-
talan eshet0ségének alavetett torvénye szerint megha-
tarozhatnd ama hanyadot, miszerint tiszavidéki alféldiink
nedvtéri domborzatara a légesapadék voltaképen mily
osztalékot nyujtott s mit nyujthat ma.

»Tudjuk azt, hogy a tiszaszabalyozas keletkezt
el6tt alfoldiink siksagain voltak aszalyos idGszakok az
évek szazadain keresztil; tudjuk azt is, ‘hogy Angol-
hont kortilovedzs tengerei és egyéb legalkalmasabb lég-
csapadékot taplalo konduktorai daczara néha a legmere-
vebb aszalyossag bantalmazza,“

Barmily jotékony hatasuak voltak a nagyobb vizfelii-

letek alfoldiinkre, mégis téves volna némely rendl

aszalyos évet

gyediil azok lecsapolasianak tulajdonit
azonban az tagadhatatlan, hogy kiilonhen is szaraz

1- : SR + | o ¥ r >3 I A ¢ {7 T
klimankat eme lecsapolasok még szara-

zabba tették, s hogy az aszalyos évek szi-

ma ez altal ténvleg szaporodott,
o e ) §
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S Micskey is bizonyara eme tulhajtott nézet
ellen kel ki kivetkez$ soraiban: ,A temérdek és inga-
tag légtengernek hullamzasat pl. még a kozelebbi égites-
tek helyzet szerinti vonzereje is kétségkiviil nagy mc‘)'-
tékben szabalyozza, miként err6l a sokkal kevésbbé
laza s terjedékeny tengerviz dagalya és apalya tudva
ie.w'i tanulsagot szolgaltat: abban tehat az 4aramlasok

ranyara a feloszlato s lesiirité folyamatok valtakozésara
vajmi csekély befolyassal lehet az, hogy most oly ter-
jedelmes szarazfldon, mint Magyarorszag, tan 100 négy-
szog-mértfold teriileten valamivel kevesebb az elparol-
gas. Valamivel mondom, mert hiszen az artereken, a viz-
mentett lapokon is felparolog a rajuk leesett és az oda
mint mélyedésbe, minden elzaras vagy elvezetés mellett

3 bévebben szivargé nedvesség.“

A természetben azonban az atalanos okokon
kiviil még helyi okok is lépnek fel, ilyenek pl., hogy
hegyes és erdds vidékeken gyakoribb a esapadék, kevesebb
az elparolgas, kiegyenlitettebb az idGjaras stb. Az alta-
lanos okok folott valo uralom nem allvan hatalmunkban,
annal nagyobb sulyt kell fektetniink e helyi viszo-
nyokra, hogy ilyképpen a végleteknek elejét vehessiik

Azonban a jelenlegi folydszabalyozasainkkal - egy-
bekapesolt lecsapolasoknak mas, nem kevésbbé fontos
és komoly oldaluk is van, Tudvalevlleg hazankat, de
kiillonosen az alftldet a szarazsag és tulsagos mnedves-
ség egyarant sanyargatja. E tilsdgos nedvességet kel-
lene a szabalyzott Tiszan elvezetni, a mi azonban a
legtobb esetben lehetetlen, mert a folyé gatak kozé szo-
ritott vize oly magasan Aall és oly hosszu ideig tart,
hogy ilynemii csatornak megnyitasa ellenkezbleg az
egész vidék viz ala boritasat vonhatnd maga utan.

r

Ugyanezen Lkoriilményt6l tarthatni a Fertd lecsaj
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Az alféldre mondottakat K épessy is megerd-
siti: ,, V-annak kisebbszerii artereink a Tisza felsGbh és
alsobb vidékein egyarant, hol ntozési rendszert alkal-
mazni vagy annak foganatositisa hosszu ¢és koltséges
vizvezetéssel lehetvén csak eszkozolhet6, st helyenkint
még az egyszerii modorba ontott lecsapolasi miiveletekre
vonatkozdlag is mostoha, Kkilatdsok meriilnek fel; —
mostoha kilatasnak kell pedig neveznem azért, bogy
kora tavaszszal, midén hé olvadtaval a folyam dagadni
kezd, annak ndtton novekedd aranyat a mellékfolyamok
levonuld arjai olyannyira érzékenyeén novelik, hogy alig
nyithatjuk fel lecsapolé arkaink zsilipjeit, immar a daga-
dozd ar miatt annak bezarasarél kell hogy gondoskodjunk,
A folyam fokozatos novekedése rendszerint majus ko-
zepéig tartvan s elérvén ekkor kulminatiojat, julius vé-
gén vagy augusztus elején takarodik esak vissza med-
rébe s lassu apadassal nyar vége felé vagy éppen Gszon
allunk azon helyzetben, hogy a folyam viztiikre aliszall-
van, akkor, midén mar anélkiil is lecsapold mocsaraink
elparolgds és beszivargds dltal tnmaguktol elenyésznek.”

Es igy torténik meg, hogy az aratas el6tt alig

néhany nappal tinkre megy az alfoldi gazda egész ter-

_-m\'(' Megkisérlették gézerdvel szivattyuzni ki a vizet
- teriiletekrGl, azonban jobbara sikerteleniil, mert fa-

mulu viz alakjiban csakhamar visszatér; ugy hogy sok-
szor a kOszén arat sem fizeti ki.

Mindeme bajokon segitve lenne, ha a Tisza, de
kiilonosen mellekfolydinak nagy és arvizét a hegyek
kozott volgyarakban és medenczékben, tavakban felfog-
nok és visszatartanok ; a kozepes vizallis mellett anagy
esOk csakhamar lefolyhatnanak és az aratas meg volna
mentve, de jelenleg a gatak kozelében nagy erGvel
elotérd fenék- és fakado viz sem okozhatna oly nagy

karokat és a talajba nem szivarogna a felette allo viz-
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oszlop nyomasanak, hanem egyediil a kozlekedd esovek
miikodésének kovetkeztében a talajviz.

A lecsapolasi viszketeg korabdl jol esett oly he-
lyes nézetekre is talalnunk, minSket Mics key a Sar-
rétség ontozésérdl, (Székesfehérvar, 1863) irt miivében
fejteget: Zalay Alajos mérnok érdekes vizsgalatokat
tett a kajtori vagy velenczei tot illetfleg s ered-
ménye e tanulmanyoknak az, hogy a té leeresztése még
a kozvetlentil érdekeltekre nézve is alig lenne haszon-
nal eszkozolhet6.“ Hanem értjiik igen is a befolyasok-
nak lehetleg rendszeresitését, a mellé kek Ontozé-
sére felhazznalasat; a kifolyasnak rendes viz-
ereszté zugoval ellatasit, mely a vizet sziikség szerint
gyiijtené és eresztené.

oLz altal a tonak egyenl6bb, biztosabb, a nadter-
melés szifitugy mint a mellékrétmivelés érdekében al-
kalmas vizallisaval lehetue eszkozolni; masrészrol a
leeresztett vizzel, a totol egész a nadoresatorniig ter-
jedd volgyben jo sikerii dntozéseket létesiteni.

»A tavak, nadasok okszeriien kezelve, sok gyakor-
lati értékkel és jelent@séggel birnak; tehat nem minden-
hol és mind>n viszonyok kozitt kérdés nélkil megsziin-
tetni, hanem czélirinyosan mivelni és hozzaszoritani Gket,
s0t alkalmas hely¢ken ujakat alakitani a feladat. Atald-
ban pedig minden szaritasnal ‘egyuttal az
ontozésrol is gondoskodni mell6zhetlen fé-
szempontuak tartassé k.«

Noethlichs dremmeni polgarmester®) kimutatja,
" a kosarfiiz okszerii mivelése mily nagy jove-
celmet képes biztositani. A legjobb buzafold hektaron-
kint 62 tallér, a rét 80 tallér, a kosarfiiz ellenben ko-
vépszammal 132, s6t kedvezd viszonyok kozott 280 tal-

o

13. Voigt,

*) Die Korbweiden-Kultur. Weimar 18
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lér jovedelmet hoz. Legjobban kedveli a kék es-k o-
vér agyagot, ellenben a tGzeges és vasoxydos talajon
nem diszlik.

Kiilon levezet6 csatornakat 4sni alfoldiinkin nem
igen ajanlhato, mert atalan igen 'csekély esést lehetne
nekik adni, de masrészr6l a tapasztalas szerint nem
minden évben van rajuk sziikség, mert hisz tobbet szen-
vediink szarazsagban, mint nedvességben. Ily arkokat
épségben, jo karban tartani, az elgyomosodastél megveé-
deni, a kozlekedést folottlik nem akadalyozni, igen sok
évi koltséget igényel, miért is, ha egyéb viszonyok nin-
csenek ellene, a Dumas ajanlotta negativ art ézi
kutakat lehetne e czélra elénynyel alkalmazni. Eme
kutakat kisebb-nagyobb atmérs mellett . egész az also,
vizhord¢é foldrétegig assuk s kovekkel, kaviescsal és ho-
mokkal kitoltjiik, s nagy mennyiségii es§ szivaroghat le
rajtuk, Mulot Paris mellett t6bb ily negativ artézi ku-
tat asott 81 meter mélységig 0'15 meter atmérdvel, me-
lyek mindenike oOrankint 100 kobmeter vizet nyelt el.
Ezek sem az elromlisnak nincsenek annyira kitéve,
sem pedig a kozlekedést nem akadalyozzak, de arany-
lag sokkal olesobba keriilhetnek, mert megmeneksziink
a dombok, emelkedésk atvagasatol; sokszor zart vol-
gyekb§l, katlanokb6l masként nem is lehet a téli ned-
vességet vagy csapadékot elvezeteni, mert nem lehet
neki lefolyast (Vorfluth) adni; ezenkiviil e viz mint fe-
nékviz a talaj javara megmarad; végre.pedig legna-
gyobb elénye, hogy minden birtokos Onalléan eszkozol-
heti foldjeinek lecsapolasit, ami kivalt hazédnkban, hol a
tarsulasi szellem oly kevéssé van kifejlédve, nem megve-
tendd koriilmény.

Belgiumban a lecsapoldsnak eme nemét sokszoro-
san alkalmazzdk az alagestvezés helyett, Barral ,Le
drainage“ cimii jeles mfivében koriilményesen lcirja az
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egész eljarast és épitkezést s magukat e vermeket fe-
neketlen kutaknak“ (puits perdus) nevezi.

Az ontozésrol és faiiltetésrol.

Az Ontozés aldasai eléggé ismeretesek. Még a sze-
lid ¢ghajlatia és csapadékban gazdag Anglia sem nélkii-
lozheti azt rendszeres és intensivebb gazdalkodas mellett.
A szarazabb kontinentalis orszagokban pedig a boldo-
gulhatasnak, az idGjaras szeszélyein valé uralkodasnak
egyediili utjat és biztositékat képezi.

TudvalevGleg a hegyes és tengerparti vidékek azok,
hol a csapadék legnagyobb, olyannyira, hogy sokszor
az évenkinti elparolgé vizmennyiséget is feliilmilja.
Eme nagyobb vizmennyiség csermelyekké, patakokka
egyesiilve a rénak, a lapalyok felé siet s igy mintegy
a természet maga egyenliti ki ama kiilonbséget, mi a
viz eloszlasanal e két teriilet kozott mutatkozik.

A patakok, folyok vizét a foldmivelés, a novény-
termelés céljaira felhasznalni a ronak és volgyek lako-
janak legelss és legfébb feladatat kell hogy képezze, ha
onjavat balga kézzel nem akarja magatél -eltaszitani.
Miért is a vetések, szantofoldek és rétek oOntiozése oly
régi, mint maga a foldmivelés.

Hazankra nézve a nagy vizfeliletek lecsapo-
lasa és kiszaritdsa ota az Ontozés egyike ama feltétlek-
nek, melyek nélkiill mezégazdasagunk felviragzasat egy-
italan sem nem varhatjuk, sem meg nem érhetjiik ; oly
szoros kapesolatban 4llanak -egymassal, hogy egyik a
masik nélkill nem is képzelhetd.

Hogy a Tisza, szabalyozasa el6tt, volgyét mily hat-

5>.-=
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hatosan ontozte s igy habar sokszor kairral &sszekotve,
maga tett eleget a természet e kovetelményének, Kkitiinik
Vécesey br. kivetkezd szavaibol: ,Ha talan némelyek-
nek, a kik Magyarorszagot nyaron utazzak be, adataim
a mocsarok nagy Kkiterjetését illet6leg tulzottaknak
latszanak, azt kérem figyelemre venni, hogy miutan ta-
vaszszal a nagy vizek lefolytak, ama helyek, melyek el
voltak arasztva, a legpompéasabb novényzetet tiintetik
els. A duzzadd rétek, a legszebb tavaszi vetések, kiva-
16an a tengeri, ily helyeken a legjobban tenyésznek, sét
maga az sz vetés, a buza és rozs is esak akkor szen-

ved az eltarasztasoktol, ha a viz hosszabb ideig marad
rajt’ allva, vagy ha az aradas idejekor a viz mar meg-
melegedett. Aradasok februar és mérezius hénapokban,
midén a viz még hideg, az Oszi vetéseknek rendszerint
mit sem artanak, SGt vannak esetek, hogy oly aradasok
utan, melyek a buza, rozs és tengeri foldeket kevéssel
az aratas el6tt labnyi magassagra boritottak el, még elég
jo termeést kaptak.®

S igy nem csodalkozhatunk azon, hogy ,a Duna és
Tisza mentén még élnek oregeink koziil, kik a rét létezését
(minek a nadasokat, sasokat nevezték) el nem tudjak
felejteni, s valahanyszor aszalyos év boril az orszagra,
a folyamszabalyozast okoljak érte és sajnaljak a rétet,
melyen tavaszszal halasztak, nyaron kfx\"/éltak Oszszel
legeltettek — télen pedig tlizelGjilket szedték.© — Ke-
leti |’xil‘l'0]‘\/, Hazank és népe.

Micskey igazgato-mérndk wur pedig ilyképpen
nyila(vkwik: »A folyok
csupan melléktoltésekke
szolvan Cm‘:

¢és folyamok szertelen aradasait
], védgatakkal korlatolni, ugy-
végsd mentsée és szomorit kénytelenséeg.

o < ™, 2

Igen sokba keriil6 munkalat ez, mégis anndl kétesebb
sikere, minél kevésbbé fordittatik gond a viztartomanyok
felszini allapotara. Minél kopirabba lesznek ezek, annal
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szilajabbak az aradasok, annal tébb a kotralék és
iszap, mely a toltések és medrek kizét fel
magasitvan, emezt egyszersmind elvaditja; annal ke-
vesebb a flﬂ\t()nus kozépszerii vizmennyiség, mely a
meder tisztitasara és |anta\(1m munkalhatna, Az elga-
mltarot lapalyok ellenben megfosztatvan
az aradasok jotékonyan 11121,{::1.<M‘<': s termé-
kenyitd iszapolasatol, félni lehet, hogy né-
hany évi dragan szerzett haszonvét «)l utan
pen védtoltéseik dacara siilyedendnek
ismét eldbbi vadsagukba.®

A mita természet addig ingyen végezett, azt most

ko s csatorndzassal és ontozés

ssel kell pétolnunk, a

mi oly extensiv gazdalkodasnal és t6keszegény népnek,
mint mi vagyunk, nem csekély feladat, s a helyett
hogy az 4raddsokat gatak emelésével cgyszersminden-
korra megsziintettiik, az egyptomiak példajara, a nagy
vizeknek csak mérgét és wvel"u*i kellett volna eltiin-
tetntink eélszerii csatorna-halozat készitésével és tobb Meo-
ris tavanak épitésével ; mig a niveked§ haszon és ke
vesbedd kar mellett fokonkint, folytonosan kozeledhetiink
volna a modern gazdalkodas mintaképéhez.

A jelenlegi viszonyok megtartasa kizepeite a nyari
¢s Oszi Ontozést illetéleg nem sokat varhatunk folyamaink
tol az alfold felvirdgozasa ligyében. A folyok és folya-
mok utjinak megrovidiilése mellett a ho- és esdviz
m ctoluldsaval rémiiletbe ejtve egész kornyékét, gyorsan
lefolyik, miel6tt még Ontozésre hasznalhaté volna. S
nyaron, mikor a tikkaszté hdség feleserepesiti foldein-
ket és kiégeti vetéseinket, két koriilménynek néziink
eléje a kozép- és kis vizdllasnal: vagy oOntoziink
és nem hajozun'k, vagy hajozunk és nem
ontoziink.

De masrészt valamely foly 6 kis vizével o ntozni

J

E————
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nem egyéb, mint elrabolni egyik oldalon a
talaj nedvességét, hogy a masikon visszaad-
juk azt neki, tudvalevileg alacsony vizallasnal a
folyok a talajvizbl talalkoznak. Azonban eme Ontozésnek
korant sines oly hatisa, mintha az a talajban a folyé
vagy patak felrekesztése és mesterséges nagy vizte-
remtése altal tovabh is megtartatik. A foldeinkre feliilrGl
rea vitt nedvesség esak kis mélységre hatol be a ta-
lajba, és csakhamar elparolog, anélkiil, hogy a talaj-
viz apasztasanak megfel~'4 viszonszolgalatot nyujtott volna.

Miel6tt annak taglalisaba bocsatkoznank, mily re-
ményeket csatolhatunk folydinkhoz Ontozés szempontja-
bol, a jelen abnormalis viszonyok feltiintetésére a folyosza.
balyozasaink egyoldalusiga mindinkabb fel-feljajdulé pa-
naszhangok koz6l alljon itt a kovetkezd :

,»Megvallom — mond egyik kitiin6 gazdasagi irénk
— hogy egy percig sem tudok fennakadni azon a naponta
mind siirfibben megujuléd panaszos feljajdulason, hogy ha
ily eredményének kellett lenni a Tisza-szabalyozasnak
mint a mi csakugyan észlelbetd, jobb lett volna inkabb
soha nem szabalyozni a Tiszat, hanem hagyni rakon-
catlankodni kénye szerint, hadd maradfunk volna inkabb
gazdag baromtenyészté gazdak, mig most egyoldala
gabnatermet6kké lettink, kiket a szarazsag mindun-
talan az inség szélére sodor.‘¥)

Ama vizmennyiséget illetoleg, mely meghatarozott
teriilet kell6 nedvességhen tartasara szikséges, a szak-
irok kozott a legeltér6bb adatokra és nézetekre tala
link ; minek oka nagyrészt abban keresend$, hogy min-
denik pusztan a sajat tapasztalasara hivatkozik, melyet
talan semminemii alapra nem vonatkoztatva tett.

#) Foldmivelési Erdekeink 1874. 55. sz.
##) Der rationelle Wiesenbau, L. Vincent, Leipzig. 1870. §. 38,
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tozésére 0'12 egész 0°06 kob méter viz masodpercen-
kint, ez azonban oly 6ridsi mennyiség, melyet ha kiindulé
pontul valasztanink a Duna Gsszes kozépvizével —
2000 kobmeter — esakis 16 egész 32 ezer hektart, vagyis
27 egész 24 ezer k. holdat lehetne ontozni. Ily oriasi
vizmennyiségnek alkalmazasa nemcsak elméletileg nem
indokolhat6, de a gyakorlatban még tobb akadalyra
talal, mert a vizmennyiség ndvekedésével az Ontozés
koltsége aranylagosan dragul, kiilonosen ott, hol a vizet
gépekkel kell kiemelni a folyokbol. Avval, hogy a le-
folyt vizet ujra fel lehet Ontozésre hasznalni alsébb vi-
dékeken, nines nyerve semmi, mert azt ujra kell emelni.
-A mily kevéssé tragyazhatja meg a gazda foldjét —
mond Turretin — az altal, hogy bizonyos mennyi-
ségili tragyat azon keresztiil mas helyre visz, éppen oly
kevéssé termékenyitheti rétjét ama vizzel, mely a f{olott
eliramlik, anélkiil, hogy e talajjal szoros érintkezéshe
jonne.*)

Toussaint szerint a Petersen-féle rétonto-
zésnél, mely tudvalevileg avval diesekszik, hogy arany-
lag a legkevesebb vizre van sziiksége, egy porosz mor-
gen oOntozésére kell 012 koblab viz masodpercenkint,
a mi hektarra vonatkoztatva mintegy 0013 kb métert
tesz, a mib6l azonban Toussaint szerint csakis egy
tizedrész (0012 kob) marad a talajpan a nedvesség
folytonos fenntartasara.**)

Katona Antal®™*) a 24 ¢ra alatt esni szokott
legnagyobb esGmennyiségb6l indul ki s ezt 1 egész 17/,
hiivelykre teszi és ily es6 képes 6 —7 hiivelyk mélységii

#) Der Wiesenbau, Turretin, Ingenieur, Schleswig 1864.

#*¥) Anleitung zum rationellen Grasbau. F, W, Toussaint. Bres-
lau, 1870. 81. S.

*¥¥) Torontalmegye vizrajzi ismertetése stb. Irta Katona
Antal, Kecskemét. 1867.




agyagos szantast egészen atnedvesitni, vagy mint mon-

dani szokas, ekejarasig lehatol ; ez azonban csak a talajba
beszivirgd, nem egyszersmind az Ontdzésre sziikséges
vizmennyiségre nézve szolgal némi utmutatoul, mely az
el6bbinek mindenkor tobbszorise.

Ujhazy Janos a Raba szabalyazasardl irt mi-
vében 2'7 egész 3'D hiivelyknyire ajanlja az ontozendd
teriiletet elboritani.

Képessy hasonlolag a 24 ora alatt hulld

gyobb csapadék mennyiséghGl indul ki s ezt az alf6ldon
egy hiivelykre tesz, s tizentt napi ismétlésekben
visszatérd ontozést ajanl.

Azonban! esGmennyiségh8l kiindulni nem lebet,
mert mar néhany oOrai esG kovetkeztében is az iddjaras,
az elparolgas stb. annyira megvaltozik, a mérséklet le-
hiil, hogy eme , esé aldasa szarité szelek kozbejovetele
nélkiil igen messzire terjedhet; azonban az Ontozésnél ily
meteorologiai valtozisokat nem idézhetiink el, az elpa-

i

rolgast, a nap hevét nem gatolhatjuk — iparkodnunk ke
tehat ama tényez6ket nagyobb vizmennyiséggel

=4
L=

magunk részére lekitelezni.

Sokkal hatarozottabb utmutatast ad e tekintetben
Gasparin, szerinte egy oOntozésre hektaronkint 1000
kobméter sziikséges és Ontdzés a talaj szerint aprilis
elejétsl szeptember 30-dig:

<

a homok az on- hektiaronkint a hat esik masod-

mennyisége  tozések honap alatt sziiksé- percenkint
a talajban: szama: gesvizkobméterben: egy hektar
ra liter:
020 12 12,000 0.8
040 L7 17,000 g1
0:60 30 30,000 1.9
0 80 36 36,000 24
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Dél-Franciaorszagban a torvényhozas egy literre
szabta hektaronkint a hasznalhaté vizmennyiséget. Ha
ery oOntozésre 1000 kobmétert szamitunk, akkor ez 100
milliméternyi vagyis mintegy 4 hiivelyknyi elboritasnak
felel meg, Latjuk ebb6l, hogy ez utébbi adatok Vin-
cent és Toussaint szamaihoz képest sokkal kisebt
vizmennyiséget tartanak elegenddnek, és pedig Vincen't
adatai 120 egész 60-szorosan,, Toussaint-éi pedig

13-szorosan miuljak felil Gasparin szamait.
Hervé Mangon ama okok kikutatasat tlizte maga
clé,. valjon van-e értelme azon roppant kiilonbségnek

2
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az ontozésre hasznalt vizmennyiséget illetélez, mely IFran-
ciaorszdg éjszaki és déli vidékei kozott fennall. Ugyanis

mig a déli V.:Ctékc!: e n — Vaucluse-ban — egy egész

asfél litért, s6t sok esetben ennél kevesebbet is elegen-

1ek tartanak hektironkint és mas u]pﬁrmmui addig
éjszakon, a Voges-ekben 68 egész 217 litert hasznal-

yanerre a célra.”)

roppant kiilonbség okat az ammoniak
ébol véli kimagyarazhatni, s6t igazolhatni. Ismeretes,

fontos szerepe a nitrogennek az ;’Lllfm és no-

¢nyi életben elemet azonban a nivény

int a legujabh

salétrom

avas sok alakjaban, és tragya am-

moniakia a T.?,l}."{hd”. el6bb ve szenved. mielott
T IS s & Bl ¢ ATy
Hervé Mangon mar most tébb

£, y ¢ P o | .3 +al T .0 . 4 »ye
folytatott kisérletei altal ama eredményre

4 \niébat i
ainasonittainexk

éven keresztiil

ott vizmennyiség

ammoniak tartalma nem fedezi azt a sziikségletet, a mi

Jutott, hogy a déli vidékeken kiontd

a terméshen évenkint a foldt6! nitrogen alakjiban elvo-

*) Expériences sur I'emploi des eaux dans irrigations
Hervé Mangon, 1
nann, v. Ad. S

us differents climats ete.

#%) Der chemische Ack

T

=

KR e




natik, miért és a déli vidékeken kénytelenek a réteket
tragyazni; mig ellenben az éjszaki vidékeken a ki-
Ontozott nagymennyiségli viz ammoniak vesztesége telje-
sen potolja eme sziikségletet, s6t még tobblet is ma-
rad a talaj javara, 1gy hogy itt tragyazasra nincsen
szilkség. Eme kisérletek azonban, ha értelmezik is az
éjszaki vidékek nagy vizmennyiségét, de arra nézve sem:
minemii felvilagositast nem nyujthatnak, hogy tulajdonkép-
pen mennyi azon minimalis viztomeg, mely adott talaj
és éghajlati viszonyok mellett a foldnek folytonos ne d-
vességben tfartasdra sziilkséges. Itt még mindig
kérdés targyat képezheti, valjon nem czélszeriibb volna-e
a mitrogent tragya alakban adni meg a talajnak,
annalinkabb, mert abbél, hogy az ontozott teriiletrdl le-
folyé vizben 12—17 foknyi mérséklet  ,mellett 309/,-el
kevesebb ammoniak volt, mint a rea-vezetettben, még
korantsem kovetkezik, hogy eme ammoniak ecsakugyan
mind a talaj és novényzet javara kottetik le, s6t Mangon
maga nyujtja a kétkedés fonalat olvaséinak kezébe ko-
vetkezd szavaival: ,Mi lesz eme ammoniakkal ? Elillan-e
gazalakban? Osszesiiriil-e a humusban, hogy azt mind-
inkabb gazdagitsa, vagy pedig atalakul-e részben vagy
egészben salétromsavva ? A jelen munkaban felsorolt ki-
sérletek egyediill eme Lkérdés feltevését engedik meg,
melynek megoldasat csak a kutatisok mas sora adhatja.“
Bs eme szavaival Man g on tonkre tette éppen azt, mit
miivében maga elé tiizott és megoldhatni vélt, hogy t. i.
a nagy vizmennyiségek alkalmazasa adott viszonyok kozott
ajanlhaté. Ks igy az w. n. ko vér vagyis nagy vizmeny-
nyiségli Ontozések hatasarél mai napig sem vagyunk
tisztaban, s6t konnyen elképzelhetd, hogy oly Ontozés,
melynél a viznek mintegy 90°%,-je atsurran a rét folott,
valami nagy haszonnal nem jarhat. Mert hiaba, itt is igaz
marad ama tétel, hogy vegyi vonzas két test

.




keletkezhetik, A rétre hozott viznek a talajon I
atadhassa.
melyet azon ‘termeliink, ha a vizmennyiséget

meg akarjuk hatarozni.
E tekintetben a novény-fiziologok szamos

‘ letet tettek, melyek koziil néhanyat kozolink. De

kigérletet, s arra az eredményre jutott, hogy tiz ¢
a tengeri 1003 suly levélanyagra 1500 suly vize
logtatott el julius honap egyik 'deriilt napjan;

30 tonna vizet parologtat el. 13 egész 14 napi

szitené a fold : mas alkalommal boris napon ¢

I hanem a novényzetre is tekintettel kell le

a grignoni gazdasagi akademian zold tengerive
jra alatt

kozott esakis azok szoros egyesiilésénél

kell ke-

resztiil sziirGdnie, hogy feloldott tragya anyagait annak

Az ontozésnél azonban nemesak a talaj mindségére,

nniink,
biziosan

kisér-
héraia

tety

t paro-

eme ki-

sérlet alapjan kiszamitotta, hogy egy hektar zoldtengeri

(36 szal novénynyel egy négyszog méternyi teriileten)

foly-

tonosan deriilt iddjards mellett minden nedvességét elve-

gak 11

tonna volt az elparolgds. Schleiden botanikus zab
t to)

és loher vegyiiletre hatarozta meg az elparolgast aprilis

12-ét6l augustus 19-éig vagyis 129 napra, és 3.284,000

3 kilogrammot talalt hektdaronkint, mi naponkint 23

)
tesz. Ebb6l lathatjuk, hogy a két kisérlet igen- jol

ogyez § tamogatja egymast.®)
Szamos idevagoé : kutatashél az is kitlint,

gabonanemek koriilbelill egyforma vizmennyisé
rologtatnak el. Minél nedvesebb talajt kivan

tozni, mint a gabonanemfieket.

*) Cours de chemie agricole, Dehérain, Paris. 1873.

hogy a
get  pa-
valamely

v

névény, annal tobbet parologtat el, ebbdl onkényt kovet-
kezik, hogy a miiréteket jobban és gyakrabban kell 6n-

A -novényélettan eme adatait Gsszehasonlitva G a s-

tonnat

meg-

e




parin fennebbi tablazataval, azt taliljuk, hogy i

gy liter ma-

me ;v;r‘.wf;:i]uk Mert ha kiszamitjuk, hogy e

sodpercenkinti vizmennyiség és 1000 kobmeterrel vald

gy Ontozés mellett, hany napra esik egy oOntozés,

kitiinik, hogy minden 12 napra jut e atlag tehat 25

tonna elparolgast szamitva egy napra s hektaronkint,

ez 12 nap alatt 25 X 12 = 300 tonnat vagyis kébhmetert

/

tesz; miért is, ha az Ontozésre hasznalt vizmennyi

1/.-dat 1is be a talaj, akkor gabonavetéseink nem

szenvednek tobbé nedvesse

> hidnyban, mi kifejlodésiikre

gatololag hatna, Mesterséges réteknél hasonlolag

mondhatjuk ama vizmennyiséget, mert a rétek ‘;i]\':uwu-

ﬂ(‘

:abb »whn‘mh, és lazabb t:

hél tobbet szivhak magukba, — Az

ontoz0 vizmennyiség
éjszak-olaszorszagi mar cit e-ck vagyistéli rétek ontozésére
Briosec hi szerint hektaronkint és masodperezenkint 0°023
egész 0 028 kobmeter sziikséges; Colombani a viz
fogyasztast a helyi viszonyok szerint 0035 egész 0:045

teszi, mely utébbi szamhoz Nanzi is csat-

kobmeterre

uardo csatorna mellett 78 hekts

bmeter vizzel ntoznek, tehat

tirra 0046 kobmeter esik. Piemontban nagyobb
leteknél, melyek ujolagos kihasznalast engednek, s miisze-

elkészitve, 0021 kobmetert elegendének

tartanak., Az elnyelt vizmennyiséget ig

N nagyra az
ontozésre hasznalt viz '/, egész '/.-dére becsiilik. *)

A fennebbi adatokra timaszkodva, konnyen kisza-
mithatjuk, hogy a Dunabdl kozépvize mellett mily teriiletet
lehet ©Ontozni; a folyam kozépvize a févarosnal 2000
kobmeter (63 ezer klab) masodpercenkint, miért is, ha
minden vizét kiontozziik, 2:000,000 hektart (3:400,000
k. holdat) lehetne vele egyszerre ©ntozni, hektaron-

*) Der Cultur-Ingenieur. ITII. B. 297. S.




kint és masodpercenkint 1 litert szamitva; mely kionto-

zott vizmennyiségnek azonban fele egész harmada ujra
viszakeriilne a mederbe, a talaj atbocsatésaga és a rajta

I3

e szerint,
Ha a Dunabol és 6sszes, az orszag hatarain kiviil bele-

levd novényzet minGsé

oml§ mellékfolyoibol matol kezdve 200 négyszog mértfoldet
ontoznének, akkor a folyé vizmennyisége majdnem felével,
de bizonyara 1!/;-daval apadna, vagyis eme 1[;-ad mar
viz alakjaban nem folyna vissza a Dunaba, hanem a
novények elparologtatjik; ha az orszdg hataran helil
a Dunabol és mell¢kfoly6ibol, mint a Raba, Vag, Nyitra,
Garam sth. ujra 200 négyszog mérfoldet ontoznek, akkor
a Duna vize legalabb is

;-daval fogy, mibdl konnyen atlat-

hato, hogy oly viszonyok mellett, mint most, mid6én a
) SJ o ) p

lefolyhat, a Dunara az alfold

Ontozése tekintetében — a messze jovot illetleg — ép-

foly6 nagy vize gyorsan

pen semmit sem szdmithatunk, ha nem akarunk annak
iires medrébe bamulni. Noha meg kell itt jegyezniink, hogy
a Dunanak éppen a nyar derekara esik nagy vize, a mi
sok tekintetben csokkenti a fennebbi kedvezetlen viszonyt.

A Tisza osszes mellékfolyodival egyiitt kozépviznél
Katona A. szerint mintegy 30 ezer kioblab vizet hajt a
Dunéba, tehat koriilbeliil felét annak, mit a Duna a
févarosnal lefolyat. Miért is 100 négyszog mérfoldet on-
tozve a Tiszabol, annak vizét */;-dal, rétontozésnél
pedig kozél felével apasztjuk, mu) 1180\,<7(~;(» mértfold
Ontozése utan pedig, a mia lehetd legnagyobb teriiletnek
felel meg — torkolatanal ugyszélvan semmi vize sem marad-

Ebbdl lathatjuk, hogy 1000 négyszog meérfoldnyi
teriiletti alfoldink elé nem a legkecsegtet6bb jové néz

ontozés tekintetében, kiilonosen ha a f6- és mellék-folyok

partvidéki lakoi sem engedik a vizet hasznalatlanul eliram-

lani, hanem el6bb kaszaloikat és vetéseiket itatjak be vele.
Es ecvvel ujra, és minduntalan oda ériink, hogy




hazank, de kiilonosen az alféldnek , csakis a nagy fter-
mészetes €8 mesterséges viztartok, medencék adhatjik
vissza a jolétnek, csak ilyképpen cafolhatjuk meg az
éleslatasi Ditz ama szavait, hody Magyarorszag ga-
bonatermelésre van a jovében utalva és szoritva. A
mesterséges fiiveldk és kaszalok sok vizet igényelnek, mit
esak ugy adbatunk meg nekik, ha téli és tavaszi nagy-
vizeinket nem hagyjuk a tengerbe hasznalatlanul lefolyni.

A ki a legjobb minGségli természeles rétek talajat
figyelemmel vizsgalja, arra jut, hogy abban a nedvesség és
levegd a legeélszeriibben és a ndvényzetnek legmegfelelGhben
van elosztva. Minden talaj kisebb-nagyobb szabalytalan
darabokbol, osszeallo rogekbdl all, e rogek ismét szamos
apro, egymashoz tapado és egymas felé gravitalé homok-
iszap- és foldrészecskékbdl képezvék. Szamos megfigye-
lésb6l kittint, hegy a novény életének és fejlodésének
legjobban kedvez ama koriilmény, midén az egyes fold-
atomok kozott levl rések, nyildsok vizzel, a rogek ko-
zott levd firegek pedig levegGvel vannak kitoltve, mi a
jo minGségii réteknél csakugyan szembetiinden észlelhetd.
Eme allapot szakatatlan fentartisara kell torekedniink,
ha szaradni kezd§ réteinket nem akarjuk elvesziteni;
eme. viszonyokat kell el¢allitanunk és folytonosan ista-
polnunk, ha a miirétekkel valédi ecélt és hasznot aka-
runk elérni. Fukarkodni a vizben s esak akkor ontozni,
midén mara mezi kihalasnak indul, nem hozza be a befekte-
tési koltséget, mert tudvalevileg a ndvény asvanyi és
tobb mas taplalékat csakis a vizb6l és vizben feloldva
veszi magahoz; minél tobb viz all tehat bizonyos hatarig
rendelkezésére, annal gyorsabb, vidorabb lesz fejlédése is.
Végre, ha az ontozéssel valodi s tartosabb célt akarunk
elérni, nem lehet megelégedniink a fels 6, néhany
hiivelyknyi réteg atdaztatasadval hanem ({Gleg
arra kell tirekedniink, hogy az alsébb rétegekbdl
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a kelld nedvesség soha se fogyjon ki, a minek
nemesak abbol a szempontbdl van értelme, hogy ilykép-
pen kevesebb vizre lesz sziikségiink a tovabbi Ontozé-
seknél, hanem a ndvényi tapszerek elGkészitése is csak
igy mehet teljes sikerrel végbe.

Igen érdekes és fontos kérdés az is, hogy az al-
f6ld Ontozésénél felszallo parak mely irdnyba tereltetnek
és hol csapodnak le, valjon ama Oriasi viztomegnek,
mit kiontoznénk, visszakapjuk-e egy részét és koriilbeliil
mennyit esapadék alakjaban, vagy pedig idegen lejtdk
folyoinak és tavainak taplalasara fognak-e szolgalni.
Erre nézve, ha egybehasonlitjuk a kiilonféle széliranyo-
kat majustél szeptember végeig az orszag kiilonbozd vi-
dékein, azt talaljuk, hogy az emlitett id&szakban fGl-
viltva hol az éjszaki, hol a nyugati szelek ural-
kodnak kiilonféle valfajaikban; ezen felil az alféldén
saharai eredetii, déli és délkeleti — sirocco-szelek ‘is
lépnek fel nagy erGvel éppen a legnagyobb szarazsig
idején. A nyugati szelek megtornek Erdély és a Karpa-
tok keleti bércein, a délkeletick a Kiskarpatokon és a
stijer hegyeken, azonban az éjszakiak dél felé jobbara
szabad utra lelnek, miért is eme szelek az Ontozéssél
képzodott parakat illet6leg kedvezetleniil hatnak alfol-
diinkre ; délfelé vonulasuk kozben ezenkiviil mindinkabb
megmelegszenek s igy a helyett, hogy vizgdziik kondenzai-
lodnék, kiterjeszkedik és a felhSképzddés akadélyoztatik.

Az alfold OntSzésének szerencsés foganato-
sitdsa bizonyara egyike lesz hazank és Eurdpa legszebb
miveinek. Azonban a nehézségek sokkal nagyobbak,
mint talan magunk is hinndk, kiilontsen abban az
esetben, ha mesterséges rétek, kaszalok eld-
allitisara fektetjiik a f6sulyt. A réteknél az Oszi Ontd-
zés egyike a legf6 és legfontosabb miveleteknek, mert
fiiveinknek gabnanemeinkkel egyetemben ekkor van
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meghokrosodasi idejok, mar pedig 6Gszkor,
szeptemberben és oktoberben az élteté viznek a legna-
gyobb hijaval vagyunk. Masrészrél foiyéink vizallasa
ekkor oly alacsony, hogy kctsége& vajjon magukba az
elvezet6 és Untozd csatornakba is nem kell-e a vizet
emelniink, a f6esatornahol pedig a mellék, elosztdé csa-
tornakba, vagy ezekhbdl a felszinre; mert folyéink ma-
gas és kis vizallasa kozott a kiilonbség 3 egész 4 olre
rug. Ks egyatalaban alig hihets, hogy gozgépek nélkiil,
— kivéve a nagy viz idejét — a Tiszabol terjedelme-
sebb birtokokat Ontozhetnénk. A gbzvizszivattyunal pedig
az Ontozés koltsége egyenes ardnyban 4ll a magassag-
gal, melyre a viz emelendd, két 61 mélységbdl emelve, két
annyiba keriil, mint egy olnyire. Miért is nem annyira
miiréteket kell alapitnunk, melyek ezenfeliil is sok ke-
zelési koltséget és gondos apolast igényelnek, mint in-
kabb a mesterséges takarmanytermelésre
kell a fGsulyt fektetniink. Biikkonyos zabot, zold tenge-
rit, luezernat stb. kell vetniink, melyeknél sziikség esetén
Lg. két tavaszi és nydrelli 6ntdzés mar biz-

jitja a termést, mig amiirétek folytonos ¢sdr-

gedezést kivannak, ha hasznukat akarjuk latni.
Annyi pedig elére is biztosan megmondhaté, hogy oly

kevés vizmennyiségoel és két egész négy hétben vissza-

fole)
téré ontozési eyklussal, — mint a mennyit eddigi szak-
ir6ink e célra szantak — miiréteket létesiteni

és ép ‘erdbemn, frisseségben megtartani
eljesen lehetetlen, hacsak a talajnak
‘rmészctes nedvessége, bG ésnem igen
alant fekvé foldarja segitségiil nem jon.
Ha gGzgépekre lesz szukségiink, a mi pedig alig
tagadhato, igyekezniink kell azokat oly helyen allitani
fel és ak l-, épen rendezni be, hogy az Ontozés idGszaka
utan vagy eshetGleg akozhen is mezdgazdasagi termé-

;
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nyeket feldolgozo gyartelepek hajtasara szolgalhassa.
nak. Egyaltalan azon kell lenniink, hogy minél tobb
érdek vonassék be az alfold csatornazasaba és ©Ontozé-
sébe, mert annal kevesebb esik abbdl egyre, kiilontsen
pedig a gazdara.

MéasrészrGl pedig arra iigyeljiink, hogy a szivaty-
tyuzé telepek szama minél kevesebb legyen, vagyis cso-
portositsuk  azokat lehetSleg egy  helyre, ilyképp a be-
rendezés a kezelés koltsége, a gépek ara és a kiszén
fogyasztasa sokkal jutanyosabb, sokkal kevesebb leend.

Miiréteket el6bb csak probaul allitsunk fel vidé-
kenkint, s ha sikeriik biztos, ha alf6ldi éghajlatunknak
megfelels mag keveréket a talaj minGségéhez ké-
pest meghataroztuk, a tragyazasra, a kezelésre vonat-
kozo sziikséges adatoknak birtokaban lesziink s kiilono-
sen népiink megbaratkozik, megismerkedik e miveletek-
kel, azok hasznival — akkor fogjunk a nagyobb sza-
basu miirétek épitéséhez, melyek anélkiil is sok tdkét
igényelnek. Ha az egyszerii vad vagy araszté ontozéssel
rendbe hoztuk pénzviszonyainkat, akkor lassankint at-
térhetink — a  megtakaritott tSkére tamaszkodva —
az ontozésnek és vizmivelésnek modern alakjaira.

Alfsldiink Ontozését sokan alig képzelhetik masként,
mint a gerinces vagy talalobban kifejezve a nyerges
ontoz0 rendszerre (Riickenbau) alapitva, mely
abbol all, hogy az igen csekély esésti siksiagokon a fil-
det csupa haztetGalaku tablakka alakitjak at, melyeknek
csuesan vagy gerincén futnak végig az ontoz6 arkok,
aljaban pedig mindkét oldalon a lecsapolé vagy elve-
zetd. erecskék folydogalnak.

Eme rendszernek nagy hib4ja, hogy roppant fold-
wozgositast kivan, miért is valamennyi rendszer kozott
a legkiltségesebb, de masrészr6l sekély fel- és rosz
altalaju foldeket egészen tOnkre tehet, miért is nem ok

6
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nélkiil nevezik a rétépités ,fajdalmas sztilottének® =
(Schmerzenskind des Wiesenbaues.)

Csekély esésii siksagokon aszerint, amint = 4 tb o-
csato vagy atbocesatatlan altalajjal van dolgunk,
mas és mas, nevezetesen az el6bbi esetben egyszerii el-
araszto rendszert, az utobbiban pedig ugyaneztala g-
csOvez éssel alkalmazhatunk a legnagyobb sikerrel.

Az alagestvek elSallitisa mai napsag war annyira
elére haladt, hogy képesek vagyuank ily alagcstvezett és
egyszersmind Ontozésre berendezett réteket sokkal ol-
csObban létesiteni, mint nyerges Ontozéseket, melyek
1200 oles holdankint 110 egész 160 forintba keriilnek
mig az alagestvezés DO egész 60 forinton kisllitha co,
az Ot-hat hiivelyknyi magas araszté gatak folvetése pe-
dig alig hozhaté széba.

Es itt kiilonosen ki kell emelniink a P etersen-
féle rétmiveld rendszert, melynek hazink ko-
tott altalaju vidékein nagy jovGje van, s eszméjét te-
kintve nem egyéb, mint Ontozés és alagesovegezés szo-
ros kapesolatban, ehez jarul még rank nézve ama meg-
becsiilhetetlen j6 oldala, hogy a talaj vizét nem
csapolja le egészen a drainvonalig, mint a
kozonséges alagesdvezd rendszer, hanem
a gyiijtdo esGvonalba elhelyezett torlaszté
késztilékek segélyével a talaj-vizet tet-
szés szerinti mélységig esapoljuk le. Is-
meretes gazdaink elStt, hogy a talajviz masfél egész
két labnyi 'mélységben a novényzetnek nem art, sGt
ellenkezdleg kedvez Kkillonisen a gyors fejlddés korsza-
kdban u. m. méajusban és juniusban. A Petersen-féle
rendszerrel pedig éppen hatalmunkban all, a talajvizet a
kelld mélységig lecsapolni, anélkiil, hogy a drain-vona-
lok szinéig kellene a talajt Kkiszaritanunk, és igy, a ké-
s6bb bekovetkez$ aszaly és szarazsag idején a ndvény-
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zet nedvsziikségletét innét meritheti. S6t hatalmunkban
all eme rendszerrel a kiilonben értéktelentil heverd altalaj
novényi alkatrészeit kizsikmanyolni, amennyiben a haj-
csovesség tiineménye szerint a viz az alsébb rétegekhbol
felszivatik és igy a benne feloldott taplalék a névényzet
hasznara valik.

Sokan azt vetik a Peters en-féle rendszer sze-
mére, hogy a talajt a drain-csoveken keresztiil tntozi,
vagyis alulrol felfelé és igy az altalajban lev6 karos
vasagos sokat a felszinre hozza. Ne tor6djink mi eme
rendszer egy ik ilyféle alkalmazasival — mely kozbe-
vetéleg szolva, sok esetben szintén elénynyel alkalmaz-
haté, hanem a feliilrGl valo ontozéssel fogadjuk el annak
f6 és legszebb eszméjét, mely a talajviznek az alageso-
vezéssel és torlasztéo késziilékekkel valé szabalyozasiban
all. Tavaszi és nyari nedvességben anélkiil is szlikolkodd
klimank mellett, a lecsapolas hasznit is élvezni, meg a
nem artalmas talajvizet is megtarthatni késdbbi iddkre
— valéban meghecsiilhetetlen nyereség.

Megengedjiik, hogy e rendszer technikaifoganatosi-
tasa tobb tekintetben kivanni valot hagy hatra, azonban
az eszme, melyen alapszik, kifogastalan, s6t valamennyi-
nél egyiittvéve ttbbet ér, ugy hogy érdemes volna sziikség
esetén eldlr6l kezdve magunknak alkotni egy uj rendszert,
mely eme eszmét megtestesitné,

A Petersen-féle rendszernek bizonyara a legszebb
diadala, hogy maguk a franczidk, tehat a legnagyobb
ellenség is méltanylattal, s6t valodi enthusiusmussal ka.
roljak fel. Charpentier de Cossigny a franczia
gazdasagi egyesiilettdl tiz palyamii koziil elsé dijjal ju-
talmazott miivében *) ,genialis“-nak nevezi e rendszert,
s aprébb hidnyaira oly javitasokat ajanl, melyek foganato-
sitasat nagy mértékben vannak hivatva elmozditani.

*) Notions élémentaires sur les irrigations. Paris, 1874.
.
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Mindenekel6tt azonban arra kellene torekedniink,
hogy a gatakba épitett zsilipekkel folyoink nagy vizét a
szomjusagtol kinzott foldekre boesathassuk, — Az az egy
jo oldala van a gatrendszernek, hogy az Ontozést nem
teszi lehetetlenné, s6t a nagy vizek i(lején még kedvez
e miitétre. Ha a folyoknak 6rikos mnagy viziikk volna,
és iszap nélkiil folynanak medrtikben — bizonyara a
gatrendszer lenne a folyamszabalyozas eszményképe.

A fatiltetés ama masodik hatalmas tényezd,
mit6l az orszag éghajlati viszonyainak javulasat varhat-
juk, Az erdGségeket sok tekintethen miikodésiikre nézve,
nagy vizreservoirokhoz hasonlithatjuk, amennyiben ta-
lajuk televény tartalmanal fogva nagymennyi-
séeli vizet képesek lekotni a legfelsd rétegekben,
mi nyaron, a szarazsig idején, mohdén elparologva, nagy
mértékben hozzajarul az illeté vidék éghajlatinak szeli-
debbé tételéhez. Azonban eme jotékony hatasukat elsd
sorban csakis oly erd6k éreztetik, melyek hatalma s
televényrétegre tettek szert s kell6 téli ned-
vességben részesiltek.

Gustav Wex nagy figyelmet keltett s valoban
sok megszivlelni valot tartalmazo jeles miivében,*) melylyel
kesGbb még tiizetesebben fogunk foglalkozni, az erddk
miikodésére nézve tibb téves nézetet is terjeszt; ugyanis
azt mondja: ,Az erddk a foldalatti talajvizek ¢és forra-
sok gazdagsiagat nagy mértékben novelik. Mert a fak,
sok kiterjedt gyikere 4ltal a foldrétegekben hasadékok,
repedések és csatornak keletkeznek, minélfogva az eso-
vizek az erddtalajban nagyobb mélységre (?) és sokkal
nagyobb mennyiségben hatolnak be, mint a szabad f5l-
don. Tovabba ismételf, pontos 'kisérletekkel meg lett

#) Ueber die Wasserabnahme in den Quellen, Fliissen und
Stromen bei gleichzeitiger Steigerung der Hochwiisser in den Cul
turlindern, V. Gustay Wex. Wien, 1873.
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allapitva, hogy a talajnedvességnek elparoigasa aszabad
foldon legalabb 4- egész 5H-szor oly nagy, mint az
erdei talajon, miért is az erdei foldbe behatolt viz nem
oly gyorsan pérolog el, hanem visszatartatik ¢és a fold
arja, a forrasok és folyok taplalasara fordittatik.“ —
Mis helyiitt ismét a kovetkezlleg nyilatkozik: ,A fran-
czia Kormany 4ltal kiadott tuddsitasaban Mathien
urnak, a csaszari erdészeti iskola tanaranak, kisérletekkel
mutattatik ki, hogy az elparolgott vizmennyiség valamely
szabad foldon koriilbeliil 6tszor oly nagy, mint az erdei
foldé, miért is eme eredmény egyenld jelentGségii volna az
évi esémennyiség novekedésével az erdGboritotta foldeken.

MindenekelGtt az erdd, ahelyett hogy tobb vizet
vezetne a mélybe, ellenkezdleg annak legnagyobb részét
visszatartja a legfels6bb rétegekben, mint ez akovetkezd
kimutatasbol kitiinik, hol a killonbozd talajok vizivo
k- é pe s sége (imbibitid) van Osszehasonlitva azok su-
lyaval légszaraz allapotban:

K a DODROREE (= LG e O
Valyagos agyag (40°/, h.) 40°,
Agyag, (LO%s: &) 00 Fiesa1 %
Tiszta agyag (el L LS T0YS
Rl fis BTl e PO
Tézeg - . .- VL2808

Vagyis a tiszta exdm tdeven)tah; \uly\n ak  meg-
felels 1909/, vizet képes magaba szivni s csakis innen
értelmezhets, hogy viszonylag az erdei fold felsé rétegei
tovabb nedvesek, mint a szantofoldekéi. Masrészrol is-
meretes az is, hogy az erdSkben a viz nem szivirog le
oly mélyre, hanem forragok, erek alakjaban csakhamar
a felszinre tor s mindennek magyardzata egyszeriien nagy
televény tartalmaban rejlik. Hogy az erd§ kevesebb vi-
zet parologtatna el, mint a szantéfold, ennek a ndvény-
élettan hatarozottan az ellenkez@jét allitja, s0t maga a
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tapasztalas is bizonyitja. Kisérletekkel van kimutatva,
hogy a tolgy deriilt id6ben s megfeleld héfok mellett
egy nap alatt sulyanak t6bbszoro sét képes elparo-
logtatni ; minél nedvesebb talajt kivan valamely fa vagy
novény, annal tobbet parologtat el leveleivel s egyatalan
a nivényzettel boritott f6ld, mindenkor hamarabb Kkisza-
rad vagyis gyorsabban parologtatja el vizét mint a nd-
vényzet nélkiili; hisz éppen ezen alapszik az ugarolas,
mi a téli és nyari nedvességet a kovetkezl vetés sza-
méra Usszegyiijti. Hogy valamely, az erdei arnyékban
elhelyezett edénybsl sokkal kevesebb parolog el mint a
szabadban, az nagyon természetes; de a mit a nap nem
vehet ki kozvetetlen a talajbol, kiveszi azt megsokszo-
rozva a novények leveleivel. Kozoljik itt Dehérain
kisérleteit, melyekbGl vilagosan lathaté, hogy mily rop-
pant az elparolgas a leveleken keresztil. Az egy oOra
alatt elparologtatott vizmennyiség 100 suly levélanyagra
vonatkoztatva szazalékban a kovetkezd:
100 suly levél-
anyagra elparologhaf

dertiltiidomel . . . 28 VLG NERG8R90
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E koriilményb6l nem kevésbbé fontos és jelentd-
ségteljes kovetkeztetést tehetiink hazank erdeire és ter-
mészetes réteire vonatkozclag. Uton-utfélen hallhatunk
panaszkodni, hogy egyes szarazabb vidékeken elszigetelt
tolgy és csererdeink nem mozdulnak helyiikbsl, éveken
keresztiil alig novekednek észrevehetSleg s hogy nem
érdemes azokat tovabb fenntartani. Ugyanesak némely
vidéken a kaszalok is évrGl évre fogynak és nagy mér-




tékben szaradnak ki, ugy hogy kénytelen a gazda azo-
kat feltorni, ha valamni hasznukat akarja venni. Mindennek
oka a kevesbedd és roszul elosztott csapadékmennyi-
ségben keresend$, mi nagy vizfelilleteink eltiintetése és
erdGségeink kiirtasa ota, éghajlatunk megvaltoztatasaval
hazank legnagyobb bajat képezi. S valéban igazuk van
azoknak, kik a kell§ nedvességhen nem részesiilhets
tolgyerdket ki akarjak vagni, csakhogy ne szantofoldekké
alakitsuk 4t azokat, hanem hagyjuk meg tovabb is
erd6nek, mas fanemekkel iiltetve be, melyek kevesebbet
parologtatnak el s ennélfogva szirazabb talajon is ké-
pesek megélni. A tolgy, oser, nyarfa helyét az akacs,
Gledicsia, Ailanthus, biikk, koris, fenyé kell hogy po-
tolja. Vagy pedig amennyi erddt irtunk ki egyik olda-
lon a sivarabb, koparabb és terméketlenebb talajon,
ugyanoly teriiletét tiltessiink ki faval, nehogy az egyen-
suly még inkabb megzavarodjék. Kiszaradt réteinket, ha
nem Ontozhetjiik, baltacimessé, lucernassa, 10heréssé kell at-
alakitanunk, hogy a takarmanyhianytnémileg pétolhassuk.

Az erdfk ama mikodésérsl, melynélfogva a felho-
ket magukhoz vonzzak s csapadékuktol megfosztanitore-
kednek, eddigelé még igen homalyos ismereteink vannak,
annyi azonban megallapitott tény, hogy az erddségek a
légkori csapadékok mennyiségét novelik. Malta szigetén
nagymérvii erddsitések utan az évi esOmennyiség is gya-
rapodott. Egyiptom éghajlata a nagymérvii faiiltetések
kovetkeztében lényegesen jobbra valtozott. Eme kedvezs
hatist nem annyira maguk az erdéségek, mint inkabb
az erdd és szantofoldek folytonos valtakozasa sziili, ameny-
nyiben ilyképpen szakadatlan légkeringés tamad, a szin-
tofoldeken felmelegedett levegl vizparajat az erdd folé
érve Osszesliriti s csapadék vagy nagy harmat alakjaban
lehullatja, mi az évi esdmennyiséget noveli.

Nagy elparolgasuk kovetkeztében hideg aramokat
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keletkeztetnek, mik erdd ~melletti szantofsldek felé  vo-
nulva, mérsékldleg hatnak a nap hevére s igy az elparol-
gast is lassitjak a szantéfoldeken. Hosszas megfigyelé-
sekbdl kitiint, hogy a  légkor évi kozép hémérséke a
szabadban 1/,°—3/,° R. magasabb mint az erdében. Nya-
ron nappal az erdd légkore atlag 1:68°kal alacsonyabb,
mint azerd6n kiviilié, tavaszszal pedig 1:02°-kal, Gszszel eme
kiilonbség alig tesz [3%ot, télen nincs kiilonbség. Bajoror-
szagban julius honapban délben azerdd htmérsékét 3:56°kal
alacsonyabbnak, éjjel pedig 1:95%kal magasabbnak talaltak
mint az erdén kivill ; augustusban eme kiilonhség déliutan
317%ot, éjjel pedig 1-65° R. tett. Mindez pedig tetemesen
hozzajarila mérsékletek szelidebbé és folytonosss tételéhez.
Tovabba a faval boritott teriilet ellensilyozza, le-
kaszabolja a szarité szelek hatalmat, mik az elparolgast
nagyon siettetik s a legjobb es6k kedvez§ hehatasat is
képesek egy par nap alatt teljesen tonkre tenni.
Azonban mint mér P apst is igen helyesen * kifej-
tette *), alfoldlinkon a faiiltetéstél csak akkor varhatunk
biztos és nagyobb sikert, ha egyidejiileg 6nt52zés-
sel is kapesoljuk egybe. Bs kétségtelen az is,
hogy a nagy vizfeliletek esikkentése és kiszaritasa
sokkal nagyobb befolyassal volt éghajlatunk atalakula-
sara, mint az erd6knek tomeges kiirtisa. Hazanknak
hatarozottan kontinentalis fekvésénél fogva a nagy ta.
vakra, medencékre okvetetleniil sziiksége van, melyek a
nyari iddszakban elparolgasukkal a mérsékletet esok-
kentsék, paraikkal pedig a nivényzetet a nap sugarainak
kozvetetlen perzsel6 behatdsatol ernyGként otalmazzak.
Hatalmas vizfeliiletek és erd@ségek mellett a kései
fagyoktol is nagyrészben megszabadulunk ésa télbsl az at-
menet a nyarba nem lesz oly rohamos és a niévényzetre
oly veszélyes, mint ezt az utobbi évek sajnosan mutattak.

*

) Oesterreichische Revue. II. Heft. 1867.
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S8t folyoszabalyozasainknak végleges sikere is a
partok beiiltetésétd] fiigg. ,Atalaban tudjuk — mond B e-
széde s — mily nagy behatissal birnak az erd6k a fo-
lyokra, ugy hogy mid6n az erd6k egy folyonak esdi s
havi tulajdon vidékéb6l elpusztultak, azon folyénak for-
rasi 8 allandé vizei elmaradtak. Hazankban folydink
agyainak irtoztato elzatonyitasit nem egyébnek, mint az er-
dk folyoink partjairol s volgyeinek meredek oldalai, kipusz-
titasanak lehet tulajdonitani, Nem is leszlink addig
egészen menttek folydink kartékonysdgatol,
még azok agyvainak szabalyozasa altal sem,
mig az erddk vissza nem iiltetnek termé-
szeti honjukba, ugymint: kopar késziklas
hegyekbe, meredek vizmosta godrios violgy-
oldalukba és buekas szélhordta homokba.
Mint kaposvizi igazgato, tapasztalasbél tudom, hogy ezen
tarsasagnak fovény- s homok-harité = csatornai a voigy-
szélben tizenkétezer 61 hosszuk, melyeket minden zapor
utan sok koltséggel kell megtisztogatni a murvatol, hogy
ezt w kiszarité fécsatornaba mne hordja az es6 vagy
hoviz. De ezen tisztogatas magdban megg

te

yézhetetlen mun-
ka volna, hanemmég sziikséges a vizmosta gidroket tudoma-
nyos rend szerint elfojtani s az erdSket a vizmosasok altal
Osszeronesolt szanté s legels telkekbe  visszaiiltetni,
Ezen munkiakra szerz6désb6l adozik a tarsasag évenkint
minden kaposvilgyi kiszaritott hold foldtél 8 krral eziist-
ben; masként hatvanegy czer ol hosszt draga focsa-
lornajarol 8 az egész vilgy hasznarol le kellene mon-
dania.“

Az erdGségek ' kedvezd befolyisat a folyokra és a

vizek eloszlasa

ara semmivel sem fejezhefjﬁk ki jobban,
mint Julins Caesar ama szavainal, melyekkel a
régi, erdGvel fedett Gallidban a Szajna folyorél megem-

lékezik; raro fluvius minuitur ac creseit, sed
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gqualis aestate talis esse solet hyeme? Eme
rovid jellemzésben igen-igen sok megszivlelni valdt ta-
Jalhatunk !

VL

A viz mint mozgato ero.

Ha mindjart a viz mozgaté erejének kell§ kihasz-

nilisa nem is oly els6rendii kérdés — a gzgépek mai
fejlettsége mellett — mint] az ©ntozés , mindazonaltal

jotékony hatisa a fejl6dd iparra kétségbevonhatatlan.
Maguk a legmiveltebb és leggazdagabb nemzetek iparkod-
pak, a hol csak'lehet, a g6zt vizi erdvel potolni, mert
minden képzelhetd erd kozott, mi rendelkezésiinkre all,
ez a legolesdbb. Bar tagadhatlan, hogy kezdetben
sokszor nagyobb alapt6két igényel, mint mas berendezés.
Elszasz és Lothringia igen megszivlelendd példat nyujta-
nak erre nézve, hol ugyanis a patakoknak némely idé-
szalkban csekély vize miatt g6z és vizmotorokat egyenl§
erfre kénytelenek beszerezni, hogy gyaraik miikodésiikben
fenn ne akadjanak. A hegyek tetején koltséges vizme-
dencéket épitnek a hé és téli nedvesség felfogisara ,
honnét ecstvekben vezetik le a vizet a volgyekbe, és
mégis, — kimutatisuk szerint — 2 egész 3 szazalékkal
olesobban dolgozhatnak ilymédon, mintha pusztan gd&z-
erdre rendeznék be miihelyeiket és gyartelepeiket.¥)
Anglia, mint mar volt alkalmunk kimutatni, a volgy-
zarakat és medencéket nagyobbrészben a viz mozgato
erejének kihasznalhatasaért épiti, pedig olesé és jo ké-
szénnek van birtokaban.

Nem nehéz kimutatni, hogy ha az iparra valé te-

*) Revue Secentifique. 1873.



kintettel szabalyozzuk folyoinkat, a szabilyozas 0Osszes
koltsége megtériilne a mozgatisra alkalmazhaté erdben.
Hazank bbvelkedik nagy esésli folyékban, sét még a
Dunat és azoly kis eséstinek kikialtott Tiszat is sikerrel
fel lehetett volna a szabalyozasnal erre a célra hasznalni.

Ismeretes a mechanikabol és géptanbol, hogy mint-
egy 25 kobmeter (1 kobm. = 31 kioblab) viztomeg 4
meter magasrol ejtetve 1000 1derfinek megfelelé munkat ké-
pes masodpercenkint végezni. Mondjuk, hogy egy loerd
24 6rai munkaja megér 50 krajcart, ez 300 nap alatt
150 frtot tesz, vagyis ezer léerdnél 150,000-et, minek td-
keértéke H°/, szamitva 3 millio ; pedig hany oly folyénk
van, melynél esakugyan feltalalhatok a fennebbi feltéte-
lek. Tudvalev6leg nem sziikséges, hogy ama esése egy-
szerre legyen meg a folyonak, s6t 4 egész 8 részre is
eloszthato, anélkiil, hogy a munkaban érezhetd csokke-
nés 4dllana be. Hogy pedig a fennebbi 50 krajear egy
l6erd 24 ¢rai munkajaért mily olesé a gbzerdvel szem-
ben, (az, kitiinik abbol is, hogy a legjobb esetben egy léerd-
nyi goz elGallitasahoz 60 egész 70 Kkilogramm kd&szén
sziikséges naponkint; a kOszén mai ara mellett tehat
100°/,-el oles6bbnak mondhatjuk a viznek alapul vett
50 krajezarnyi arat.

Oly folyokkal mint a Raba (kozépvize 636 koblab)
Vag (vizmennyisége ' 7' 4* vizallasnal 4670 kb), Ma-
ros (kozépvize 9700 kb), Temes '(kozépvize 4500 kb)
Berzava (2000 kb), Szamos (8000 koblab), Sajo (3500
kb) stb. ezrekre és ezrekre mend loerdnyi munkat lehetne
megszerezni a hazai ipar szamara, egy-egy ily folyon
tiz-tizenkét ipartelephez lehetne kiilonboz8 helyeken
ezrekre mend loer6nyi munkat befogni s nem élnénk azon
abnormalis viszonyok kozepette, hogy az alféldi gazdanak az
olesé gabonaarak mellett, ha fehérebb lisztre van sziiksége,
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majdnem oly dragan kénytelen azt fizetni, mint amily
aron Cseh- és Morvaorszagban is aruljak.

Az Osszes hazai malomiparnak ugyszélvan.a fGva-
rosba valé koncentrilasa, mar mai napsag is éresteti
karos hatasit, mi a jovében még inkabb fog ndvekedni.
Egyaltalan semmiképpen sem értelmezhets, hogy oly ipar-
ag, melynek a termel6khoz leheté kizel kellene tartdz-
kodnia, alaptCkéjének tetemes részét a fOvarosi drags
telekbe veri, iizleti t6kéit pedig a magas adé és munkas-
fizetés emészti fel majdnem teljesen.

A tapasztalas azt mutatta, hogy az ipartelepek ott
viragzanak leginkébb, hol a mozgato erét kells kozelben
kapjak vagyis kOszénbanyik mellett, a hol pedig a viz
a mozgaté elem, a folyok és patakok partjan. Mert a
nyevs termény ara atavolabb vidékeken
aranylag alaibb szall, anunak szillitisa a gazda
rovasara esik, mig a k&szénr6l mindenkor az iparosnak
maganak kell gondoskodni. Erdélyben, a Bansaghan,
Marmaroshan, a gabona sokkal olesébb, mint a fGvaros-
ban, s ha ez utobbi helyen k&szén-telepek volnanak, vagy
mozgatd viz allna a gyarosoknak rendelkezésiikre, mig
amott nem, akkor igen is értelmezhetd és helyeselhetd

volna eme Osszpontositds, igy azonban kettds értelemben
karhoztathato.

Ha a mozgaté erd sem ott, sem itt nem allana
rendelkezéstinkre, mar csak azért is a nyers termények
termesztési vidékére kell az iparral koltozniink, mert ily-
képpen cstkkennek a szallitas koltségei, a hulladékok és
melléktermények viteldija elesik s az atalakitott, toké-
lesitett iparcikk kinnyebben versenyezhet a piacon. Ang-
lia, Elszasz-Lothringia, Németorszag nagy ipar- és gyar-
telepei mind a k&szénbanyik, vagy mozgaté viz mellett
keletkeztek.

Ama roppant tékével, mit a fGvarosi malomipar
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a telekbe és dragabb épitkezéshe fektetett, kiilon csator-
nakat lehetett volna épiteni az orszag vizei mozgatd ere-
jének kelld kihasznalisa végett.

A milyen nagy és atalakité A hatassal volt és van
Watt gépe a 19-ik szazad szellemi és anyagi életére, és
a milyen sok és megbecsiilhetetlen jo oldala van, mégis
tagadhatlan, hogy a kdszén mint motor a legdragabb, a
gézgép — mint gép, alegroszabb. Az emelkedd k&szén-
arak, kétséges, nem teszik-e tonkre még ezentil is szd-
mos virdgzo iparagunkat; vegyiik még ehhez, hogy a
gbzgép torlesztési szazaléka igen magas, legjobb esetben
ha tiz évig eltart, sok foltozgatassal és folytonos javi-
tassal jar, minek koltsége majdnem eléri a beszerzés arat
— és kinnyen atlathatjuk, hogy a fejlédd iparnak, oly
fejl6d6 orszagban mint hazank, a gézgép nem lehet fen-
tartéja, megmentGje, mar csak azért sem, mert a gbzgép
minél tovabb van hasznilathan, annal kisebb hatasfokot
ad, annal kevesebbet hasznosit a k&szén erejébsl.

Ha életerfs és egészséges mezdgazdasagi ipart
akarunk, lehetGleg a termelési teriilet kozepébe kell azt
Lelyezniink és vizerGre berendezniink.

A viz erejének kihasznalasara kiilénféle gépek van-

nak alkalmazisban, melyek koziil két csoport érdemel

kivalo figyelmet, u, m. a vizikerekek és turbinak,
az el6bbieknél a viz inkabb sulyaval, ez utébbiaknal pe-
dig eleven erejével, sebességével végezi a munkit.

A jelen szazad harmadik tizedéig, mikor is Four-
neyron az elsd turbinat tervezte ¢és felallitotta, a vizi-
erf kihasznalasara nugyszolvan kizarolag ecsak a vizike-
rekeket hasznaltak, azonban a legutobbi idGben a tarbi-
nak hatalmas versenytarsként léptek fel s a mivelt
nyugaton maris kivivtak az elsOséget.

A turbindk ama tulajdonsagai, melyek azt gybze-
lemre segitették: kis és nagy esésii vizeknek
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kell6 kihasznalasaban, olesésagukban, gyor-
sabb forgasukban és abban rejlik, hogy jég alatt
is dolgozhatnak, mi nem épen megvetendd koril-
mény, és hogy sok vizet emésztenek kis térfogat mellett.

Erdekesnek tartjuk a kovetkez§ tablazatokat ko-
z6lni, melyeket Brault és Bethouart chartres-i gya-
rosok katalogusabol allitottunk egybe, hol sorrendben
ki van mutatva azon tulajdonosok neve, kik az 1867-iki
vilagkiallitas ota e gyarban vizikerekeket és turbiniakat
készittettek, valamint az illet6 gépek loereje, az esés
nagysaga, melyet felhaszndlnak és az iparag, m:lynek
szolgalataban  allnak.

Eme gyarban 1867-t61 1873-ig 773 turbina késziilt
23,000 loerre, mig vizikerék csak 259 és pedig 5716
loerGre, tehat egy turbinara esett atlag 30, egy vizi-
kerékre 22 loéers. A legnagyobb erejii turbindk koz6l
egy 420, egy 300, egy 200, hét 150, kettd 120 és negy-
ven darab 100 léerdvel dolgozik; mig a vizikerekeknél
egy db. 140, egy 110, egy 80, ketté 60 és hat 50 loerdre
késziilt. Az esést illetéleg a turbiniknal 139 db. valtozé
esésnél dolgozik, a tobbi 634-re; az adatok a kivetkezd
tablazatban lathatok :
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Eme tablazatokbol kitiinik, hogy nines esési magas-
sag, melyre nézve a vizi kerekek szdma feltilmilng a tur-
binakét. Legktzelebb 4allanak az 1—2 meternél valé
alkalmazasnal, ugyanis hatulesapé kerék van erre az
esesre 107, mig turbina 251.

A felillesapé kerekeknél pedig 4—7:meter kozott
esésre van H7 db., mig turbina 60 db.

Azonban nem kevéshbé érdekes alkalmaztatas
szempontjabol hasonlitani ossze e két motort.
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Tehat csupan a malomiparnal van tobbségben a
vizikerék a turbindval szemkozt, a viszony kozottiik olyan,
mint 198 : 218 kozott, mib6l lathaté, hegy itt is mily
csekély a kiilonbség. Igaz, hogy sok malomkerék késziil
fabol és mesteremberek keze &ltal; azonban mégis lehe-
tetlen ki nem latni az egészbll ama hatarozott gybzel-
met, mit a turbina mar eddigelé is kivivott a vizikerék
folott. Ha tekintetbe veszszilk a molnarok alacsonyabb
szellemi képzettségét, s latba vetjiik épen eme osztily
minden ujitastol valo irtézasat, valamint azt, hogy a régibb
malmok vizikerékre levén berendezve, a meglevinek
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elromlasa utan, ujra csak azt szereznek be, az ered-
ményt még itt is meglepGnek kell talalnunk

Végiil kozoljik még Brault és Bethouart gya-
rosok arjegyzékét a turbinakra vonatkozolag, melyet meg
keresésiinkre ama megjegyzéssel allitottak ©ssze, hogy
az az adott viszonyokhoz és a gyartas koltségeihez képest
valtozik s kisebb-nagyobb hatarok kozott ingadozik; az
arak frankban értenddk:

\ ' :

| Esés L. Gue r:i6

{ meter- —_ _— —_—
{ ben | 19 20 | 30 | 40 | 50 | 80 | 100

| = - - = e e ——=

| 1500 4000 4800/ 5500/ 6800 8000 9300 — | —

| 20000 3800/ 4600/ 5200 6500 7600 8900/ 12090, — |
: 3000 3500] 4400, 4900, 6200/ 7200/ 8500/ 10700, 12000
| 5000 3400{ 4200{ 4600, 5900, 6800 8C00| 8800 10000
110:C00 | 3900/ 4200, 5300 6200 8000/

3100\

6700

7400

vizikeréknél
1CO fritol egész 250, s6t 300-ig is felmehet az
anyag minGsége és a gyartads nehézségei szerint.

Mig a
l6er6nkint

aranylag joval magasabb és

Azonban tartozunk az igazsagnak és méltanyossag-
nak, hogy a turbina hibait is felsoroljuk s itt elsé sorban
jarasanak ingatagsaga, darabossiga hozandé fel, melynél
csokkenésével

fogva az ellenallasok sebessége azonnal

gyorsan novekedik. Valtozé vizmennyiségre a turbinikat
a hatasfok csokkenése nélkiill mar meglehetGsen be tud-
jak rendezni, gy hogy e tekintethen hatranyok nem
igen tapasztalhatok. Az igen nagy forgasi sebesség csakis
oly turbiniaknal fordil el6,hol vizikerekeket a nagy esés
miatt gy sem lehetne alkalmazni, tehat eme koriilmeny
sem rohato fel a vizikerék javara, s6t ellenkezGleg ama
nagyobb forgasi sebesség, mi a turbindkat jellemzi, de



amely hasonlélag valtozhat némi hatarok kozott, a leg
tébb iparagnal eme motor részére billenti a mérleget,
amennyiben az attétel (Ubersetzung) sokkal egyszertibbé
valik, s0t némely esethen egészen el is keriilhets, A
csapsurlodas €s megmelegedés Girard genidlis talal-
manya ota hasonlélag elvesztette el6bbi élességét. Girar d
ugyanis a turbina tires tengelyét alil tanyérra szélesiti
ki, mely hasonlélag mas bels6 keriiletén kivalt korong
folott jar, a két korong kozé kis atmérdjii esovon keresz-
till vizet vezet a reservoirbdl, miel6tt az még a turbinaban
miikodéshe jott volna. E viz a hydrostatika egyszerii
torvényénél fogva, mely szerint az alapnyomas esupin
a fenék nagysagatél és a vizoszlop magassagatol fiigg,
a turbina tengeiyét folfelé nyomja oly erGvel, milyen a
kivajt feliiletnek és a viz magassaganak és fajsulyanak
megfelel, ugy hogy e feliilet kell§ megvalasztasaval az
egész csapsurlodast megsziintethetjiik az altal, hogy a
turbina tengelyét vizen hagyjuk gordiilni. A vizveszteség
igen csekély, mert az egyik korong kiallé gyfirfije a
masik ;bevigasdban jar s a vizet a két korong kozott
fogva tartja; maga a csap felil van elhelyezve és igy
kinnyen hozzaférhets.

A mi azt az ellenvetést illeti, hogy a turbinak fel-
allitasa adott koriilmények kozott tobbe kerill, mint a
vizikerekeké, mar Neuma n n elfogult nézetnek nyilva-
nitotta ; ha a turbindknal ilyesmit csakugyan tapasztal-
hatunk, ennek egyszerfien az az oka, hogy a turbina-
kat a legkritikusabb helyen is fel lehet allitani, mint a
vizesések Orvényeibe, hegyi patakok medrébe stb. s még
ott is nagy sikerrel alkalmazhatok, hol mas motort a
helyi viszonyoknal fogva egyatalan lehetetlen volna
hasznalni.

A schaffhauseni turbina-telep, mely a Rajna vizesé-
sét hasznalja fel, egyike korunk legszebb miiveinek, mas-

7

I A T S S S S e S




S 1o N

részt pedig él6 bizonysagul szolgal arra nézve, hogy a
vizi motorok alkalmazisa, ha még oly sok alaptékét igé-
nyelnek is, hatarozottan folotte All a gézerdnek ; mert a
helyesen épitett vizmiivek szazadokra kihatnak s ez alap-
t6ke az évek soran at egészen torlesztetik, ungy hogy
mar e tekintethen is elsfséget érdemelnek a folytonosan
nagy amortisatioval és forgé t6kével dolgozé gdzgéppel
szemben.

Mind eme felsorolt okoknal fogva nem ajanlhatjuk
eléggé melegen iparosaink, gyarosaink és nagyobb val-
lalkozoink figyelmébe a vizi motoroknak, de kiiloniisen
a turbindknak minél szélesebb korii alkalmazasat.

Ama rendszerrel, melyre vizeink szabalyozasit ala-
pitni - szeretnék, a legszebben megegyezik, s6t szorosan
osszefiigg veélé, 4 viz mechanikai erejének kell6 kihasz-
nalasa. A hegyek kozott volgyzarakkal torlasztott folyok
és patakok kataraktaszeriileg kis eséssel kozelednének a
nagy siksagok felé, esésiikbfl szarmazé munkajukkal az
ipar, a nagy roénasiagon pedig éltetd elemiikkel a no-
vény- és allattenyésztés szolgalataba lépnének.

Erdekesnek tartjuk itt kozolni Ujhazy Janos
m. k., fémérnoknek a Raba szabalyozasanal létesitends
malomesatornikra vonatkozs sorait. ,Koztudomasu dologs
miképp minden rekeszgatnak czélja, hogy az, a folyo
fenekét, kovetkezleg vizszinét is, a csatorna-torkolaton
alul létezni szokott rekeszgat altal allandoul magasabbra
emelje a csatornaban 1évé leg

isebb viz szinénél. Mint-
hogy pedig a folyé legkisebb vizallisa szintén allando
— ezen alul a viznek leapadni soha sem levén szabad, —
ennélfogva nem kell egyéb mint az, hogy a malomesa-
torna torkolatat a folyén folfelé azon pontig vigyik, a
hol mar — mint a rekeszgatnal — a folyonak ezen al-
‘land6 legkisebb vizallasa magasabb, a csatornaban leve
legkisebb viz szinénél, minek sikeriilte utan természetes,

_
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hogy a folyoviznek a vizfolyas rendes torvényei szerint
az oldal-csatornaba dnként, minden megszakadas és duz-
zasztas nélkil — kell beszakadnia.

»E szerint a folyo és az oldalesatorna legkisebb
vizszinei kozotti kiilonbség képezi itt azon allandd viz-
nyomast, mely a foly6 vizét az oldalesatornaba folytono-
san épp Ugy szoritja, mint barmely rekeszgat.

»Tart pedig ezen allandé vizinyomas egész a folyd
fenekéig, honnan is feliilr6l lefelé mindig fokozodik, mig
végre a fenéken legnagyobba valik. Legjobb tehit min-
den oldalesatornat akként késziteni el, hogy annak leg-
kisebb torkolati vizszine az anyafolyé ottani fenekével
egyiranyu legyen.“ (65. lap.)

Azonban eme mindenesetre igen czélszerfi elhelyezés
csak akkor sikeriilhet teljes mértékben, ha a malomesa-
torna zsilipjét a viz folydsanak iranydba allitjuk
vagyis ha oda torkollik, hol a folyé kisebb kanyarulatot
képez. MerSlegesen a folyé partjaira és a vizfolyas ira-
nyara ilynemfi ecsatorna egészben soha sem sikeriilne
mert tudvalevleg a mozgdviznek nyomasu partjaira:
vagyis ~a hydrodynamikus nyomas mindenkor kisebb,
mint ha a viz all és nagy sebességfi folyéknal kinnyen
megeshetnék, hogy a zsilipnek egészen vald felhuzasanal
is csak igen kevés folyna a csatornaba, mert eredeti
iranyaban szerzett sebességével eliramlik mellette, anél-
kiil, hogy belezuhanna. Ezenkiviil a fenék-gatnal nemesak
hydrostatikus nyomasaval émlik a viz a esatornaba, ha.
nem a torlasztott viz reaktidja is nagy mértékben hozza-
jarul a viznek a csatornaba valé. szoritisahoz. Masrészrol
ha a zugoén egész a folyé fenekéig folyhat le a viz, a
malomesatorna az eliszaposodasnak, homokosodasnak és
kaviesolasnak nagy mértékben ki lesz téve, minek egy-
szerlien akkép vehetjiik elejét, ha a viz atesését a folyo
feneke felett meghatarozott magassagban hagyjuk végbe
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menni, az ilyképen kevesbeds. atesett vizmennyiséget
pedig a zugd nagyobb szélességével egyenlitjiik Ki.

Az orszag 4atalanos esatorndzasanil a mozgatd erdt
nem szabad figyelmen Kiviil hagynunk; mez6gazdasagi
iparunk felviragozhatasa és versenyképessége egyediil
ettdl a koriilménytdl fiigg, s6t mivel sem az Ontozés, sem
a mezdgazdasagi gyartas legtobb neme nem terjed ki
egyenlén az egész évre, de nem is esnek egybe, hanem
mindenik ugyszolvan csak az év egyik felére szoritkozik :
e kettd a legszebben kizre fog miikodni mezégazdasagunk
és iparunk emelésére. Ontézés a nyari idGszakban, a
téliben a mozgaté erS§ kihasznalasa — ama kétoldalu
aldas, mit folyéinknak kell6 szabalyozésaval elérhetiink.
Ki kell kutatnunk minden folyénak legrévidebb, de egy-
szersmind lehet§ legmagasabb utjat, ha e czélra eljutn
obajtunk. Folydszabalyozasaink atalanos és egy féelvre
fektetett tervezetét, az egész orszag legpontosabb le jt-
meérezésének kell megeldznie.

Minél tobb érdeket vonunk be folydink és csator-
naink szabalyozisanal és épitésénél, annal gyorsabban,
biztosabban értink czélt, de egyszersmind annal kisebb
lesz az egyes vallakra esG teher és nagyobb a jotéte-
mény, mi az egészbll szerte aramlik.

VIL
A folyok, forrasok, kutak vizének folytonos
csikkenésérdl és okairol.

A természetkutatékat mar régota foglalkoztatta ama
kérdés, vajjon mily multja volt és mily jovGje van a
viznek foldiink fejlgdési torténetében. Nemesak atalano-
san tudoméanyos, hanem a gyakorlati életre kihato értéke
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is van ama tétel eldontésének, hogy a viz — foldgbm-
biink e leghatalmasabb és legértékesebb eleme — fogy-e
folyton folyvast, vagy pedig csak egyik helyr6l a ma-
sikra vandorol, elboritva és alaasva meglevd foldrészeket,
de ujakat timasztva helyiikbe a tengerben. Mig azonban
eme atalanos kérdés vitatasa koriil az érdekeltség job-
bara a tuddosok korére szoritkozott, addig mas ide vagé
megfigyelések és vizsgalatok az allamférfiak és mas szak-
emberek figyelmét is magukra vontak, amennyiben
népek életére és nemzetgazdasagi jovGjére nagy hatassal
vannak.

Wex Gusztav fennebb mar emlitett miivében
alaposan kimutatja, hosszl évi statistikai adatokra ta-
maszkodva, hogy a folyok, folyamok és forrasok vize
az utobbi idékben tetemes mértékben ecstkkent. A ko-
vetkez$ tablazat, melyben kutatisainak eredményét egy-

beallitotta, meggy6z6bben beszél minden hosszas magya-
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Nemzetgazdasagi tekintetben nem kevésbbé fontos

ama masodik koriilmény, hogy t. i: a

@

vizmennyiség

ata-

lanos cstkkenése daczara, a magas vizek folyton

folyvast szaporodnak, mint ezt Olaszorszaghan,

Franecziaorszagban, Csehorszagban és hazankban i

nosan tapasztalhatjuk. Mindez élénk
nézve, hogy ne tétovazzunk sokaig

dolgot a lehet6 legezélszertibben

megoldani.

¢ téren,

déli

S saj-

figyelmeztetés arra
hanem
igyekezziink miel§bb
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Szerz6 eme tiinemények okaul az erdfségek nagy-
mérvii kiirtasat hozza fel, mi az évi csapadékmenuyiség

csokkenését vonta maga utan; mivel pedig a forrasok,
folyok és folyamok kozvetve vagy kozvetetleniil az es6-
b6l taplalkoznak, kovetkezGleg a kevesbedett csapadék-
mennyiség mellett a folyok kozép- és kis vizének allasa
is kell hogy estkkent legyen. Masrészrél az erddk kiir-
tisa oOta, kiilongsen hegyes vidékeken a zaporesSk, sot
felhGszakadasok is gyakoriabbakka lettek; s kopar és
nivénytelen talajba a viz nem sziir6dhetik be lagsankint,
feltartoztatva a levelektdl, agaktol, torzsekt6l és gyoke-
rektél, ellenkezGleg utjaban kevés akadalyra lelve, nagy
el 6zonlik a volgyek felé a folyékba, hol azok
vizét hirt »>|w. dagasztja s pusztitd aradasokkal fenyegeti
a rona lakoit. Ugyanesak az erd6k kiirtasanak tulajdo-

nitja, hogy a jelenleg sajnosan tapasztalt igen széaraz,
majd igen nedves évek sokkal gyakrabban fordilnak
cl6, mint annakelGtte, mid6n a mérséklet szélsOségei az
erdd tulajdonsagaiban kiegyenlitére talaltak.

Hogy a forrasok vizének — valtozatlan csapadék-
mennyiség mellett is —. kevesbedni kellett az utébbi
id6kben, mar abbél kivetkezik, hogy a magas vizallasok
novekedtek, mi csakis tugy lehetséges, ha kevesebb viz
hatol be jelenleg a talaj mélyébe; mivel azonban nem-
csak hogy valtozatlan nem maradt az évi csapadékmeny-
nyiség, sot ellenkezbleg keveshedett, ebb6l a forrasok
és talaj vizének még nagyobb ecsokkenése Onként ko-
vetkezik.

Tovabbi okait ezen a folyokon és folyamokon le-

folyé vizmennyiség cstkkenésének Europa sok orszaga-
ban az utobbi évtizedek alatt eszkozolt to, mocsar ¢és
lap lecsapolasanak és a nagy mérvii folyamszabélyo-

zasoknak kell tulajdonitanunk, mialtal a viz az orszé-
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got gyorsabban elhagyja, kevesebb parolag el beléle s
igy az évi esapadéknak is kevesbedni kell.

A mi e kutatisoknak hazdnkra valo alkalmazasat
kiilsngsen a Duna kozépvizének Orsovanil valé esok-
kenését illeti, azt csak részben, redukilva fogadhatjuk el,
noha a tény valédisagaban nines okunk kételkedni. A
mérce-megfigyelések Orsovanal 1840-t61 1871-ig terjed-
nek, azonban eme 32 évi cyklus els§ fele, melyhez a
mésik viszonyitva van, tudvalevileg éppen az, melyben
hazinkban a legnagyobb lecsapolisok esnek, s ig
egyenld csapadékmennyiség mellett is tobbnek kellet
lefolyni ama id&szakban, mint az utinna kovetkez&ben.
S valéban a kimutatott majdnem masfél labnyi estkke-
nés rovid tizenhat év alatt oly oriasi vizkornyékii folyam-
nal mint a Duna, igen is valotlannak tiinik fel, mi mel-
lett nem kevésbbé szol ama koriilmény is, hogy lehetetlen
még el is képzelni, hogy ¢ folyamnak 5506 hiivelykre
szamitott évi vizallas csokkenése D0 év alatt valoban
beallhasson. A mércemegfigyelések hitelessége és kifogasta-
eme csokke-

lansaga még nem jogosit fel arra,
nést ugyanoly nagysagu absolutcsdkkenésnek tud-
juk be. Hogy azonban a Duna vize az utobbi idékben
az osztrak Dunagézha-

¢

csakugyan tetemesen fogyott, ezt
jozé tarsasag jelentései is megerdsitik.

Azonban a folyok, patakok és forrasok vize csik-
kenésének a legkizelebb fekvs specialis és a tomeges
erddirtasoknak, lecsapolasoknak tulajdonithaté okokon
kiviil, mas atalanos oka is van és ez a tenger szi-
nének folytonos siilyedése. Az arra vonatkozo
elméletet és nézeteket érdekesnek tartjuk roviden ko-
z0lni, annal inkabb, mert a fentebbieket teljesen csakis
ilyképpen vagyunk képesek felfogni és méltanyolni.

Mar Cuvier hires francia természetbuvar abban
a nézetben volt, hogy a tenger szine fildiinkon folyto-
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nosan apad, wmig Lyell jelenleg is ¢16 angol geolog a
tenger szine allanddsagat vitatja vilaghiri miivében A
geologia elvei“-ben. Es azt tartja, hogy a hegyeket
a vulkanikus eré emelte a tenger és a fold szine fGlé:
Legujabban Le Roy Mabille védelmére kelt 11(mﬁ<
tarsanak és Lyell nézeteit nagy elmeéllel bhoneczolgatja
s mondhatnok, cafolja meg.
Lyell Chili esetét hozza fel allitasainak igazo-
Chiliben ugyanis az 1835. év febr. 20-an foldren-
kiivetkeztchen a tenger mintegy negyedfél labat sii
lyedt, ugy hogy dagaly idejében is a partmx holt esiga-
kat és kagylokat lehetett latni. De ezen viszenylagos kii-
lombség a fold és a tenger szine kozott lassankint keves-
bedett és april kzépen a tenger mar csak egy 1ab és tizenegy
hiivelykre allt rendes vizallasa alatt. Lyell vl»h(’}l a

part gyors emelkedésére kovetkeztet a foldrengés kivet
keztében. .e Roy Mabille azonban éppen az ellen-
kez6ben s talan helyesen — keresi a dolog nyitjat.

Ugyanis a fold belsejében a vulkanikus erd kovetkezté-
ben barlangok, irtoztaté iiregek képzddnek ; foldrengés-
kor a fold kérge megrepedez és a viz az Orvényekbe
Oridsi sebességgel fut be és tolti ki azokat, innét a ten-
ger gyors apadasa Chili partjainal. De ez megmagya
razza azt is, hogy mi az oka annak, hogy nehany hénap mulva
a viz mar ujra meglehet6s magasan allt, ugyanis az el-
siilyedett viz helyébe a szomszéd tengerekb6l mas viz
futott, mindaddig, mig az egyensuly helyre nem allott,
azonban a tenger ma sem érte el azt a fokot, hol

foldrengés el6tt volt. Ellenkez6leg, ha L yell nézetét
fogadjuk el, lehetetlen kimagyaraznunk az egész Oriasi
hegylancnak folemelkedését negyedfél labnyi magassagra,

nehany nap alatt, majd isméi visszasiilyedését id6 multa
val. A vulkanikus erfnek vagy egész Amerikat kellett
egyszerre mozgasba hozni, a mi képtelenség, vagy pedig
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ha csak egy részét emelte, az emelt résznek a nyugvas-
ban maradottol el kellett volna szakadnia, a szakadas he-
lyén oriasi hasadékoknak, orvényeknek képzddniok, mivel
pedig mindez nem tortént, emelkedés sem allhatott el8.
Hanem igenis lehetséges, s6t mondhatnok vald, hogy a
tenger siilyedt, a mi végeredményben, mivel a fold meg-
maradt helyén, gy tiint fel, mintha a fold tavoznék tdle
s nem § attol, a g6zkoesin azt képzeljiik, hogy a vidék
fit el mellettiink.

Fogadjuk el egy pillanatra, hogy a vulkanikus
eré képes volna ily hegylancot tobb labnyira folemelni,
nyilvanvalo, hogy a fold belsejében oriasi barlangnak
kellene képzGdnie, mely a hasadékon, repedéseken keresztiil
iddvelvizzel telnék meg s igy végelemben a tenger szine még
sem maradna allandd, S mivel a tengerek vesztenek ma-
gassaghan és kiterjedésben, kell hogy nyerjenek mély-
ségben, ebhdl eértelmezhets ‘az is, hogy magas partok
mellett miért van rendszerint igen mély tenger.

A partok pedig siilyednek, vagy megmaradnak (de
semmiesetre sem emelkednek) a szerint, a milyen kép-
Gdeésiik, anyaguk. Igy a lagy anyagu partok a fold-
rengésnél a habokba temetkeznek, mint ez az Indus tor-
kolatanal tortént 1819—1845-ben. Mig a sziklas partok
nem valtoznak a foldrengés kivetkeztében semmit és ez

,'/,‘:\(

okozza azt a csalédast, hogy a fold mintegy kimaga-
sodni latszik.

Le Roy Mabille szerint Skandinavia félszigete,
melyr6l a geologok azt allitjak, hogy éjszaki része foly-
ton emelkedik, nem valtoztatja helyét, hanem a tenger
fogy koriilotte ; mig déli része, mely puba és lagy alko-
tasu, csakugyan siilyed.

A vulkanikus lokéseknek ki nem tett orszagokban
ugyanezek a hatasok allanak el6, azonban az ok Ki-
16nb6z6, és ezen ok a vizek munkaja. Ha a fold-
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alatti képzddések mnem szilardak, mint Hollandiaban,
Gronland nyugati részén, vagy mint majdnem minden
nagy folyam torkolatinal, nevezetesen a Rajnanal, Po-
nal, Gangesnal, Mississipinél, a partok .lassan siilyed-
nek és észrevétleniil a tenger szine ald meriilnek. De ha
a képz6dmények igen kemény sziklakbol allanak, mint
Norvegiaban, a partok ellen allnak a vizek munkajanak
és a tengert lassan visszahuzdédni latjak labuktol.

s igy nmem a hegyek folytonos kiemelkedésébsl
keletkezett foldiink mai alakzata, hanem a tenger lassan-
kinti siilyedéséb6l. Humphreys és Abbot a Missis-
sippi torkolatinal a tenger alaiti zatonyokat is megvizs-
galtak és a szamos kereszt-szelvénybsl arra azeredményre
jutottak, hogy azok meglepGen hasonlitanak hegyi vol-
gyeink alakjahoz. A vulkanikus erd kitor, barlangok
tamadnak és ezek a nehézkedd er§ kivetkeztében vizzel
telnek meg. A legmagasabb hegyek oldalan, s6t tetején
is talalunk allati és novényi maradvanyokra. A fold fe-
lilete kezdetben teljesen gtombalakn volt. A vizben, mi-
16tt még allati és novényi élet fejlédbetett volna, ferde,
ejtés zatonyok képzddtek ; a mint a viz idGvel siilyedt,
exek a folszinre jutoftak és ugy képzddtek jelenlegi
hegyeink nagyobb részben, valamint f6ldiinknek igen
véletlen, minden Osszefiiggést, szabalyszertiséget nélkii-
1626 alakja. Az orvényekbe stilyedt viznek a tdbbi se-
gélyére jott ¢s igy folytonosan kiegyenlitédott a vizti-
kir, azonban folyvast alabb és alabb szallt. A tenger
eme folytonos ide-oda vandorldsa mellett nem esodalkoz-
hatunk azon, hogy Paris medencéjét kétszer, DBécsét
pedig haromszor boritotta sésviz.

A Nilus napjainkban nem nyujt Egyiptomnak sem
annyi vizet, sem oly termékenységet, mint a Pharadk
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idejében: annyi pedig bizonyos, hogy eme kevesbedésnek

nem oka az erd6k kiirtdasa, mint ez Eurépara nézve
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all. Kozép-Afrika lakdéi még korantsem annyira baratjai
{oldmivelésnek, hogy azokat termd foldekké valtoztat-
nak, E kevesbedést tehat nem lehet masnak tulajdoni-
tani, mint a kevéshbé gazdag esGzésnek, és az es6zés
eme kevesbedését pedig ama medencék feliiletének ki-
sebbedéscében kell keresniink, melyekb6l a légkor tap-
lalkozik, vagyis a tengerek és tavak apaddsiban.
Masik oka pedig a vizszin kevesbedésének, hogy
a hé és jég a sarki vidékeken 0sszehalmozodik. Annyi
bizonyos, hogy eme viz, mely t6bbhé f61 nem olvad,
légkoriinkre nézve egyszersmindenkorra elveszett, épp
ugy mint az a forréviz, mely a lavaval kiizkodik e pil-
lanatban foldtink belsejében, és hogy nem teszi meg
tobbhé Orokos utjat a foldr6l az aetheri vidékekbe és
onnét a foldgomb kiilonbhozé részeibe. A Mars ily modon
veszitette el a esillagaszok szerint vizét és légkore leg-
nagyobb m’«7(’-1‘~ a szilard gyiirfi elnyelte azt. A viz sa-
jat sulyanal fogva a f6ld kozpontja felé torekszik s igy
lassankint a lL‘I,\ZiiH'm annak belsejébe jut. Ugyanigy
vagyunk a holddal is. Ezek kisebbek, mint a fold, tehat
itt a viz hamarabb megtette utjat a kozéppontig. A szi-
razsag itt tokéletes, A Venusnak ellenben van tengere
és elég nagy légkore, az ok igen kozel fekszik, ugyan-
is e bolygénak nagysiga majdnem ugyanolyan, mint a
foldé.®)
Kozép-Eurdpat egy id6ben boritotta a geologok sze-
rint tenger, mibdl az kovetkeznék a régibb elmélet sze-

rint, hogy egyszerre kellett az egész oriasi foldtomegnek

abbél kiemelkednie, a mi alig képzelhet§; a gbzok, ga-
zok és lavaanyag inkdbb mas utat, repedéseket, hasa-

dékokat valasztottak volna maguknak, hogysem ily ti-

*) Eme érdekes elmélet egész kiterjedésében olvashaté a
»Les Mondes“ czimii folyoirat 1873-iki évfolyamdban.
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tani munkat hajtsanak végre. — A foldnek siiriiségéhdl
is‘némi kovetkeztetést tehetiink eme elmélet valddisa-
cara, amennyiben mozgasabol tortént szamitasok dltal
fold stiriiségét sokkal kisebbnek talaltak, mint ]mrmcly
fold, szikla vagy kézet fajét, viligos jeléiil annak, hogy
foldiink bels‘c,]ébcn iiregeknek kell lenniok. Véglil annak
magyarazataul, hogy esak néhany honap mulva egyen-
lit6dott ki teljesen a Chilinél eldallott tengerszin-cstkke-
nés, szerintiink az szolgalhat, hogy foldiinknek nyugat-
rol keletre valo forgasa kozben a vizek mint a légara-
mok nyugat felé elmaradnak tehetet'enségiiknél és la-
zabb Osszefiggésiiknél fogva a fold kérgével, mig kelet
felé csakis erdvel nyomulhatnak elére.

Ujabb geologiai kutatisok és nézetek szerint a
granit és gneisz is az liledékes kd&zetekhez tartoznak,
melyek sziilfanyja a viz.

Hogy a viznek ezen okokon kiviil még azért is
kell fogynia, mert évenkint igen sok vész el jegec-
viz alakjaban, ezt mar Murray kapitany vitatta, s a
hold viznélkiiléségét egycenesen ezen oknak tulajdoni-
totta.

Mindezekbdl meggyszddhettiink, hogy a vizmennyi-
ség esbkkenésének. valamely felilleten két ok felel meg,
az egyik ataldnos, mely a tenger szinének folytonos
siilyedésében leli magyarazatat, a masodik helyi, mi
emberi beavatkozason és a természet torvényeivel ellen-
tétes gazdalkodason alapul.

E két tényezl egyiittes rombold miikidésére nézve
szomoru példakat szolgaltat a torténelem. ,Arabia —
mond Dapsy Laszlo, — még csak a gorogok és

romaiak idejében is nem azon kietlen Sahara volt, mint
ma. Ptolomeus még 4 folyamot emlit Boldog-Ara-
biab6l; Diodor és Strabo hasonlolag tobb derék

folyot irnak le e vidéken, Herodot pedig egy oly
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masik folyorol emlékezik, mely a pusztat 20 napi jard
{6ldre metszé keresztil. — D’Auville és Niebuhr
koraban (1761—66) mindezek még mint csekély pa-
takoeskak estrgedeztek a partok kozelében, mig mostanra
mar vagy csak nevok, vagy legfelebb némi paranyi nyo-
muk maradt fenn. Hasonlé sorsra jutottak a tavak is.
Hagonl6 tiineménynyel taldlkozunk Perzsia és Kozép-
Azsia tobb helyein is, hol ép igy sdvargd visszaemléke-
zéssel mutogatjak tobb régifolyok kiszaradt medrét.“

A Sabara tengernek kiszaradasa, a foldkozi tenger-
nek nagymérvii apadasa mind emellett tanuskodnak.
Ravenna egykor tengeri kikotsé volt, most mérféldnyire
fekszik attol, s hol egykor a rezes orrit romai hadiha-
jok horgonyoztak, mar szazadok elStt az akkori krénikas
szavai szerint a kikot6ben ,vitorlak helyett almak
logtak a fakon.“ Pisa a kozépkorban hires tengeri va-
ros volt, mai napsag is mutogatjak a kapesokat, hova
a koztarsasag hajoit erdsitették ; az egykori kikité azon-
ban rizsfolddé valtozott. Herodot koriban tobb sziget
mértfoldekre fekiidt Egyipiom partjaitol, mig m: a sza-
razfolddel egyesiilve, nagy tavolsigra van a tengert6l.

Hogy a Duna vizallisa vagyis inkabb medre egy-
kor mily magas volt, arra nézve Vécsey br. érdekes
példakat hoz fel. ,Az 1780. év koriil, mint ezt hiteles
forrasbol tudom, tobb nagy fémgyiiriit talaltak a sziklak-
ban (az olahhatarérvidéki és szerb szoros kozitt), me-
lyek a hajok megerdsitésére szolgalhattak és igen ma-
gasan voltak alkalmazva, ugy hogy a viz jelen allasa
mellett a fennebbi eélra nem szolgalhatnanak. Ugyanezen
id6ben egy magasan fekv§ vilgyben egy hajonak egész
elGrészét astak ki a foldbSl, melynek akkor kellett oda
jutnia, mikor a vizallds még igen magas volt.©

Meg akarunk itt még néhany széval emlékezni a
foldarjarol, vagyis a talaj mélyében a nagy termé-




szetes lejt6k iranyaban hullamzé és folyd vizr6l is. Eme
az évi csapadéknak el nem parolgé, hanem a fold mé-

lyébe szivargd s az at nem boesatd rétegektdl feltartoz-
tatott része, roppant hatassal van a niovénytermelésre és
allatainkra, s6t maganak népiinknek egészségére, jolé-
tére is. Gazdag talajviz elSsegiti -a harmatképzédést,
megkiizdeni segit a nyar szarazsagaval, alulrol adva
meg a novény életének fentartisahoz ama sziikséges
nedvességet, a mit a mostoha, szeszélyes idGjaras feliil-
16l megvont téle. Miért is ,a foldarjanak tanulmanyo-
z38a — mint Rodiezky tanar ur kifejezte — tobb
mint kivanatos.® *)

Kutaink vizének bGsége vagy apadasa a talajviz
esokkenésében vagy emelkedésében leli magyarazatat.
Egész oriasi, masodik birodalma ez Neptunnak, melyrdl
ismereteink eddigelé nem vildgosabbak, s6t talan homa-
lyosabbak, mint a tengerek mélyérsl. Hogy a fold arja
hazdnkban az utobbi id6kben csokkent, az folydink ko-
26p- és kis vizének cstkkenéséhdl onként érthetdleg
kovetkezik, mert a folyok kis-, de részben méar kozép-
vize a fold arjabol taplalkozik, azt fogyasztja. A kiutak
kiszaradasa a legnagyobb hsség idején az orszag szamos
vidékének valosagos csapasa, mi ugy latszik, évr6l évre
nivekedik, Hogy mennyire kellett a foldarjanak alabb-
szallni az utobbi években, arra vonatkozélag magunk is
tobb példat hozhatunk fel. Pestmegye kis-szent-miklosi
hataraban mintegy 15 év el6tt oly kiuthol, melyben
jelenleg csak tavaszszal és nedves télen van viz, masfél
hold zoldséges kertet oOntoztek naponkint; a helység
ezen oldalan valamennyi kot kiszaradt a fennebbi id6
ota, ugy hogy a gazdak betemetik, hogy ne foglaljak a
helyet. Szaraz nyarakon tobbszor majdnem a helység va-
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Jlamennyi kutja tives, gy hogy tavolabbi forrasokbol
kell az ivé vizet hordani. Oly mocsarok. melyeken tiz—
tizenot év elGtt derékig éré vizben kaszaltak a kakat és
satét, kés6bb minden legesekélyebb leesapold arok nél-
kiill maguktol kiszaradtak s a legszebb loherés rétekkeé
valtak, mai napsag azonban nagyobb résziik annyira
kiszaradt, hogy kénytelenek a gazdak azokat felszan-
tani, hogy esak némi hasznot huzzanak belGlik. T6sze-
mek, kis katlanalakii mocsarok a szantofoldek koze-
pette, — melyeket a nép ajka nem rég feneketleneknek
nevezett és hitt, melyekbe barmok siilyedtek el szeke-
rest6l egyiitt, jelenleg a nyar legnagyobb részén szaraz
labbal atgazolhaték s csakis tavaszszal és Gszszel gyiil
meg benniilk a kornyezd szantofoldek felesleges ned-
vessege.

A foldarjanak ilynemfi cstkkenése valdsigos csa-
passa valhatik az orszagra nézve, mint erre Papst is
komolyan figyelmeztet, Hunfalvy J. és Kerner e
veszélyt6l megdvandd hazankat, siirgetGleg kovetelik az
Ontozést ; azouban kénnyii atlatni, hogy mostani folyo-
szabalyozé rendszeriink mellett a nyari s fileg az
0szi Ontozés a talajvizet, a foldarjat csak még nagyobb
mértékben fogja apasztani. Tudva van ugyanis, hogy a
nyari esapadékmennyiségnek még Anglia, Franciaorszag
és Svajez nedvesebb éghajlata alatt is alig néhany sza-
zaléka gsziirGdik be a talaj mélyébe, mig a legnagyobb
rész para alakjaban ismét elszall; mutatja ezt az alag-
csovek folyasanak sziinetelése vagy legalabb apadasa
a nyari id6szak alatt. Tehat az a viz, a mit nyaron
ontoziink ki folydinkbol kis- és kozép-viznél, a helyett
hogy a fold arjat szaporitani, még inkabb fogja keves-
biteni éppen azokon a vidékeken, melyek nagy tivolsa-

guknal és magasabb fekvésiiknél fogva az ontozés alda-

saiban egyatalan nem részesiilnek. Egyedtili mod a
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foldarja eme cstkkenésének megakadalyozasara az, ha

folydink vizét folytonosan magasan tart-
juk, ha azt a kis viznek megfeleld all asra
soha sem haigyjuk lesiilyedni, HZ(TVE{I, ha
torlasztjuk, felrekepztjiik.

Hogy a folyok nagy vize képes-e a fold arjat 1é-
nyegesen novelni tavolabb vidékeken is, nagyobb ecsapa-
dék hianyaban, igen valotlanszinti. A folyok és folyamok
vidéke mar magaban véve olyan, hogy tobbé-kevésbhé
a folyo agya felé hajlo lejtét képez; teljes siksagon is
a folyé eme nagy vize, lha ecsak partjaib6l ki nem lép,
azokat el nem arasztja feliilrdl, nagyobb tavolsagokban
mar igen mélyre esik a folszin ala, hat még lejtds ta-
lajviszonyok mellett. Ama kisérletekb6l, melyek az
alagestvek miikodésére vonatkozolag Francia- és Angol-

rszaghan nagy szammal torténtek, kivilaglott, hogy a
talaj kotottségének minGsége szerint az illet6 foldteriilet
egyenletes kiszarvitisara lehetSleg kozel kell fektetni a
csGvonalakat, mibsl viszont Lkovetkezik, hogy a kelld
ataztatasra ugyanezen szabaly alkalmazando. A kiszara-
das két alagesd kozott korivalakban torténik, melynek
omagasabb pontja a két csd kozott fekszik, az atazta-
;‘zmm! ismét korivet kapunk, de a melynek legmélyebb
pontja esik a két csOrendszer kozé. A Inl(Lu]nm tehat
nem annyira mesterséges novelésére Kkell
gondolnunk, mint inkabb me gtartasara tore-
kedniink.
A foldarjanak kutatisa mondhatnok orszagos fon-
tossagii, s addig is, mig pontosabb lejtmérezés altal a

legkiilonfélébb vidékek tengerszin feletti magassiga meg
lesz hatarozva, a megfigyeléseket valamely
I cgk 6zelebbi vasiuti allomas sinmagassa-

gara ajanljuk vonatkoztatni, hogy atalanos hasznalhato
I\cp(-f kaphassuk e tunmncn_yuck. mozgasa. hullamzdisa
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iranyanak és valtozasai nagysaganak. Hogy a foldarja-
nak tanulmanyozasa legkonnyebben kiutakon torténhetik,
feleslegesnek tartjuk bizonyitani. Azonban az iddpontra
nézve is meg kell allapodni, mert a viz a kimeritéssel
nagyobb mértékben estkken, mintsem az egyensily 19-
vid id6 alatt helyreallhatna, legeélszeriibb volna a korai
Ordakat valasztani e megfigyelésre és foljegyzésre s ek-
v terjeszteni ki az észlelete-

a kimeritésnek kitéve és a

kor is lehetbleg oly kitakra
ket, melyek kevéshbé vannak
nagyobb forgalom pontjaitol tavolabb esnek.

Szamos vidéknek igen nagy ecsapisa a kutaknak
kiapadasa éppen a nyar derekan s tobb helyen, hogy
csak ugarolaskor a marha vizben sziikséget ne szenved
jen, télen havat hanynak a kuml\lm Grof Karolyi

[stvan pestmegyei birtokain a kutak folytonosan kevés

fo
vizén olyképpen segitettek, hu};) ildfaroval még 10
egész 15 61 mélyre alafirtak s i;:'\' mintegy artézi
kutakat készitettek. Eme eljaras alkalmazasa oOta a
kutak nem szenvednek <>1\‘ sokat vizhianyban,

Egyatalan az artézi kutak tobb figyelmet érde-
melnének, mint a mennyit azokra eddigelé hazinkban
forditunk ¢és forditottunk. Chindanak 10,000 ily kutja
van, mi nagy mértékben.hozzajarul a vizhiany megsziin-
tetéséhez. Algirban az intozést jobbara artézi vizzel esz-
kozlik, Télen, middn parasztgazdainknak a favagiason
és tragyakihordason kiviil alig van valami fontosabb
dolguk, konnyen lehetne ily kutak fardsat fogana

tositani.

VIIIL.

Visszapillantas.

Miutan lehetbleg valamennyi kiriilményt tekintetbe

vettiink és kell§ figyelemre méltattunk, lehetetlen arra
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meggyodzbdésre nem jutnunk, hogy valamely orszag
vizeinek legeélszeriibb, elméleti és gyakorlati szempon-
tokbol kovetésre legméltobb szabilyozasa esak a termé-
szetes és mesterséges to-, medence- ¢és volgyzar-rendsze-
ren alapulhat. Armentesités, hajozas, paraképziédés, on
{0zés, ipari hasznalat és talajviz megtartas szempountjabol
egyarant lehetileg legjobban eleget tesz minden kive-
telménynek. A természet torvényeibe nem vag vakmerd
kézzel, hanem annak els6 ¢és kezdetleges milkodését
utanozva, mikor a folyok még csecsemd korukat élték,
medencébll medencébe kataraktarszeriileg vezeti le, ki-
hasznalva bel6le mindent, a mi esak kihasznalhato és
gyokerében elfojtva, visszatartéztatva, a mi benne artal
mas, veszélyes lehet.

[ndia, China, Egyptom, Babylon &storténetével
s fénykoraval a nagy viztartok elvalaszthatatlanil Gssze-
kitvék.. Ujabban pedig 0ntozés - és hajozas szempont-
jabol Francziaorszag, ipar ¢és mozgaté erl tekintetében
Anglia, Elszasz ¢és Lothringia és Svajez szolgaltatnak
kovetendd példakat.

Masrészrdl lehetetlen at nem latnunk, hogy utédaink
utja és a mi eddigi utunk egymassal homlokegyenest
llenkeznek : mig mi folydink szabalyozasaval azok vizét
oyorsan levezetni torekediink, addig unokaink gatakka
fogjak azokat torlasztani és az orszighban visszatartani.
LehetGleg sokat és nagy teriiletet ontozni — ama mad,
melylyel mezigazdasagunkat, népiinknek és létiinknek
eme alapfeltételét, allandé viragzas és jolét fokara
emelhetjiilk. De barmily gazdagoknak higyjik is magun-
kat bovizii folyokban, kevés szamitas utan redjutunk,
ha esak nagy vizeinket fel nem fogjuk, kis- és

:Imj.;'\'
kiozép vizeinket pedig nem torlasztjuk — vagy az Onto-
768, vagy a hajozas huzza a rovidebbet.
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parin gr, Francziaorszag egykori foldmivelési minis-
tere, ,Cours d’Agriculture® czimii mfiivében: ,Az alta-
lunk ismert legtermékenyebb foldek mind a folyok ara-
dati képz6dményei. A Nilus mély vilgye eg
bol alakult; a (x:n ges, a P6, a Rhone, a Rajna s a

sen ab-

Garonne tajai felti vilag leg-
termékenyebb “‘le/t Hogyan tortént tehat, hogy
tévedésh6l — de a me m lehet eléggé sajnalni —

a ‘..'izsz:th:’zi.\,'xdlc tore k\' ései gyakran éppen

e jotékony folyok korlatozs

sdra iranyul-
t ak, hogy megakadalyozzak ezek vizének !;i(intésér a
foldekre ? Nem arra kellett volna-e szoritkozniok inkabb,
hogy megakadalyozzak azok egyenes fo-
ly:
hogy hullamaikat visszatartoztassak, megnyitvan partjai-
kat a mélyebb tajékok felé? Igy jartak el a Rhone
partjainal Orange és Donzére kozott és e tajak termé-

sat? nem arra kellett volna-e torekednivk mkz’tbb,

kenyek maradtak; ellenben mindenitt, hol el-
zartak a viznek bejutasat — a kisovanyo-
das nem késett éreztetni magat. E fonak elja-
rasnak valodi okt azomban nem nehéz kitaldlni. Gyak-
ran a kés tavaszi vagy nyari aradat az aratas perezé-
ben semmisiti meg a termést. A kar vilagos, konnyii
.\‘Zi\lllihli s amérlegbe nem vetik masfeldl
sotét, a bizonytalan jov §t.“

Dapsy Lagzlo, kinek forditasaban kozoltik a
fentebbi idézetet is, egy oly példat hoz fel, melybdl Kki-
tinik, hogy a folyok. felrekesztése Dél-Afrikaban mar
sziikségessé valt, Ugyanis ,Fritsch tanar harom évi
utazdsa alatt ’\lm, —66) mindeniitt azon tapasztalatat
hallotta a bent lakoknak, hogy miota a letelepedd
gyarmatosok nagy mértékben pusztitjak az erddt s sza-
itjak a moesarokat, most az el6bbi gyakoribb és egyen-

letesebb leverddés helyett hosszas ideig tarté szdrazsi-
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gok, ezek alatt csaknem kiallhatatlan hdség, majd egy-
szerre er(s zaporok lettek uralkodova. Alfoldon a ned-
vesség Usszes mennyisége is tetemesen fogyott s mint
allataikra ugy magukra is lehangold, az el§bbi
energiat ecsokkentd hatassal van e klima-valto-
zis 8 most a gyarmatosok a folyok felrekesz-
tése alt al kezdenek segiteni a bajon.“

Hogy nemcsak hazdankban jarnak a mezdgazdasigra
az utobbi id6kben oly kedvezetlen viszonyok, kitiinik
onnét is, hogy Kjszak-Németorszig, s6t legujabban
(‘snh«»rsz:‘w a mezfgazdak eme -eldoradoja is, fel-fel-

hallatja panaszhangjat. Mindkét helyen az erdSk nagy-
mérvii kiirtasa az Lglmjlutot szeszélyessé, rakoncatlanna
valtoztatta, a szarazsidg nagyobb és nagyobb pusztitéso-
kat okoz. Ehhez jarul még a gyakori zapor, felhd-sza-
kadas és jégeso, unL évrGl évre gyakoriabbakks valnak.
Ljszak-Németorszagban a jégkar elleni biztositasok majd-
nem egyenlé magasra rugnak a telekaddval, ezenkiviil
a jégverte vidékek évrdl évrc szaporodnak, a tiinemény
mind nagyobb és nagyobb tertiletet von rombolasai ko-
rébe. A fik, erd6k miriadnyi levelikkel és agaikkal
feltartoztattak, elparolgasukkal lehiitétték az egyenlit6i
és sarki aramokat, ugy hogy ecsak erejiilkbdl sokat le-
kaszabolva talalkozhattak egymassal. Jelenleg azonban
a talalkozas gyors és oly heves, hogy a zapor és jég
képzGdéséhez a legjobb alkalom kinalkozik. Német gaz-
dasigi irok az ottani foldmivelés fénykorat a 14-dik
szazadba helyezik, mikor is az erdd és szabad feliiletek
kozti arany a legkedvezGbb volt.

Ha a Sahara tengerré valtoztatasanak terve sikeriil,

melylyel ujabban a francziak nagyban foglalkoznak, ha-
zank éghajlati viszonyaiban jobb fordulat fog beallani;
a délkeleti saharai eredetii sirocco, mely nyaron alfol-
diinket felperzseli, mérsékelt és paratelt aramméa valtozik,

e
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mely alantabb mérsékleténél fogva sokkal lejebb talalko-
zik az éjszaki drammal, mint jelenleg, mikor is Fels6
Németorszag képezi eme harcz szinhelyét. A Karpatok,
eme hatalmas kondensatorok felfogjak az alantabb jare
felhoket ¢s nedviiket aldast hozo patakokban, folyokban
zaditjak az alpari sikok felé. A tél elvesziti mérgét és
nagyobb nedvésségével helyreallitia az egycnsulyt a
megfogyatkozott fold arjaban.

A franezia kormany a mult évhen 100 ezer frankot
szavazott meg a tanulmanyok folytatisara. Roudaire
és Lesseps szerint a tengerré alapitando rész 25 me-
ternyire borittatnék vizzel ¢s a sziikséges vizmennyiség
180 millidrd kobmeterre rugna. Az-ilyképpen szirmazé
tenger nagysaga koriilbeliil akkora volna, mint Magyar-
orszag teriilete. E helyen Krisztus sziiletése “eltt nagy

tavak és virdgzo varosok és gyarmatok voitak, melyeket

az eldre hatoldo homok toriiie el a fold szinérdl.

Adja az ég miel6bb megérniink azt az id6t,
hogy ismét mint honfoglalé apaink koraban,rétgazdag
é¢s halban bdvelkedd orszag lakdjanak nevez

hesse magiat a magyar.
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Az anqol als6hdz és a pa:lamenh kormany h'ta Laugel

gost, ford. Timon. Ara - w160 VKT
Szepmm levelek. Horvitz lendszeres miive nyoman irta
Zsilinszky Mihdly. \11 TS VAR L5 5 ]\1

Egesrseg tan a nép szdmara, mely meghnliyl az embert az
zstg fenntartasira és n«]\u Allitdsdra. Dr. Bock Kiroly
tandr utdn .1l«m],‘wll Dr. Jzs6 Lajos. Ara 1 frt.

Nemzetgaiuasaghn Irta Stuart Mill. Ford. Dapsy Laszl6.

F. kotet, dva 2 -frt TI, kotet, &ra o Tt 30" Jkr.
Jellem, Smiles utdn a hazai viszonyokhoz alkalmazia
Konyves Toth Kalman, Két kotet . . ., Ara 3 frt,

Onsegély élet- és jellemrajzokban. Smiles angol eredeti
miive nyomdn a hazai viszonyokhoz alkalmazva, magyar
nyelven eldadja Konyves Toth Kdlmdn. IKét kot. Ara 3 frt.

Budapest legujabb térképe, utcza-lajstrommal, hazsza-
mokkal ¢és a budapesti fOvdrosi kozmunkak tandcsa altal
megallapitott szabdlyozé vonalokkal, valamint a févéros ne-

vezetességeinek kimerité kalauzaval, haromféle kiaddsban.
1. kiadds tonus nyomassal ¢ 60 kr.
2. kiadds szines nyomadssal . . & STt 20 By
3. kiadds szines nyom. és kotve e 60 kr.,

Tiindérvildg. Valogatott mesék gyu;temcnye mindkét nemi
ifjusdg szaméra, Osszeszedte Kilm4an Bécsi. Gyonyorii bo-
ritékban és 9 szinnyomatu } §

el. Nagy 4° Arakotve 4 frt.
Fekele tonus-kényomatt boritékkal és g képpel Ara kitve 2 frt 50 kr.

Mesekonyv. Irta GyGry V{Imfds.”G’yOIyoru boritékban és
8 szinnyomatu képpcl sooen bt ara kotve 73 frf 60 der,
\1\11 és 8 képpel ,, 2 5 40 ,

Fekete tonus-kényomatu borité

Tavasz-virdgok. Braun lzabella vnragos kertjéb6l 8 szines

képpel. SIS ! . Ara I frt 60 kr.
Gyermekorom. Irta Lulm‘s Pal. Képekkel. Ara 40 kr.

A cserkészG. Elbeszélések az amerikai erdei eiexb.l.

Ferry utan az ijusag s Gyony
ri boritékban és 12 s Ara 5 frt,

Fekete tonus-kényomati be kotet,

Robinson. Irta (‘yory Vilmos. Gyonyoru uorr‘exkban és 6
szinnyomatu képpel . . . . Ara kdtve 3 frt 60 kr.
Fekete tonus-kényomatu boritékkal és 8 keppel 2l T 4005
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Balassa Janos. Irta Gyéry Viimes. Gydonyoril boritékban

‘s 8 szinnyomatu képpel. i Ara kotve 2 frt to kr.
Fekete tonus-ké&nyomata borité I\..,.] és 8 kképpel R e e
Az utn!sé Mohikdn. Gyonydrii boritékban és 8 szi:\,nyunatz,’;
éppele, - R SRS 10 ) frt 50 kr.
Feket (llmllw]‘\l\\”mln ) nml\\)lu.‘wlwh L AR
Kis utazé, irta Lukdcs Pal. Képekkel. . . Ara 1
Kis verselgetd, irta Lukdcs P8! - zrekicel. s AL
Maavar wezérak és  kiral képe ka. R;lgyog(;
¢ 720 arcrkd g Ara 2 frt
Feut es alant. !f,f.rx_yijf;' boriwckian és 6 szjnnyomatii
éppels s . e Ara kotve 2 frt go kr.
Mesék, kalandok és tmtwem Gydnyorii boritékban és
8 szinnyomati képpel. ¥ . o LAra kbtve 2 frt,
Fekete tonus i-‘r"»n‘\rrm:xll'xhvnilﬂx'x\'.lh\.‘n képpel, kotve 1 frt 20 kr

Vadold. Gydnybrii boritékban és 8 szinnyomatd képpel.

Ara kotve 2 frt 5o kr,

Fekete tonus-kényomatt boritékkal és 8 képpel, , 1 , 60
Az utmutaté. Gyonyorii boritékban és 8 szinnyomatd
keppel, . . % g & Ara kétve 2 frt 50 kr.
Fekete tonus-kényomata boritékkal és 8 képpel, ,, it 68
Bérharisnya. Gyonyoru boritékban és 8 szinnyo na*u
képpel. . el s e Aralbive o firt ‘,J kr.
Fekete tonus- ]\n-n\ ymati boritékkal és 8 képpel TN

Vadfogd. Gybnydrii boritékban és 8 szinnyomati keppri
Ara kotve 3 frt.
Fekete tonus-kényomatii boritékkal és 8 képpel, & 2
A magyar valtét mvnnykonyv tervezete., Dr. Aputhv Is tvén
m. k. egyetemi jogtanirtol. A magyar kir. igaz g

ium megbizdsabol.

A févérosi tmvenytarqulé a az orazaggyulescn Ara 80 kr.
Entwurf des ungar. Handelsgeseizbuches von Dr. Stephan
Apithy., — Im Auftrage des ung. Handelsministeriums ins
Deutsche iibersetzt von Dr. Wilhelm Siegmund. Zwei Binde

; Preis 1 fl. 20 kr.

Dr. Apathy Istvdn magyar kereskedelmi tiorvény terveze-
] tének birdlata. Dr. Herich K.-tél. I. és II. fiizet. Ara 1 frt 50 kr.
Az ligyvédrendtartds iranti torvényjavaslat. . . Ara 40 ke







