deritik fel a Foldalatti
gyoi“vasut épitdi

A Rakoczi-ut nagy uUzlethazai kozott
tatongé Ures telkek, vasallvanyok,
gépek sorakoznak. A gépek zlugasa koz-
ben fel-feltarulnak a kerités kapui.
Folddel megrakott teherautdk, villa-
mosvontatta vasuti kocsik gordulnek
ki. Hatalmas munka folyik itt. Otéves
tervink févarosi buszkesége : a Fold-
alatti Gyorsvasut alagatja épul. A fold
mélyén kéti 6ssze majd a Déli-palya-
udvart a Népstadionnal.

Az épul6 alagut nemcsak azért jelen-
tés, mert meggyorsitja Budapest koz-
lekedési »véraramlasat«. Fontos ez a
mélyépitkezés azért is, mert nagy mér-
tékben hozzajarul a magyar févaros al-
talajanak tudoméanyos és gyakorlati
megismeréséhez.

Mit is tar fel a Foldalatti Gyorsvasut
alagutépitése? Négy foldtorténeti ido-
szak képz6dményeit tarja fel. A techni-
kai munkak kapcsan lehetévé valik e
rétegek tudomanyos és részletes vizs-
galata, a nyert adatok feldolgozéasa.

Budapest Ostorténete

sok szazezer év el6tti korok torténete
szines adalékokkal gazdagodik e fel-
tar6 munka soran. Vajjon mird6l
beszélnek azok a rétegek, amelyek
kozott a Foldalatti Gyorsvasut épit6i
buzgalommal készitik a nagyszeri
kozlekedési Utvonalat?

Ha repulégéprél nézink ala févaro-

unkra, két ellentétes taj képe rajzolo-
ik ki élesen. A két ellentétes vidéket
Duna széles csikja valasztja el.
Jobbparton a budai hegyek ké&bércei
hidzédnak szeszélyes elrendezkedésben,
balparton a pesti siksag terul ki széle-
sen. igy volt ez mindig? Nem. A Fold
felUletének nincs egyetlen részlete sem,
amely sok évmillios torténete folya-
man nem ment volna keresztil nagy
valtozasokon. Tenger hullamai ren-
gettek ott, ahol most hegység van,
folydk halézata sz6tte at a siksagot és
ezeknek régi medrét ma mar csak az
6sid6ben lerakott kavicssorok vonula-
sabdl tudjuk kinyomozni. A Foéld fel-
szinének érdekes valtozasait a foldtan
(geoldgia) tudoméanya kutatja.

Evmilliokkal ezel6tt

Budapest 6sfoldrajza a Fold kozép-
koranak legels6 id8szakaba (formacio)
Vezet vissza bennlnket, a triasz-
korédba. A régebbi idé6t nem is homaly,
hanem teljes sotétség boritja. A triasz-
id6szakban rakddtak le a dolomit elsd
rétegei. Dolomitb6l all a Gellért-
hegy. Azutan az évek milliéi alatt egy-
masutan rakdédtak le hol egy tenger
fenekén, hol annak partjan, vagy
kés6bbi tavakban, folyék volgyeiben
azok a koézetrétegek, amelyek egyike-
masika kés6bb Budapest fejlédésében
nagy szerepet jatszott. Tenger, t6, folyo-
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So>ili az épftéi a Kakovzi-GCon

volgy valtakoznak teriletiinkdon egy-
masutan. Alfoldink és a Dunantuli
Kozéphegység mai éles hatarvonal™
csak késon, a Fold ujkoranak, a fiatal
harmadkornak miocén szakaszdban ala-
kult ki. Akkor, amidén nagy repedé-
seken oriadsi vulkani lavatérnegek to-
dultak ki.

Felt(inG jelenség, hogy a fels6-triasz
tenger és a harmadkori tenger lerako-
dasai kozotti idébél a févaros kornyé-
kén semmiféle k6zet nem bukkan el6.
A triaszt kdvetd jura- és kréta-korszak
tobbszazezer esztendeje Ugy vonult el
ezen a teriuleten, hogy semmi tanudja
nem maradt. Ezt csak ugy magyardz-
hatjuk meg, hogy teruletink e sok
szazezer év alatt szarazfoéld volt. Kulén-
ben valamilyen tengerfenéki iszap bebor-
itotta volna.

A kréta-korszakkal végzédik a Fold
kdzépkoranak térténete. A Fold Uj-
korat az 6harmadkor vezeti be. Ennek
két szakasza van : az eocén és az oligo-
cén. Ezeknek a tengereknek vizébdl
rakodott le a budai marga. Az eocén
tengere még mélyebbvizu volt. Ennek
az Uledéke homogén, vagyis egynemd(
és aranylag egyenletes mésztartalmu
agyagos kozet. Az oligocénben ezzel
szemben a tenger mar sokkal sekélyebb
volt. VAltozatosabb Uledéksort szol-
géltatott.

Honnan kerilt a budai marga anyaga
tertletiinkre? Az oligocén korszakban
a sekélyesed6 Ostengerbél a mai zsdm-
béki medence helyén kristalyos hegy-

6S0

ség emelkedett ki. Ennek elmdlott,
szetzlizott anyagat szallitottak a foly6-
vizek ide. A szallitasi tényezék a?
id6jaras fluggvényei, tehat az id6jaras-
sal egyutt valtoztak. igr a szallitott
anyag fizikai és vegyi tulajdonsagai is
allandéan valtoztak. Ezért az oligo-
cén rétegek rendszertelenil valtakozva
hol agyagosabbak, hol homokosabbak.

Elvalik a hegy és a siksag

Szembett’jn()’djelenség az is, hogy a f6-
varosunk foldjét alkoté legiddsebb,
tehat id6rendi sorrendben legalul fekvd
k6zetrétegek alkotjak a legmagasabb
hegyeket, s a legfiatalabbak a Duna
menti sikterileteken, tehat a legmé-
lyebb helyeken terdlnek el. Ezt az
érdekes korilményt a hegyszerkezet-
tan (geotektonika) magyardzza meg.

A fels6-triasz tenger feneke maga-
sabban feklidt, mint mai teriletink.
Miutdn a tenger visszahuzodott, a
hajdani tengerfenék szarazfold lett. A
szarazra kerult mészkdterilet sillyedni
kezdett. Ez nem tdrtént egyenletesen
és ezért Osszerepedezett, OsszetOrede-
zett. Kisebb-nagyobb rogok keletkez-
tek. A terilet melyebb részeit még viz
boritotta, a kevésbbé lesillyedt tabla-
szer(i rogok szigetként meredtek ki
ebbdl. igy maradtak magasban a
budai hegység rogei. A pesti terilet
mélyebben zokkent le, ennélfogva a
Duna kavicsai és a fiatalabb harmad-
kon lerakodasok betemették.

Végul az oligocén folyaman az egyre
sekélyesedd tenger teljesen &sszezsu-
gorodott. Fdévarosunk terllete szara-
zulatként emelkedett ki. A kovetkezd
foldtani korszakban, a miocénnek
egyik szakaszaban (tortonai emelet)
azonban Ujabb sillyedés allott be. A
tenger Ujbol rohamra indult. Hullamai
azonban mar nem érik fel a magas-
latokat. Csupan a déli peremet arasz-
totta el a viz. A budai hegység sziget-
ként emelkedik ki bel6le.

A miocénben hatalmas vulkanos
m(ikddés zajlott le a hazai fold &stor-
ténetében. Ennek eredménye az az
oriasi vulkan-koszoru, amely az Alfol-
det ivben veszi kéril a Balaton vidéké-
t6l a Hargitaig. Ez a vulkanos miikodés
elérte févarosunk kornyékét is. A Vise-
grad— Szentendrei hegységet a kitédult
rengeteg lavatdmegek alkotjak. A budai
hegység rétegeit is vetddések jartak at.
A vet6dések mentén nagy kéregdarabok
hatalmas mértékben mozdultak el. A
mélységi er6k az el6retért tengerre
is kihatottak. A tenger vize kiédese-



dett és egy félig sos, aranylag csekély
mélységi uledekgyUJto medencét alko-
tott. Agyag, iszap, homok, s6t kavics
is alkotja e rétegeket, amelyek sok
noévényi és allati maradvanyt tartal-
maznak.

A Kkovetkezd foldtani korszakot
»szarmaciai  korszak« néven tartjak
szamon a geologusok. A tenger egyre
sekélyebbé valt eés visszahlGzodott, Ez
a visszahlizodas ismét valtozatos réteg-
sorokat hagyott. A szarazulat mind-
inkabb ~no6tt, mignem a kovetkez6
foldtani korban, az Ujkor zaroszakasza-
ban, a pllocenben a nyoma is eltinik
a tengernek. Kialakul lassan a taj mai
alkata. Kialakul lassan az Os-Duna is,
de még nem taldlja meg pontosan a
helyét. lde-oda kanyarog Pest teri-
letén. Elhagyott, betemetett medré-
nek nyomait az épitkezés soran mai
medrétél jokora tavolsagban sok he-
lyatt megfigyélhetjuk.

A hegyképz8d er6k hagyatéka

Mar e vazlatszer(en felrajzolt vissza-
pillantasbol is lathatjuk, hogy az alagut
épitésekor a rendkivil valtozatos, egy-
mastél teljesen eltérd tulajdonsagu ko-
zeteken kell athaladnunk. Bonyolitja
a helyzetet a kilonb6z6 tektonikai
mozgasoknak sok-sok hagyatéka is.
E mozgasok az amugy is zavartalan le-
Ulepedett rétegeket a vet6dések révén
mindinkabb &sszekuszaltak. A vet6deé-
sek az Uledékeket rogokre szabdaltak.
A rogoket egymas mellett elcsusztat-
tak. Ily médon egymastdl mer6ben el-
téré koru rogok kerlltek egymas melle.

Az alagut épitése gondos foldtani fel-
tarast tett szikségessé. Els6sorban
figyelembe keli vennunk azt, hogy az
alagut épitése nem egynemd rétegben
torténik. Az Uledékeknek kulénnemu-
sége pedig sok veszéllyel jarhat, amiket
mind ki kell kiiszdb6lni. Az alagitnak
a talajvizszint kell haladnia. Mint-
hogy pedig a homokosabb rétegekben
sokkal nagyobb a viztartalom, mint
az agyagosakban, e rétegek »haranto-
lasa« mindig a vizbetdrés veszélyének
fokozodéasat jelenti.

Szamos furassal és alland6 vizsga-
latokkal kellett tisztazni, hogy az Ule-
dékeket rogokre szabdalt vet6dések
hogyan vonulnak. Ez pedig nehéz fel-
adat. Hiszen a kéregmozgasok nemcsak
egyetlen jol elhatarolt vet6t hoztak
létre az egyes rogok kozott. Szamos
mellékvetével és kbézetrepedéssel is
lépten nyomon taldlkozunk. A nagy-
mértékl foldkiemelési munkéval az

( A farGpajzs szerelés«

évmilliok ota nyugvé rétegek egyen-
stlyat bontjak most meg. Ezért a
régebbi vet6dések és a kOzetrepedesek
mentén is nagyon koénnyen elmozdul-
hatnak kisebb-nagyobb rogok. Az épit-
kezés egyik féfeladata, hogy az efajfa
megmozdulasokat meggatolja Banya-
terileteken a kisebb-nagyobb rogyasok
nem okoznak katasztrofalis kart. Itt
azonban Kkatasztrofat jelentenének,
hiszen koncentralt teleptlésen vagyunk
masfelmilliés = vilagvaros belsejében.
A kihajtott vagatok f6téjének par mil-
liméteres elmozdulésa is a felette levé
éplletek 0Osszeomlasat vonna maga
utan,

A vizbetorés veszélye

Még egy masik sulyos veszélyt is Ki
kellett kUszobdlni. Az alagut talajviz-
szint alatt épulvén, a folotte huzdédé
rétegek még jonéhany méter magas-
sdgig vizzel vannak atitatva. A vet6-
dések mentén viszont a rétegek anyaga
annyira 0sszezUzddott, 0Osszetbrede-
zett, hogy rendkivil flnom emellett
szbvevényes repedékhalozat keletke-
zett. Az elGrehaladas folyaman az ilyen
megitott repedéshaldzathol a viz egy-
szerre Kiszabadul. A kitdor6 viz elont-
heti az alagutat. A vizbetdrés azonban
nemcsak az alaguti dolgozokat és léte-
sitményeket veszélyeztetné. Megmu-
tatna veszélyét a felszinen is. A Fold
rétegeiben a viz a mélység szerint
egyre nagyobb nyomas alatt présel6dik,
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0ssze. Ha a nyomott vizmennyiség
hirtelen felszabadul, nemcsak a szivo-
hatas révén megutétt repedéshalézat
vizmennyisége tor fel. Tavolabbi teri-
leteken is megbomlik az egyensuly. Ez
ugyancsak megmozgatja a talajt és
épuletek O0sszeomlasaval fenyeget.

Az alagUtépitkezés tervezésénél a

vétlentl a mdszaki s. in-
tos »talajfizikai jellemz ol-
tasara iranyultak.

A kutatofarasok eiwnN - , az
anyag feldolgozasaval, az épiiesi vonal
kijelolésével még egyaltalan nem feje-
z0dott be a retegtani kutatasok és
kisérletek folyamata. Minthogy az

GEOLOGIAlI HOSSZ-SZELVENY
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koérilmények felderitése céljabdl a ten-
gely kozelében szamos kutaté farast
telepitettink. A kutatéflrasokbol
haromféle vizsgalat alapjan ismertik
meg a viszonyokat. A geoldgiai, réteg-*
tani (stratigrafiai) és tektonikai (szer-
ke_zelEi) viszonyokat kellett felderite-
nank.

Homok

naa Feltltés
Zz/A Marja

A vizsgalatok masik része a foldalatti
vizfolydsok a viztarté rétegek meg-
ismeresére vonatkozott. Kiléndsen
nagy figyelmet kellett forditanunk a
viz vegyi 0Osszetételére. Egyes vizfaj-
takban ugyanis a betonra kartékony
elemek lehetnek jelen.

A harmadik iranya vizsgalatok koz-
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Vet6k

alaal]t beépitett terilet alatt halad,
fizikai lehetetlenseg volt a kutatofura-
sok megfelel6 sdritése. igy az egyes
részekrdl csak nagyvonalGan attekinté
képet kapunk, Ezért kutatéink az
épitkezés folyaman allandéan figye-
lemmel kisérik az el6rehaladast. Min-
den legkisebb rétegvaltozds esetén

Homokos

l]ljabb és Ujabb réteEvizsgélat kezdddik.
Ily médon egyre fokozottabb felelgsség
harul rétegkutatoinkra. Hiszen azon-
nal kell donteniok a munkalatok iranya,
maodja és eszkozei fel6l, nehogy a be-
Utemezett el6rehaladasban barmely
zavar alljon el6.

Jarul Jené



