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Pillantás a jövőbe /,

F i z i k a  é s  b o
Beszélgetés Kürti Miklós oxfordi professzorral

Három évtizedes távoliét
után először 1964-ben látoga­
tott haza K ü r t i  Miklós, a vi­
lágszerte ismert fizikus, a Ro- 
yal Society tagja, az oxfordi 
egyetem tanszékvezető profesz- 
szora, a Magyar Tudományos 
Akadémia tiszteleti tagja. Most 
8—10 napra ismét Budapestre 
érkezett, hogy tudós kollégái­
val találkozzék.

A 65 éves, fiatalos mozgású 
professzor előadóként és be­
szélgető partnerként egyaránt 
rendkívül szuggasztív egyéni­
ség. Kutatási területe az ala­
csony hőmérsékletek fizikája; 
a fizikának az a tartománya, 
amely az anyagoknak az ab­
szolút nullpont közelében mu­
tatott tulajdonságaival és je­
lenségeivel foglalkozik. A hj- 
degfizika — így is nevezik — 
sok egyéb mellett szorosan 
kapcsolódik századunk talán 
legfontosabb és legsokatígé- 
rőbb tudományos kísérleteihez, 
az emberi élet átalakításának, 
még szebbé té lé n e k  ígéretét 
is magában hordó atomfizikai 
kutatásokhoz. Hozzátartozik a 
mágnesség, az atommagok 
mágneses tulajdonságainak 
vizsgálata, a nagy hatású mág­
neses terek előállítása, amely 
további technológiai és más, 
a közvélemény előtt egyelőre 
ismeretlen lehetőségek forrá­
sait tárja feL

A professzor itt-tartózkodása 
alatt két előadást tartott és 
ezek közül az egyiknek „ A  f i ­
z ik a  é s  a  b o ld o g sá g ” címet ad­
ta. Beszélgetésünk kiinduló­
pontjává is ez a cím vált.

— Mi indította arra, hogy — 
fizikai nyelven szólva — ilyen  
látszólag egym ástól merőben  
eltérő „töltést” hordozó fogal­
makat egym ás m ellé rendeljen, 
egym ásnak „szikiáztasson” ?

— Hivatásom kezdetén — 
kezdi Kürti Miklós —, ha 
őszintén ' szembenézek akkori 
magammal, nagyon közel áll­
tam ahhoz a fiatal tudóstípus­
hoz, aki elefántcsonttoronyba, 
a tudományok hermetikusnak 
vélt világába zárva érzi jól ma­
gát. A természettudományok­
nak az ember által évezredek 
alatt felhalmozott tárházát 
akartam maradéktalanul bir­
tokomba venni, ami szükséges 
és jogos igény. Én azonban 
azt hittem, hogy az elméleti 
ismeretek lehető legtökélete­
sebb elsajátítása és tovább­
fejlesztése az e g y e d ü l i  és le g ­
főbb cél, ami egy tudóst ve­
zérelhet. Nemsokára rájöttem, 
hogy a tudósnak munkája be­
tetőzésére az emberi élet gya­
korlati kiteljesítésével, annak 
szolgálatával i s  azonosulnia 
kell. Pszichológiai kifejezés­
sel élve ma már csak az je­
lenthet számomra igazi siker­
élményt, ha mindazt, amit az 
egves emberek, vagy az egész 
emberiség boldogabb korszaká­
nak reményében a tudomány 
gyakorlati megvalósításával is 
szolgálhatok.

— A boldogság valóban talán
a legösszetettebb dolog a vilá­
gon. Közvetlenül vagy közvet­
ve minden befolyásolja, hátrál­
tathatja, előm ozdíthatja, vagy  
a lehetőség határai között a 
legteljesebbé teheti. Szeret­
nénk, ha professzor úr éppen  
az imént em lített gyakorlati 
hozzájárulásáról szólna, am ely  
kutatási területével szorosan  
összefügg. Ügy tudjuk, hogy 
éppen az ön nevéhez fűződik  
az abszolút nullapont milliomod  
K elvin-fokig való m egközelíté­
se.

— Az alacsony hőmérsékle­
tek fizikájáról, a kriofizikára 
alapozott laboratóriumokról, a 
kriobiológiáról és kriotechnoló- 
giáról, főként pedig azok gya­
korlati alkalmazásáról a tudó­
sokat leszámítva, kevesen hal­
lottak. Hangsúlyozni szeretném 
azonban, hogy a gyakorlati al­
kalmazás sem az én egyedüli 
érdemem, csak néhány olyan 
gondolattal gazdagíthattam, 
amelyek a közös célhoz köze­
lebb vittek. A kriofizika azok­
kal az anyagokkal foglalkozik, 
amelyek hőmérséklete 120 Kel­
vin-fok, tehát a földgáz for­
ráspontja alatt van. 1877 az a 
történelmi dátum, amikor egy 
francia és egy svájci tudós­
nak egymástól teljesen függet­
lenül, szinte egyidőöen sike­
rült a levegő oxigénjét csepp­
folyósítani. Ma már a hajda­
ni 10—20 liter helyett a hid­
rogén és hélium cseppfolyósí- 
tása ip a r i  m éretekben folyik. 
Nagy mennyiségű előállítása

leglátványosabb gyakorlati 
felhasználásaként az űrraké­
tákat, az űrutazásokat említ­
hetjük, amelyek céljaira ma 
már folyamatosan, hűtőappa­
rátusok segítségével és tonna- 
számra állítják elő. Másik, ta­
lán kevésbé látványos, de a 
természet ökológiai egyensú­
lya, a környezetvédelem szem­
szögéből ugyancsak az embe­
riség jövőjét, boldog életét 
közvetlenül érintő egyik prob­
lémakör a le v e g ő  t is z ta s á g á n a k  
v é d e lm e .  Témámmal kapcsola­
tosan egyetlen érdekes lehe­
tőséget villantanék fel: a
cseppfolyósított gázok — pél­
dául a metán — a levegőt tá­
volról sem szennyezik annyi­
ra, mint a benzin. Mivel azon­
ban a földgázkészletek néhány 
évtized múlva előreláthatólag 
kimerülnek, a magenergia fel- 
használása pedig kis mennyi­
ségben több okból nem látszik 
előnyösnek, mind többen fog­
lalkoznak a hidrogéntüzelésű 
gépkocsik üzemeltetésével. A 
jövő autójának ez a hajtó­
anyaga 70—80 százalékos ha­
tásfokkal dolgozik és egyetlen 
„szennyezőanyagként” a víz 
marad vissza. A kriogénteeh- 
nológia — az atomerőművek 
segítségével — lehetővé ten­
né, hogy a mai benzin­
kutak helyét hidrogéntöltő ál­
lomások foglalják el. Az 
atomfizika békés célú felhasz­
nálásának egyéb területeit a z t  
h is z e m , s z o c ia l is ta  o r s zá g b a n  
n e m  is  k e ll  k ü lö n  e m lí te n e m ,  
m ih je n  n a g y  je le n tő s é g ű e k  
a z  e m b e r is é g  b o ld o g  jö v ő je  
s z e m p o n t já b ó l . >

— M ilyen szerephez jut az 
alacsony hőm érsékletek alkal­
mazása a biológiában?

— Ez az ág is az utolsó 20— 
30 évben indult rohamos fej­
lődésnek. A cél biológiailag 
fontos anyagokat olyan ala­
csony hőmérsékletre hűteni, 
amelyen — a hűtés ellenére — 
nem következnek be káros bio­
kémiai reakciók. A nehézség 
az, hogy a s z i lá r d u lá s  f o l y a ­
m á n  a j é g k r is tá ly o k  m e g k á r o ­
s í t já k  a s e j te k e t ,  ezért a hű­
téssel párhuzamosan bizonyos 
óvóanyagra is szükség van. Egy 
londoni professzor glycerin és 
más anyagok segítségé zal ezt 
is megoldotta. Ily módon ma 
már sikerül fehérvérsejteket, 
velőt, porcot, spermát h o sszú  
id ő re  eltartani. Ez utóbbira ér­
dekes példa a F ro s ty  (az an­
gol „hideg” szóból) nevű kis- 
borjú, amely tö b b  é v e n  á t  le ­
h ű tö t t  s p e r m á v a l  m e s te r s é g e ­
se n  m e g te r m é k e n y í te t t  a n y a ­
á l la t tó l  származik, és tökélete­
sen életképesnek bizonyult, 
így áll elő az a lassan már 
nem is különleges eset, hogy a 
spermát adó állat halála után 
is, még sokáig származhatnak 
tőle utódok, tehát újra meg 
újra „apává válhatik”.

— Lehet-e az egyes emberek  
számára életfontosságú szerve­
ket o ly hosszú időre „konzer­
válni”, hogy azok a „szerv­
bankokban” bármikor rendel­
kezésre álljanak?

— E téren is az egyszerűbb 
szervek eltartásától a bonyo­
lultabb szervek „életben tar­
tása” felé haladunk. A vese- 
átültetés céljára szintén bizo­
nyos óvóanyagok bevitelével, 
majd a felmelegítéskor azok 
kivonásával lehetséges a „ve- • 
sekonzerválás”. Nagyon érdé- 
kesek a további fejlődés szem­
pontjából a jugoszláv és angol 
tudósok kisebb állatokkal foly­
tatott kísérletei. Egy hörcsögöt 
például olyan mértékig hűtöt- 
tek le, hogy a szívdobogás és 
a légzés funkciója is félbe­
szakadt. Egy óra hosszat hagy­
ták a „felfüggesztett élet” ál­
lapotában, majd felélesztették, 
és az állatka bizonyos idejű 
labilis állapot után nemsokára 
jó étvággyal fogyasztotta el 
szokásos táplálékát

— Ez mindenesetre azt bizo­
nyltja, hogy számos biológiai 
reakció nem csak az eddig is­
m ert hőmérsékleti viszonyok  
között játszódhat le, hanem  
ezek a határok bizonyos élet­
funkciók zavarásának veszélye  
nélkül is megváltozhatnak. Mi­
lyen  következtetéseket vonha­
tunk le az eddigi k ísérletek  
alapján az emberre nézve?

— Tudvalevő, hogy bizonyos 
műtéteknél az emberi testet 
is lehűtik. Természetszerűleg 
vetődik fel a kérdés, hogy 
mondjuk 37 fokról milyen 
mélységre lehet a szervezet ká­

rosodásának veszélye nélkül a 
hőmérsékletet csökkenteni, mi­
lyen eddig ismeretlen beavat­
kozásokat tehet ez lehetővé, 
milyen változások állnak be 
egészen alacsony, mondjuk 7 
foknál. Nyilvánvaló például, 
hogy a z  é l e t f o l y a m a t o k  la s s u ­
l á s á t  vonja maga után.

— Az emberi élet meghosz- 
szabbftására is gondolnak ez­
zel kapcsolatban?

— Igen, ez a kérdés vitat­
hatatlanul felmerül, és a csá­
bító lehetőség azt hiszem, 
nemcsak a világ tudósait, ha­
nem minden halandó ember 
képzeletét is felgyújtja. Egy 
Science fiction határát súroló 
feltételezést is megkockáztat­
nék. Gondoljuk el, hogy akik 
a világűr meghódítására tet­
ték fel az életüket, egyre tá­
volibb célok felé szeretnék ve­
zérelni hajóikat. Naprendsze­
rünk elhagyásáról is sok szó 
esik. Képzeljünk el egy olyan 
hosszú utat, amelynek céljára 
a mai átlagos életkor mellett 
egy űrhajós nem juthat el. De 
mi történnék akkor, ha élet- 
folyamatait lelassítanánk, 
olyan hőmérsékletre hűtenénk 
le, hogy így, mondjuk, 80— 90 
éves korára szervezete a mai 
80—90 évesek energiáinak 
csak ötödét, hatodát élné fel.

— Ez valóban a fantaszti­
kum ok határán van, de elkép­
zelhető, hogy ezzel — súlyos 
betegségek esetén —, a beteg  
életét „lelassítva” , egy időköz­
ben felfedezett gyógyszer se­
gítségével megmenthetjük? 
Mint a modern tudom ányok  
m indegyike, ez a feltételezés 
nagy veszélyeket is rejthet ma­
gában. Találkozott-e ennek je­
leivel a professzor úr?

— De mennyire! Ameriká­
ban megjelent egy olyan hir­
detés, amely szerint tízezer 
dollárért ig a zo lta n  h a lá lo s  b e ­
t e g e t  hibemálnak, hogy majd 
akkor keltsék életre, amikor 
a ma még gyógyíthatatlan be­
tegség gyógyszerét feltalálták. 
Az ilyen és hasonló felelőtlen 
ajánlatok arra késztettek egy 
kaliforniai anyát, hogy a 
mai orvostudomány alapján 
megállapíthatatlan okokból 
meghalt fiát ilyen eljárásnak 
vesse alá, és máig is abban 
a hitben él, hogy fiát idővel 
feléleszthetik. Nem hangsú­
lyozhatom eléggé, hogy ezek a 
szerencsére kirívó és ritka pél­
dák, amelyekről, mostanában 
Európában is hallottam, le já ­
r a tjá k  a tu d o m á n y t ; é s  é p p e n  
az em ,beri b o ld o g s á g é r t , a mi- ! 
nél gondtalanabb, békésebb 
hosszabb életért küzdő tudósok 
számára visszataszítónk és 
eléggé el nem ítélhetők.

Kürti Miklós professzor a 
beszélgetés elején említette, 
hogy az emberiség' boldogságá­
nak szolgálata mellett az égvén 
..kis” örömeivel, az egyéni 
boldogság forrásaival is foglal­
kozott. ugyancsak a fizikus 
szemüvegén keresztül. Ezekre 
az érdekes meglátásokra és le­
hetőségekre méz visszatérőink.
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