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UjErzsébet-hid
néhany muszaki problémaja

Budapest hidjai kozul csak az Erzsébet-hid nem épult még ujja,
pedig ez a hid nagyon szukséges a févaros legkedvez6bb forgalmanak
kialakitdsahoz. Sok el6zetes tanulmany kiértékeléseként a févarosi

megtargyalta a hid

Gjjaépitésének tervfeladatat azzal, hogy a hidat kabel fliggéhidszer-

kezettel, megfelel§ teherbirassal, 1964. december 31-ig kell

megépi-

teni. Ebben a cikkben néhany, erre a témara vonatkoz6é tanulméany
alapjan, ismertetjuk azokat az okokat, amelyek miatt a szakemberek

a kabelhid mellett dontottek.

Az acélt htazasra kell terhelni

Valamely épitmény anyagfel-
hasznalasa akkor a leggazdasago-
sabb. ha az épitésre felhasznalt
anyagokat teherbirdsuk megen-
gedhetd mértékéig teljesen igény-
be vesszilkk, ha anyagi sajatossa-
guknak legmegfelel6bb  modon
hasznaljuk fel azokat.

A konnyl hidszerkezetek
jobb anyaga az acél, amelynek
huzéer6kkel valé igénybevétele
sokkal kedvez6bb, mintha nyomo-
er6kkel terheljuk. Barmennyire is
er6lkodunk, egy zsilettpengét nem
tudunk két kezunkkel széttépni
(hazé igénybevétel), de a huvelyk,
és mutatéujjunkkal megnyomott
zsilettpenge behajlitdsdhoz nem is

leg-

kell eré6lkédnink (nyomé igény-
bevétel). Nyomo igénybevétel
szempontjabol a lemezalak ked-
vez6tlen, de ha a kedvez6bb T

vagy L alaku vagy mas, jobb ke-
resztmetszeti forméat is valasz-

tunk, ugyanazon

nagysagu igény-

bevételnél lénye-

gesen tébb acél-

anyagra van b V

szukség a nyo-
maigenybevé-

telre meéretezett
szerkezetek-

nél, mintha csak

hazoéerékkel kell
szamolnunk.

Nyilvanvaloé

hat, hogy
acélszerkeze-

teket ugy kell ki-

alakitani, hogy

azokban az er6k

A fuggbéhid er6-
jatékat szem-
1élteti ez a rajz.
A vékony szag-
gatott vonalak,
a lefelé iranyu-
16 nyilak huazé-
er6ket abrazol-

te-
az

minél inkdbb hG- nak (kabelek).
z6 jellegliek le- A felfelé ira-
gyenek. Vonat- nyuld vastag
kozik ez féleg a nyil nyomoerét
nagy  &thidala- szemléltet (Pi-
sokra: éppen lon).

ezért a fuggbhi-

dak a leggazdasagosabbak. Orias-
hidaknal, amelyek athidalasa
sokszor a kilométert is eléri, nem
is lehet mas megoldast talalni.

A flgg6hid

Napjaink fugg6hidja haromnyi-
last. Ez a szerkezet a legegysze-
rdbb és egyben a legolcsébb is. A
hidpalyat rudakkal vagy ka-
belekkel fliggesztik fel a
lanc- vagy kabelszerkezetre. Ezek
mind hlzésra igénybe vett szerke-
zeti elemek. A lanc- vagy kabel-
szerkezetet két. pilonnak nevezett
oszlopszer( (vagy inkabb torony-
szerl) épitmény tartja, ezek a pi-
lonok viselik a felfuggeszté és a
felfUggesztett szerkezet csaknem
teljes sulyat. A két pilont nyomoé-
er6kre méretezik.

12:1

A fugg6hidak legkedvez6bb nyi-
lasképzése 1:2:1 aranyu, azaz a
kozéps6, legnagyobb ivnyilas két-
szer akkora, mint a két parti iv-
nyilas. Ilyen esetben a hidpalyat
tarté szerkezetnek a parti ivek-
re jutoé szakaszat is fel-
fuggesztik a lancra vagy a kebel-
re. (llyen a budapesti Lanchid.)
Az Erzsébet-hid esetében a pilo-
nokat tart6 pilléreket a partra he-
lyezték, hogy ne kelljen ezen az
igen sz(ik folyamszakaszon a me-
derbe pillért épiteni. Ez az Erzsé-
bet-hid esetében azt jelenti, hogy
a kozépsd iv 290 méter nyilasa, a
parti nyilasok koérulbeltul 44 méte-
resek. A nyilasok aranya tehat

1:7:1, ilyen esetben a merevits-

taidé parti nyilasainak megfelel§

részét nem célszerl felfuggesz-

teni, ezek mint a merevits-
1-7M

tarté nyualvanyai (gerendatar-

tok) részben oénmagukban is elég
teherbirdk, részben a partor, Ki-
alakitott hidf6kre tamaszkodnak.

A fuggbéhidak lanc- vagy kabel-
szerkezetét — amely a teljes suly
terhét viseli a két parton ki
kel] horgonyozni: a két lanc (vagy
kabel) végét a hidfékben Kki-
alakitott hatalmas k&- vagy be-
tontdmbdkbe épitik be. (A régi
Erzsébet-hid hidféiben Kkiépitett
.,vamhazak” és terjedelmes k&-
épitmények els6sorban a horgony-
z6kamrak terhelésére szolgaltak
és részt vettek a lancvégek elmoz-
dulasanak megakadalyozasaban.)

Négy nyomvonal helyett hat

Kezdetben az volt a szinte tel-
jesen egybehangzé vélemény,
hogy az 0j hid a réginek pontos
masa legyen. Azonban kiderdilt,
hogy a régi méretekben meg-
épulé hid nem lenne elég teher-
bir6 a mai forgalom szamara. A
négy nyomvonal helyett hat
nyo'mvonalra van szilkség. Ez a
légi hidszerkezetbe még akkor
sem illesztheté be. ha a gyalog-
kdzlekedést lancokon kivul he-
lyeznék el mert a lancok kozotti
16 méteres savba nem szorithaté
be a minimalisan 18 méteres hat-
nyomu Uttest.

A régi hid megszokott szecesz-
sziés sUlyos kovéacsoltvas diszit6-
elemeit mind el kellene hagyni. A
jelentékenyen szélesebbé valt hid
elvesztené konnyed karcsusagat.
A lanchidnak megépitett szélesebb
hid o6nsulya megengedhetetlenil
nagy lenne, a régi alapozast meg-
erlsitéssel is csak nagy koltséggel
lehetne Jelhasznalni. Végered-
ményben a régi alakban felépi-
tett szélesebb Erzsébet-hid rend-
kivul draga lenne és semmj biz-
tositék nincs arra, hogy nem len-
ne-e tulsagosan esetlen formaju.
Ezt a megoldast — régi forma,
lanchidszerkezet, oldaliranyu Kki-
szélesités — el kellett tehat vetni.

Hasonloképpen el kellett vetni
azt az elgondolast is, amely az (j
hidnak ferde iranyt adott, s a bu-
dai hidfé6t a Dobrentei térre he-
lyezte. Ez a valtozat, még tobbe
kertilne, mert a régi. felhasznal-
haté6 alapozast veszni hagyja.
A forgalomszabalyozas tanulma-
nyozasa pedig azt mutatta, hogy

az Uj irany ebbdl a szempontbdl
semmi elé6nnyel nem jar: a régi
helyen felépitett hid budai hidfé-

jénél kiépitend6 kdrforgalom ked-
vez6bben alakithaté ki. mint az
Uj hidtengely esetében.

Arra is gondoltak, hogy az Ar-
pad-hidhoz hasonlé gerendahidat
épitenek mert a lapos felépitmé-
ny(d hidnal a varoskép szabadab-
ban érvényesulhetne. Az igazan
lapos ivelés( gerendahid azonban
csak a mederbe épitett pillérekkel
val6sithaté meg. Erre az adott
esetben nincsen maéd: a parti pil-
lérekre épitett gerendaszerkezet
pedig olyan magas lenne, hogy
a varosképet a gerendahid telje-
sen kettévagnad. Ehhez a meg-
oldashoz lényegesen tobb acél is
kellene: 13 000 tonna, a 7000 ton-
naval szemben.

Miért kabelhid ?

A meglevé alapozasok felhasz-
naladsa nagy gazdasagi elény. A
két part talajtani szerkezete mi-

nél konnyebb alapozast kivan.
Ezért a lehet6 legnagyobb terhe-
lést megengedd legkdnnyebb hid-
szerkezetet kellett valasztani. Ez
pedig nem a lanchid, hanem a
kéabelhid.

A volt Erzsébet-hid lancleme-
zeinek szakité szilardsaga 4900
szammal jellemezhetd: egy négy-
zetcentiméter keresztmetszet( rad
elszakitasahoz 4900 kg-os terhelés
szikséges. A huzasi technolégia-
val eléallithaté acélhuzalok szi-
lardsaga ennél joval kedvezébb.
A felhasznaland6 kabel huzal-
anyaganak szakité szilardsaga
14 000—16 000-rei jellemezhetd, ez
durvan annyit jelent, hogy a
filggbhidat tartd kabelszerkezet
Onsulya negyedrésze az ugyan-
olyan teherbiré lancszerkezetnek.

Milyen lesz az Gj hid ?

Az 0j hid vonalvezetése hason-
16 lesz a régihez. A kabelek épp-
ugy ..beléognak” majdr mint az
Erzsébet-hid lancai. A gyalogja-
rok a fuggeszté kabeleken kivul
lesznek, éppugy, mint a Széche-
nyr-1"anchidon. A hid teljes szé-
lessége a két korlat kozott 26,7
méter, a kocsipalya szélessége
18,20 méter lesz, a jardaké pedig
3—3 méter.

Mindkét

kéabelszerkezet tulaj-

ilyen az elemi kébel. A baloldali rajz mutatja,

hogy ez a sodrott kabel tobb,
rétegbdél all. A jobboldali
kabel keresztmetszete.

resztmetszetét Ugy valasztjak meg, hogy azok
a kabelt teljesen zartta tegyék.

donképpen egy-egy kabelkoteg, s
mindegyik kabelkdteg sok.
massal parhuzamosan futé elemi
kabelbdl all. A kabelkoteg befog-
lalé formaja egy csucsara allitott
szabalyos hatsz6g. Ez az alakzat
azért a legcélszeriibb, mert nincs
vizszintes lapja; kittmasszaval
gondosan kitdltik, hogy az es6viz,
olvado6 héié gyorsan lefolyjék ro-
la.

Az elemi kabel egy méter hosz-
sz darabjanak sulya 17,3 kilo-
gramm; a Kiteritett kabel hosszu-
sdga 470 méter, egyetlen elemj —
sodrott — kéabeldarab sudlya tehat
kérulbelul 81 tonna!

Az elemi kabeleket a gyarban
lehorgonyzé fejekkel latjak el.
Amikor az elemi kabelek befilg-
gesztése megtortént (vagyis a két
pilon tetején atvezették az egyik
partréol a masikra), a lehorgony-
z6fejeket a hidf6kben levé lanc-
kamrakban egyenként ontott acél-
horgonyzoétuskékra tamasztjak és
a ,finombeallitast” a horgonyzo6-
tuskék és a lehorgonyzofejek ko-
zé helyezett acél alatétlemezekkel
végzik. Minden elemi kabel igy
egyforméan részt vesz a hid terhe-

nek hordozdsaban, nem Ilehetnek
Llazsalé” elemi kabelek.
A pilonokrél aldhajlé kabelko-

tegrél a kozéps6 nagy ivben tiz
méterenként egy-egy korulbelul
85 milliméter atmérdj figgeszts-
kabel fugg, ezek viselik a hid-
palyat tarté merev szerkezet su-
lyat.

A merevitétarté szerepe

Ha ivben bel6égé — két oldal-
iranybdl megfogott — acélkabelt
egy helyen jelentékeny sullyal

megterheliink, a kébel a terhelé-
si helyen ,betdrik” és ez a betdrés
annal élesebb, minél jelentéke-
nyebb a teher a kabel sulyahoz
viszonyitva. Oriasi hidaknal a
kabelszerkezet onsulya olyan
nagy, hogy ehhez képest a legne-
hezebb jarmdvek terhelése is je-
lentéktelen. llyen esetben a pa-
lyat kozvetlenul hordozé szerke-
zetet (amire a palyatestet raépi-
tik) elméletileg nem is kellene
mereviteni. Ha azonban a hid
terhét hordozo kabelszerkezet

Az épitend6 budapesti

Ezen a képen a sok

Duna-hid kabelhid
vezetése olyan lesz, mint a fenti rajz
dontve, hogy a pilon réacsszerkezetének kiképzése
elképzelés
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lesz. Formaja, vonal-
mutatja. De még nincs el-
milyen lesz.

be. az un.

egyikét mutatjuk

francias racsozatot.

aranylag koénnyd mint
épulé kabelliidunk esetében
—. a palyat kozvetlendl hordozé
szerkezet merevitését nem lehet
elhagyni, mert csak igy lehet az
athaladé nehéz jarmdvek okozta
helyi terhelést tobb fliggeszt6ka-
belre szétosztani. Ha a palyat hor-
doz6 szerkezet ,puha” — nincsen
merevitve —. a palyatest a nehéz
jarm( alatt behajlik, és a nehéz
jarmd terhének tulnyomo részét a
Jjarm(indéz pillanatnyilag legkdze-
lebb levé flggeszt6kabel viseli.
Ha a palyat
hordozé szer-
kezet merev, a
besiippedés
mértéke Ki-
sebb és a helyi
terhelés nagy-
mértékben  at-
terjed a szom-
szédos flg-
geszt6kabelek-

re is. A mere-

egymast borito vitett palya-
metszet: a sodrott tarto szerke-
Az egyes huzalok ke- zettel csok-
kenteni lehet

.tehat az egyes

fuggeszt6kabe-

lekben fellépd erévaltozasok

€gy: nagysagat, ez végeredményben

a hidszerkezet anyaganak gyors
kifaradasat kuszoboli ki, ami az
egész hid élettartamanak novelé-
sét jelenti. Ez a terhelésszétoszté
szerkezet a hid teherhordasaban
nem vesz részt, célszerd tehat ezt
is minél kdnnyebbre késziteni.
Tehat nemesebb acélanyagokat
kellett valasztani, és ami elég
ritkasag, az Utburkolatot hord6
acéllemezt is fel kellett hasznalni

A fuggeszté kereszttarték egy, az egész hidon
végigvonulé vaslemezt hordanak. Erre kerul a

hidpalya. A szerkezet

egyutt dsszefliggb egészet alkot.

a merevitétartok
ként.

Ez a kivitelezés tele van ,mu-

szaki érdekességekkel”. Példaul a

hidpalyara lefektetett villamossin
esetleg 6 centiméter magas k-
lénleges sin lesz. amelyet a mere-
vitétartéra kel] majd hegeszteni.
A palyat is hordé lemezszerkeze-
ten az Utburkolat vastagsaga
ugyanis — a szerkezet konny(sé-
gének biztositasara — csak 6 cen-
timéter vastag és a szabvanyos si-
nek egyike sem ilyen alacsony.
Egy masik muiszaki érdekesség,
hogy a kdénnyl palyatart6 acél-
szerkezet két szélén levs jardakat
viszonylag sulyos betonbél kell
késziteni, ezzel az uttesten haladd
jarmavek terhelésvaltozast okoz6
hatasait lehet az egész hidra vo-
natkozéan csillapitani

Hogyan szerelik
a kabelhidakat ?

A pilonok elkészilte utan, a
leend6 két kabelszerkezet ,nyom-
vonalan”, drotkotélb6l készilt két
szerel6palyat épitenek. Ezen vé-
gigvezetve torténik az egyes ele-
mi kéabelek behlzasa és a végle-
ges, szabalyos hatszog alakra valo
osszefogasa. Ezt a munkat mind-
végig ilyen lengd, pokhalészerfi
allvanyonszoktak végezni. A ha-
joforgalmat csak arra az idére
kell leallitani, amig ennek az all-
vanyzatnak els6 droétkoteleit egy
pontonon atviszik a foly6 tulsé ol-
dalara és amig ezt a kabelt a he-
lyére nem emelik.

A merevitétartd beszerelése a
parti nyilasoknal allvanyozéassal
torténik! A meder folé kerulé,
darabokra osztott elemeket pon-
tonokon beuUsztatjak és a helyuk-

re emelik. Ezek a tarto-
elemek még ku-
I6n-kuléon  fugg-

nek egymas mel-
lett, de még mi-
el6tt  Osszekap-
csolnadk dket, ra-
juk kell épiteni
a palyatestet, a
sineket, a jardat,
a korlatokat stb.
Az dssze nem fU-
zOtt, gyobngysze-
mekként egymas
mellé helyezett
tartéelemekre
rdadnak tehat
minden terhe-
lést; ezutan a
flggesztéseket
ugy korrigaljak,
hogy az egyes
tartéelemek 0sz-
szekapcsolasa
minden kényszer
nélkal torténhes-
sék: az osszekap-
csolé szegecsek a

két szomszédos
tarté kifart lyu-
kaiba kénnye-
a merevitétartokkal dén behelyez-
hetek legyenek.
Az ilyen mbo-

kiegészitje- don merevre 6sszekotott rendszer

bels6 feszliltségektél mentes, hosz-
szU élettartamd, koénny( szerkezet
lesz.

Ugy véljuk, hogy a fentiek alapjan mindenki elétt vilagos, miért
nem lehet az Uj hid a régi pontos mésa. A régi megszokott Erzsébet-
hid mindnyajunk szivéhez nétt. de éppen Ggy nem volna hasznalha-
t6, mint ahogy a most végzett fiatalember sem tudja majd hasznalni
az érettségihez kapott Unnepldé ruhat az otvenéves talalkozén. Bar-
mily kedves emlék is, nem tudja felvenni, mert kinétte. Valahogy

igy vagyunk a régi

Erzsébet-hiddal is: emlék, de szoros és kényel-

metlen lenne. Az Uj hidat a mai és holnapi méretiinkre szal



