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Az 1885. évi Budapesti M agyar Országos K iállítás

80 éves a transzformátor
Zipernovszky, D éry, R láthy k o rszak a lk o tó  m unkássága

E G Y  O R S Z Á G  gazdasági
fejle ttségének  egyik  fon­

tos m u ta tó ja  a  v illam osítás. A 
villam osításhoz szükséges v il­
lam os energ iá t pedig csak o tt 
érdem es term eln i, aho l olcsó 
energ ia fo rrás (tőzeg, vízesés, 
barnaszén) á ll rendelkezé­
sünkre. A term észet n y ú jto tta  
energ iafo rrások  (bányák, v íz­
esések) leg többnyire  m essze 
esnek a  falvaktól, városoktól. 
Az elektrom os en e rg iá t te h á t 
gyak ran  el kell szá llítan i a 
több százezer k ilom éter távo l­
ságban  levő fa lvakba, városok­
ba, m égpedig m in im ális  vesz­
teséggel. Ezt a p rob lém át old­
já k  m eg a  nagyfeszültségű 
távvezetékek, am elyeknek  el­
engedhete tlen  k iegészítő  be­
rendezése a transzformátor.

A tran sz fo rm áto r nem  egy 
em ber ta lá lm ánya, hiszen 
F araday tő l kezdve nap ja in k ig  
az e lek tro techn ikusok  és tu ­
dósok közül szán tasán  dolgoz­
la k  a  tökéletesítésén . Mégis, 
három  neves m agyar fe lta lá ­
ló D éry M iksa, B lá thy  O ttó 
Titusz, Z ipernovszky K ároly  
nevéhez kapcsolódik  az a  k o r­
szakalko tó  m unka, m elynek  
eredm ényeképpen  tisz tázód tak  
a  tran sz fo rm áto r kö rü li fé lre ­
értések . így  80 évvel ezelő tt 
m egalko tták  a m ai érte lem ben  
v e tt tran szfo rm áto rt, és e l­
képzelésüket iparilag  is m eg 
tu d tá k  valósítan i. M indhár­
m uk  gyerm ekkorának  évei 
M agyarország e lnyom atásá­
nak  korszakával esik  egybe, 
if jak k á  a 70-es években, a k i­
egyezés éveiben és a kiegye­
zést követő k ap ita lis ta  fejlődés 
éveiben serdü ltek .
A  F EJL Ő D ÉSN E K  ezekben 

* *  az éveiben a  G anz és T ár­
sa  V asöntöde és G épgyár szé­
les látókörű  vezetője. Mech-  
tcart  A nd rás felfigyel Z iper- 
novszkyra és felkéri, hogy a  
gyárban  erősáram ú villam os 
osztály t létesítsen , am elynek  
m egszervezésével és vezetésé­
vel a 25 éves f ia ta lem b ert bíz­
za meg. 1883. jú liu s 1-én ke­
rü lt  a  G anz-gyár v illam ossági 
osztályára  a ta ta i születésű  
B lá thy  O ttó T itusz, aho l m ár 
ekkor 1882 óta  o tt m űködö tt 
D éry M iksa is, Ök szerzik  m eg 
a  nem zetközi e lism erést a fia ­
ta l G anz-gyár v illam os gépei­
nek  és készülékeinek.

A tran sz fo rm áto r tö r tén e té ­
ben 1831 az első évszám , 
M ichaei F araday  ekkor fedezte 
fel az e lek trom ágneses in d u k ­
ció jelenségét. Az ő ku ta tá sa i 
nyom án M. C. Page  professzor 
1835-ben W ashing tonban  olyan 
készü léket szerkesztett, m ely­
nek lényege m egegyezett a 
m ai tak a rék tran sz fo rm á to r 
kapcso lássa l: kisebb m enet­
szám ú tekercsen  á tv eze te tt 
egyenáram ot m egszak ítva a 
teljes, nagy m enetszám ú te ­
kercselés végein je len tős fe­
szültséget nyert.

A zonban M. G. Page készü­
léke, továbbá 1851-ben II. D. 
R u’ím körff á lta l e lkész íte tt 
sz ik ra induk to rban  m ég ny ito tt 
vasm ag volt, te h á t nagy m ág­
nesező áram m al dolgoztak, 
m inthogy ezek a  rendszerek  
soroskap csői ásnak  vol ta k .
Ilyen m egoldással nem  is le­
h e te tt tran szfo rm áto rró l be­
szélni és a tran sz fo rm áto r k é r­
dése egy helyben topogott 
m indaddig , m íg a  m agyar fe l­
ta lá ló k  a zá rt vasm aggal és a  
párhuzam os kapcsolás elvével 
fé l nem  léptek.

A transzfo rm áto rok  elődei: 
a  sz ik ra induk to rok  egyen­
áram m al és áram szaggatóval 
m űködtek. A tran szfo rm álás­
hoz viszont váltakozó á ram ú 
áram fo rrás  szükséges.

A fran c ia  »A lliance« tá r ­
saság m u n k á ján ak  eredm énye­
képpen  1857-ben m eg indu ltak  
az első váltakozó á ram ú  á ram - 
fejlesztő  gépek. Először a  v i­
lág ítás tech n ik áv a l foglalkozó 
szakem berek  fo rdu ltak  é r­
deklődéssel az  új perspek tívák  
felé. A fejlődés gyors volt. s 
csakham ar k igyú ltak  a v á lta ­
kozó á ram ú  gépekről táp lá lt 
ív lám pák . De m in d já r t nehéz­
ség is m uta tkozo tt: egy gép­
rő l egyszerre csupán csak egy 
ív lám pát tu d tak  m űködtetn i.
VJ E L M E R Ü L T  a  kérdés: 

m iért ne lehetne tetszőle­
ges szám ú lám p át egyetlen 
gépről táp lá ln i?  P. N. Jab- 
locskov volt a  világon az  el­

ső, akinek 1877-ben sikerült 
olyan rendszert kidolgozni, 
amelynek segítségével a villa­
mos fényt meg tudta osztani. 
Rendszerének lényege az volt, 
hogy a  Sízónrudas ívlámpákait 
nem párhuzamosan, hanem so­
rosan kötötte, úgy, hogy az 
áramfejlesztő kapcsaira az 
egyes gyertyákhoz tartozó in­
dukciós tekercsek primerjeit 
sorosan kapcsolta. A szekun­
der oldalról táplálta magukat 
a  lámpákat, és így elérte, hogy 
egy lámpa kiégése esetén a 
többi nem aludt el. Az induk­
ciós. tekercs, amely a kiégett 
lámpákhoz tartozott, a  nagy 
mágnesező áram következté­
ben vett magára bizonyos fe­
szültséget, és így a lámpák ki­
égése miatt a  feszültségviszo­
nyok lényegesen nem változ­
tak. Ez azonban még nem 
transzformátor.

Jablocskov megjelenése után 
számos kutató C. T. Brigiit, 
Edwards és Normany, J. B. 
Fuller és De Meritens foglal­
kozott a soros kapcsolás lehe­
tőségeivel. Akkoriban a 65 
Volt, később 110 Volt feszült­
séggel nagyobb távolságokat 
nem tudtak áthidalni.

L. Gaulard és E. D. Gibbs 
1882-ben bead o tt szabadalm a 
sem  o ldo tta  m eg a  nagyfe­
szültségű energ iaá tv ite lt, m ert 
csupán  p á r ezer Voltos gene­
rá to rfeszü ltsége t v ittek  át.

Gaulard és Gibbs munkás­
ságának nagy jelentősége 
azonban az, hogy ők valósítot­
tak meg először nagyobb tá­
volságú villamos átvitelt és 
szakemberek figyelmét felhív­
ták az indukciós úton történő 
energiaelosztásna.
A Z  1870-ES ÉVEK végétől 

**  a  rákövetkező  évtizedben 
a világ  e lek tro tech n ik u sa it 
leg inkább  a villam os energ ia  
gazdaságos szétosztásának  és 
nagyobb távo lságokra  való  ve­
zetésének kérdése  foglalkoz­
ta tja . A bban  a vezető szakem ­
berek  m ind  m egegyeztek, hogy 
az en e rg iaá tv ite l nagy feszü lt­
ség m elle tt o ldható  meg, v i­
szont ism ert v o lt az  a követe l­
m ény is, hogy a  fogyasztónak 
kis feszü ltségre lesz szüksége. 
Ezek a világos felism erések  
igen nagy je len tőségűek  és a 
k o rukban  fennálló  téveszm e- 
dzsungelben az t a n éhány  v i­
lágos pon to t képviselik , am e­
lyek a m agyar fe lta lá ló k a t is 
vezethették  a tran sz fo rm áto r 
végleges fo rm áján ak  m egvaló­
sításában .

Az e lek tro techn ika i k é rd é ­
sekben való tá jékoza tlan ság ra  
— am ely  a  vezető szakem be­
rek  között is m egvolt — leg­
je len tősebb  1883-ban egy a m e­
rikai szabadalm i h iv a ta l in ­
doklása egy szabadalom  m eg­
tagad ásán á l: »Nem leh e t a
szekunder tekercsből nagyobb 
á ram o t k ivenni, m in t am it a  
p rim er oldalon betáp lálnak« .

Z ip ern o vszkyn a k . Dérynék  
és B lá thynak  együ ttesen  k e t­
tős érdem e van  a  v illam os­
én org ia-á tv ite l ko rszerű  és 
ma. is haszná lt m ó d jának  ki- 
fejlesztésében. 1885-ben Zi­
p ernovszky  és D éry  először ja ­
vaso lják  »Ú jítás az  áram elosz­
tó rendszerében«  c. tan u lm á­
nyukban . hogy a  p rim őrjén  
párhuzam osan  kapcso lt in duk ­
ciós tekercsekkel tö rtén jék  
az áram elosztás. T anu lm ány i 
be je len tésükben  — gyakorla ti 
gondolkodó sm ód ju k ra  je llem ­
zően — m in d já r t egy város­
résznek  e rendszerre l való  vil- 
lam osenerg ia -e llá tására  ra jzo t 
is m ellékelnek. U gyanebben 
az évben — 1885-ben — m ost 
m ár Bláthyva l  együ tt je len tik  
be »Ú jítás e lektrom os áram ok 
tran sz fo rm álásá ra  szolgáló in ­
dukciós készülékeken« cím ­
m el a  zá rt vasm agú tran szfo r­
m áto rt, am ely  a m a is haszná­
la to s  tran sz fo rm áto r m inden 
ism erte tő  je lé t m agán  viseli. 
A zá rt vasm agú, párhuzam os 
kapcsolásiban dolgozó tran sz­
fo rm áto rok  je len te tték  a vil- 
L am osenergia-átvitel nagysza­
bású gyakorla ti m egoldási le­
hetőségével első lépését. Az 
1885-i budapesti M agyar O r­
szágos K iá llítás vo lt a transz­
fo rm áto r első bem u ta tásának  
és gyako rla ti fe lhasználásának  
színhelye. A három  kiváló fel­
ta lá ló  a d ta  az  új villam os 
gépnek a  » transzfo rm áto r«  n e ­
vet. am ely  az egész világon el­

terjedt. E találm ánnyal igen  
kevés m ás ta lá lm án y  veheti 
fe l a  v e rsen y t m in d  m űszaki, 
m in d  gazdasági jelentőség 
szem pontjából. M agyar fe lta ­
lálók nevéhez  fűződik  annak  
a  je len tő s ténynek  a  fe lism e­
rése is, hogy m egfelelően szer­
k esz te tt tran szfo rm áto ro k n á l s 
p rim őr feszültség  á llandó  é r­
téken  való  ta r tá sá v a l a sze­
k u n d er feszü ltség  is közel á l­
landó  m arad  a legkülönbözőbb 
terheléseknél, h a  a  tran sz fo r­
m á to ro k a t párhuzam os k ap ­
cso lásban  alkalm azzák .

A to tt tran sz fo rm áto rn ak  és 
az  ú j elosztó ren d sze rn ek  áram-, 
fo rrá sa  Z ipernovszky  szabada l­
m ai szerin t é p íte tt 1350 Voltos 
váltakozó á ram ú, öngerjesztésű  
gen erá to r volt, am ely  75 tran sz ­
fo rm áto r segítségével, eloszt­
va összesen 1200 izzólám pát 
tá p lá lt  v illam os áram m al. Ez a 
k iá llítá s  egész ta r ta m a  a la tt 
üzem ben vo lt és m inden  köve­
te lm énynek  m egfele lt: k i­
be leh e te tt kapcso ln i a lám p á­
kat, anélkü l, hogy a  több iek  
fényere je  m egváltozo tt volna.
Ez a  k iá llítá s  le t t  k iindu ló ­
p o n tja  a m agyar e lek tro tech n i­
kai ip a r fejlődésének.

E nnek  az ú j tran szfo rm áto - 
ros elosztó rendszernek  a lap ­
vető  tu la jd o n ság a it a  követke­
zőképpen lehet összefoglalni;

á llandó  feszü ltséget b iztosít, 
párhuzam os kapcso lással; sa­
rok nélkü li, z á rt m ágneses kő- ' 
rű , indukciós készü lék ; a 
tran sz fo rm áto r a feszültség- ’ 
veszteségek csökkentése érdé- * 
kében  a nagyfeszü ltségen  ta r -  1 
to tt hálóza ti á ram o t a fo­
gyasztás szám ára  k isfeszü ltsé- * 
gű á ram m á a la k ítja  át, ha  a ‘ 
tekercsek  e lő írt e lrendezését és 1 
m éretezését b e ta r tju k . A . 
tran sz fo rm áto r m inden  egyéb 
villam os berendezésnél egysze­
rű b b  és üzem bíztosabb, m ert 
csupán nyugvó a lkatrészekbő l 
áll, végül h a tásfoka  m inden  
forgó gépnél lényegesen jobb.

A tran sz fo rm áto r reális 
szükségleteket e lég íte tt k i; ezt 
b izony ítja  az, hogy a három  
fe lta lá ló  m űködésének  e red ­
m ényeképpen  a  6 m unkást fog­
la lkozta tó  G anz-gyár egyszerű 
m űhelye nagy, v ilágszerte  is- , 
m ert gy árrá  fe jlődött. A G anz- 
gyár úgyszólván a  v ilág  m in ­
den részéből kap o tt m egrende­
léseket, ezek pontos és szak­
szerű  lebonyo lításait, a g y á rt­
m ányok m inőségi fe jlesz tésé i e 
három  fe lta lá ló  irán y íto tta .

A B udapesten  ren d eze tt k i­
állításit és a  G anz-gyára t 1885- 
ben m eg lá toga tta  a Societe 
A nglo-R om ana per L T llum ina- 
zione di R om a v á lla la t m űsza­
k i vezető je  és a  róm ai m ű­
egyetem  tan á ra , G uglielm o 
M engarin i. I t t  m egism erte  az 
ú j váltakozó  á ram ú  elosztó 
ren d sze rt és az új szerkezete­
ket, s e tapasz ta la ta i a lap ján  
a já n lo tta  v á lla la tán ak , hogy a 
R óm ában  ép ítendő  új e rőm ű­
ben vezessék be az ú j ren d - , 
szert. L á toga tásának  az le tt az 
eredm énye, hogy a G anz-gyár 
te rv e i a lap ján  és az itt készült 
150 LE-s, ké t gőzgépes gene­
rátoregységgel épült, a róm ai 
C ircus M axim us helyén, Cerchi 
városnegyedében az első v á lta ­
kozó á ram ú villam osm ű, m ely 
1886-ban kezdte m eg m űködé­
sét.
A G Y  A K O R L A T  bebízonyí- 

* *  tó ttá  a  tran szfo rm áto rok  ■ 
éle trevalóságát. A m ú lt század 
végén és századunk  első év ti­
zedeiben a m agyar m érnökök 
te rve i szerin t M agyarországon 
g y árto tt gépekkel és b e ren d e­
zésekkel m ind  az öt v ilág rész­
ben épü ltek  nagy erőm űvek. 
L egfontosabbak; G renoble, 
L eicester, O tlen ians, B or­
deaux, E d inburgh , A m szter­
dam , A rves, Oslo, K oppenhága, 
S zen tpétervár, Odessza, K ons- 
tanca , Konstantinápoly*- In n s­
bruck, T rieszt, B rünn , A le- "* 
x and ria , C asablanca, Sao Pao- 
lo, P o rt A rth u r, Bom bay, M el­
bourne. •

B lá thy  O ttó, D éry M iksa és 
Z ipernovszky K áro ly  m indig  
friss szellem e, k im eríth e te tlen  
és lan k ad a tlan  a lko tóképessé­
ge, m eleg em bersége például 
szolgálhat a je len  és jövő if jú ­
ságának.
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