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Varos a varos alatt

Gyakori kép: bontjak a buda-
pesti Nagykdrutat... A kereszte-
z6déseknél csak nagy lggyel-baj-
jal kozlekedhetnek a jarmdivek s
mas forgalmi csomopontokon is
kisebb-nagyobb zavarokat okoz a
kozm(vek javitadsa, fektetése vagy
cseréje. Miskolcon, Pécsett és
Sztélinvarosbhan is bontanak ...

Ha 3—4 méteres mélységig ki-
emelik a talajt barmelyik nagyva-
rosban, a csévek, vezetékek és ka-

Miért ,nyomott"

Errél, a ,varos alatti varosrél”
csak ritkan esik sz6, pedig jofor-
méan nincs olyan épitési vagy va-
rosrendezési probléma, amelynél
a koltségek jelentds részét ne a
vezetékek és a kabelek szabélyo-
zasa, buljtatdsa vagy athelyezése
emésztene fel. A budapesti Nagy-
kérat alatt példaul valésagos fo-
lyam hémpélysg: a szennyviz-f6-
gy(jt6csatorna. A hirdet6oszlopok
egy része csigalépcsét rejt maga-
ban: a munkasok ezeken juthat-
nak le a csatornaba. A Népkdztar-
sasdg Utja alatti foldalatti vasuat
jarmlvei azért kaptak ,nyomott”,
a kerekek kozé sillyesztett kocsi-
szekrényt, hogy a November 7. té-
ri keresztez6désnél atférjenek a
burkolat és a csatorna kozott.

Egy méterrel a jarda alatt

A mai varosokban féld alatti
kozmiveken jut el a fogyaszték-
hoz a gaz, az ivé- és az ipari viz,
a gyogyforrasok vize és a tavfi-
tési halézat melege. Ezeket mind
rendszerint egy méter korali
mélységben, a jarda alatt helyezik
el. A gazcsoveket az utcak hiivo-
sebb, déli oldalan, a fagyra érzé-
keny vizvezetéket a naposabb
északi oldalon fektetik. Kozéputt,
az Uttest alatt folyik a csatorna,
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méghozza olyan mélységben, hogy
még az épuletek pincéjébdl kifo-
ly6 viz is utat taldlhasson belé. A
szennyviz ugyanis nem nyomas
alatt, hanem egyedil a nehézségi
er6nek engedelmeskedve, Szabad
felszinl folyadékként halad a tisz-
titotelep felé. A héazfalak kozelé-
ben fektetik le korulbelil 70
centiméteres mélységben az elekt-
romos és a telefonhalézat kabeleit.
Régebben a villamosvasuti kocsik
is fold alatti vezetékbdl kap-
tdk az aramot (néhol ma is latni
az erre a célra készult ketts si-
neket), az egyes szakaszok aram-
elldtdsa azonban rendszerint most
is_kfijld alatti tapkabelekrdl torté-
nik.

A legfontosabb vezetékek mel-
lett azonban még sok, helyi jelen-
t6ségli halézat huzodik a fold
alatt. Egyes gyarakban cs6vezeté-
kek szallitjak a s(ritett leveg6t, a
folyékony vagy gaznemi {zem-
anyagot, a cementet, s6t, még a
lisztet is.

Miért kell
hossz( vezetéket épiteni?

A felsoroltak azonban rendsze-
rint nem egyetlen vezetéket jelen-
tenek. A nyomaéas- és fesziltség-
kilonbségek miatt csak ritkan le-
het kdozvetlen kapcsolatot terem -
teni a termel6hely és a fogyaszto
kozott. Az elektromos aram pél-
daul 100 000 voltos szabadvezeté-
ken érkezik a centralékbdl, ezt
el6szor 10 000— 20 000— 30 000 volt-
ra transzformaljak le, a lakasok-
ba pedig mar csak 380/220 voltos
fesziltseg jut. A kdzép- és kisfe-
szlltségli halézat kabelei ezért

belek szévevényes dzsungele ta-
rul szemink elé, amely éppen
olyan ,él6” része a varosnak, mint
a haztenger vagy a sinhalézat.
Mar a vilag legrégibb, feltart
telepilései alatt is talaltak koz-
miveket. Babilonban, Ninivében
és Ur varosaban falazott alaguta-
kon keresztill jutott el a viz a kdz-
kutakhoz. Es a fdld alatti ,als6
varosok” labirintusa nélkil el-

képzelhetetlen a mai varosok
élete.

a foldalatti villamos kocsija?

sok helyltt egymas mellett fut-
nak a talajban.

A vezetékek hosszat egy masik,

Uzemeltetési elv is megnoveli. A
kézm(vet tulajdonképpen ele-
gendd lenne csak a termel6- és

fogyasztohely kozott megépiteni.
Illyenkor azonban egyetlen hiba
esetén egész varosrészek esnének
ki a szolgaltatasbhél. Sokkal biz-
tonsagosabb tehat — bar koltsé-
gesebb — kérvezetékes halézatot
épiteni, amelyben minden fo-
gyasztéhoz legaldbb két vezeték
visz. Ebben az esetben egyedil a
hibds szakaszt kell a forgalombol
kiiktatni.

A vilag els6 szabvanya

A kdzmlicsévek anyaga régen
kizarélag o6lom volt, a csatorna-
kat pedig falaztdk. Olomcsévekre
készult a vilag legelsé szabvanya
az o6kori Réméaban. Erre azért
volt sziikség, mivel a vizszolgal-
tatas tarifajat a felhasznalt cs6
atmérbje szerint allapitottdk meg.
(Ma mar tudjuk, hogy ez hely-
telen, mivel az A&taramlé viz
mennyiségét nemcsak a cs6 ke-
resztmetszete, hanem annak alak-

ja és esése is megszabja.) kro-
nika szerint 6lomcsdveken kapta
vizét Budavar is a szabadsag-

hegyi Varoskut kdrnyékén fakado
forradsokbal.

CsOvezetékek épitésére ma leg-
altalanosabban ontottvasat, acélt,
azbesztcementet vagy betont
hasznélnak. Az oéntdttvas merev,
kénnyen megreped, viszont nagy
ellenallast fejt ki a kulonb6z6 ve-
gyi hatdsokkal szemben. Az acél
éppen ellenkezéleg, hajlékony, ru-
galmas, ezért razkédasoknak, ta-
lajmozgasoknak kitett helyen is
alkalmazhatd, viszont agressziv
talajpan hamar tonkremegy.

A legjobb betoncsdveket kii-
Ionleges gyéartasi modszerrel, por-
getéssel készitik, A homokos ka-
vicshol, cementbdl és vizbél allé
ele%yet fuggbleges tengelyld hen-
gerbe helye2|k A hengert meg-
forgatjdk és a centrifugéalis eré
kovetkeztében a beton a minta
lyukacsos falara tapad, a viz pe-
dig eltavozik.

A kébeleket kett6s burkolattal
hozzdk forgalomba. A vizet ta-
vol tartéd bels6 6lomkdpenyt acél-
réteg veszi koriul, amely a mecha-
nikai hatdsoktol védi a vezetéket.
A posta kabeleit betonbdl készilt
tombokben helyezik el, legna-
gyobb kabeltémbje 1300 allomast
szolgal ki

A kor, a békaszaj és atojas

Erdekes megfigyelni az egyes
vezetékek keresztmetszetét is. A
nyomds alatt mdkod6 kézmvek
(példaul a viz, a gaz, vagy a tav-
flités) szelvénye kér alaku. A sza-
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bad felszin(i csatorna ezzel szem-
ben békaszaj, tojas vagy parizsi
szelvény(. Ennek az az oka, hogy

a csatornanak az idészakos csapa-
dékok miatt valtozé vizmennyisé-
geket kell levezetnie, méghozza
csaknem azonos sebességgel. A

budapesti fégydjt6csatorna pari-
zsi szelvényében példaul rendes
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kortilmények kozott csak alul fo-
lyik viz, a nagy felh6szakadasok
idején pedig egészen megtolti a
csapadék. A méretezési irdnyelvek
szerint azonban ennek nagy atlag-
ban — négyévenként csak egyszer
— szabad bekdvetkeznie.

A veszélyes agyag

Hogyan épitik a koézmdiveket?
Sajnos, a legtébb varosi ember-
nek tobb alkalma van ezt meg-
figyelni, mint ahogy szeretnée.
Megis, sokan nincsenek tisztaban
Eeldaul a ducolas szerepével. A
ifejtett foldialak allékonysa
ugyanis nemcsak a jarm(vek
okozta rezgések veszelyeztetik
hanem legf6képpen a viz. Kild-
ndsen veszélyes ebb6l a szempont-
bél az agyag, amely széarazon va-
l6sagos sziklafalat alkot, mig ned-
ves allapotban elveszti kohézidgjat
és még az erds dlcokat is gyufa-
szalként roppantja szét. Nehezebb
a munka, ha a talajviz szintje
magas. llyenkor a ddcoldas sem-
mit sem ér: szadpallékat kell le-
verni a legkdzelebbi vizzaré ré-
tegig €s csak az igy kordlzart
arokban foghatnak munkéhoz.

A csoOveket legtébbszor alacsony,

négykerekli kocsira helyezik,

amelyet a munkaarok felett ke-
resztben elhelyezett hidra gor-
ditenek. Errél az agynevezett
cs6leereszté6  bak segitségével
emelik le a vezetéket. Ujabban
mindinkdbb tért hddit a kildén-

leges, hernyotalpakon mozg6 csé-
leereszt6 daru.

A vezeték fektetésének kilén-
szabéalyai vannak. llyen példaul:
a cs6 ne legyen vizszintes. A
gazvezetéknek  minden  méte-
ren legaldbb 5 millimétert kell
emelkednie vagy lejtenie, és
az egyes hullamok téréspontjai-
nak tavolsdga sem lehet tobb,
mint 200 méter. Erre azért van
szlikség, mert a vizvezetékek ma-
gaslati pontjain leveg6 valik ki a
szallitott vizb6l, a gb6z- és gazve-
zetékek melypontjaln pedig — a
cs6 belsejében — viz és iszap. Ezt
idénként aknékon tavolitjadk el.

Kalonés gonddal kell elhe-
lyezni az egyes szerelvé-
nyeket. Az elzard, a nyoméasval-

toztaté berendezések mellett he-
lyenként ives darabokat, Ugyne-
vezett lirdkat is latni: ezek a hé-

mérsékletvaltozasok kovetkezté-
ben létrejové hosszvaltozasokat
veszik fel. Ezt a Llenseget sem-
miképpen sem szabad elhanyagol-
ni: példaul a tavfltési halézatnal
szdzméterenként 15— 20 centimé-
teres jatékra is szamithatnak. A
tlzcsapok helyére a héazfalakon,
keritéseken elhelyezett, szines
szegély(, fehér zomanctablak hiv-
jak fel a figyelmet.

Nem érik el a tervezett kort

A csbvezetékeket altaldban har-
minc-negyven évre tervezik. Ezt
a kort azonban csak ritkan érik el.
A korai pusztuldsért legnagyobb
részt a talajviz a felelés, amely
megtamadja és elmallasztja a va
sat és a betont. llyen agressziv
talajvizekkel az orszag sok teriile-
tén taldlkozunk, valosaggal hir-
hedt ebb6l a szempontbdl a buda
pesti LAgymanyos.

De ha a talajvizeket el is tud-
juk szigetelni, a talaj korrézios ha
tdsa ellen nagyon nehéz a védeke-
zés. Ennek oka a kovetkez6: min-
den talajrétegnek bizonyos elekt-
romos potencialja van, amely a
tobbi koézt az oxigéntartalom
szerint is valtozik. Két kulén
b6z6 potencidli talajréteg kozt
elektrolitikus folyamat indul

meg: az anoéd-
talajjal  érint-
kez6 fémfeli-
letr6l a részecs-
kék . atvando-
rolnak a ka-

tédtalajjal
érintkezd feli-
letre. Ennek
eredménye: az

andédtalajjal

érintkezé fém -
csé meggyen-
gul és kilyu-
lead,

A talajkor-
roziot fokoz-
hatjak a talaj-
ban é16 bakté-
riumok is.
Nagy veszélyt
jelentenek a
kilonboz6 ,koé-
bor” aramok is.
Ezek a fold
alatti  elektro-
mos vezetékbdl
vagy a villa-
mosvasut si-
néib6l jutnak
a talajba és ott

na otencialkiilonbségeket
netr?eyK FI)3I g

A hiba elhéaritasa

A hibdk elharitdsdnak legbiz-
tosabb mdédja a tervszer(i megel6-
z6 karbantartds. A posta példaul
évenként kétszer-hdromszor is at-
vizsgalja 6sszes kabeleit. A Gaz-
mivek emberei szaglécsévekei
vernek a foldbe és ezen keresz-
tul ellendrzik, nincs-e szivargas a
kozelben. A vastagabb, nedves
talajréteg alatt ugyanis a gaz
hosszabb ideig is megmaradhat
anélkal, hogy jellegzetes szaga a
felszinen érz8dnék.

Gyakran azonban minden meg-
el6z6 vizsgéalat ellenére is beko-
vetkezik a hiba. Ilyenkor, el6szor
is, meg kell keresni a helyét, és
ez kordntsem egyszer(i feladat. A
vizvezetéki csOvekben Ugyneve-
zett hidromatokat szerelnek fel,
ezek a fellép6 nyomaéaskiilénbség
hatadsadra automatikusan elzarjak
a hibas részt. A torés pontos he-
lyét azutdn miszerekkel kell meg-
keresni. Az elektromos kébelek
szakadasat v,gy beazasat az
elektromos ellendllasmérés elve
alapjan mdkodé mdszerrel hata-
rozzdk meg. A feladat azonban
akkor valik igazan bonyolultta,
ha egyszerre tobb helyen is be-
azik a kabel. llyenkor a miszer
0sszegezi a hibakat, s azok helyét
valahol kozépiutt adja meg, ahol a
vezeték pedig teljesen ép. Ma mar
azonban nalunk is vannak olyan
miszerek, amelyek a radar-elv
alapjan mdkodnek, és sok kilomé-
teres szakaszokat vizsgalnak egy-
szerre végig.

Az ,elveszett" vezetékek

A fold alatti vezetékeknél még
egy nagy veszéllyel kell szamolni,
éspedig azzal, hogy ,elvesznek”.
Nalunk peldaul a habord soran
tobb kozmd(térkép megsemmisiilt,
vagy a telekhatarok véltozasa
miatt valt hasznalhatatlanna.
Kilféldon ez a kérdés még sokkal
nagyobb gondot okoz, mivel ott a
kozmiveket maganvallalatok épi-
tették, amelyek esetleg fel sem
jegyezték a haldzat vonalat. New
Yorkban példaul tébb vezeték
teljesen ismeretlen Gton jut el a

Tranzisztoros cs6kutat6-készulék.
A fejhallgatéban jelentkez§ hangot
figyelve a talajban levé cs6vezeték

nyomvonalat lehet megallapitani.

Cs6-dzsungel a véros alatt.

fogyasztéhoz. A fold alatti renge-
tegben csak igen koltséges vizsga-
latok &ran lehetne kideriteni, hogy
melyik csének tulajdonképpen mi
is a rendeltetése. Ezért ma Ame-
rikdban a csékutaié eszkézok
gyartdsa a mdszeripar egyik Ki-
terjedt 4ga. A Goldak-cég példaul
olyan, tranzisztorokkal mukodé,
tizennégy dekagramm sulyd loka-
torokat hirdet, amelyek 55 méter
mélységig centiméternyi pontos-
saggal jelzik — téglan, salakon,
betonon vagy aszfalton keresztil
— a fémbdl készilt csdvek és sze-
relvények helyét.

A jobb megoldés-veszélyes

Akaratlanul is felvetédik a kér-
dés: haafold alatti k6zmvek épi-
tésénél ilyen sok veszéllyel kell
szdmolni, ellen6rzésik és javita-
suk ennyire nehézkes, miért he-
lyezik a vezetékeket mégis a fold
ala? A fagytol valo védelem sem-
miképpen sem dénté szempont eb-
ben, sokkal nagyobb sullyal esik
Iatba a szép varosképre és a fel-
szini forgalom zavartalansdgara
vald torekvés.

Sokszor széba keril, hogy az
Osszes kozmilveket — a melyen
fekvé csatorna kivételével — "ko-
z06s alagutban vezessék. Ennek
épitése a bényaszatban vagy
a foldalatti vasutaknal szokasos
pajzsos médszerrel, a felszini for-

alom zavarasa nélkil is végre-

ajthat6. Folyék alatt atvezet6
alagutakndl valéban nincs is mas
lehetdség. Maskilonben azonban
a kdzmdalagut nemcsak koltséges,
hanem veszélyes is. A vizcs6 toré-
se elaztatja a kabeleket, a magas-
fesziltségl elektromos vezeték za-
varja a telefonhuzalt. Ami azon-
ban ennél is fontosabb: a géazcsé
és az elektromos vezeték kozelsé-
ge esetleg
ahogy ez
vetkezett.

A budapesti utcdkat gyakran
ellepik a felszedett burkolat ko-
vei és a foldhanyasok. Megszokott
jelenség, hogy az egyik munka
befejezese utan néhén{ héttel mar
Gjra olyan az utca, akar a csata-
tér. Ez, persze, b6 alkalmat ad a
tréfakra, bar ennek — a legtébb-
sz0r — nincs alapja. A jarokel6
szemében mindaz, ami a fold alatt
van: csatorna. Holott — mint I4at-
tuk sokfajta koézm(rél lehet
sz6. A vizvezetéki cs6 torése pe-
dig teljesen fuggetlen — mondjuk
—- a kozvilagitasi halozat kabe-
leinek cseréjetdl.

De még ha egy idGben is je-
lentkeznék a két hiba, a forga-
lom fenntartasa érdekében néha
még akkor is érdemesebb egymaés
utdn két keskeny munkaarkot
nyitni, mint egy széleset. Kétség-
telen azonban, hogy megfelelé
szervezéssel a munkak szamat
csokkenteni lehetne.  Kuléndsen
Uj épitkezéseknél gazdasagosabb

robbanast idézhet el6,
Londonban be is ko-

az Utszakasz teljes lezarasa és
felbontdsa, mint ideiglenes meg-
oldasokkal kuszkédni. A f6varosi

tanacs ezért nemrég életrehivott
egy bizottsagot, amely a lehet6-
séghez képest igyekszik 0Ossze-
hangolni az egyes kdzmiépitd
vallalatok munkajat.
w

A varos alatti varos csak akkor
bajik el6, ha baj van vele. Mégis,
ne csak bosszant6 akadalyt Ilas-
sunk a lezart jardakban, a plpo-
sodo foldhanyasokban A kozmd-
vek .als6 varosa” nélkul aligha
létezhetne a modern Jfelsé’ va-
ros. Seb6k Ferenc



