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V á r o s  a  v á r o s  a la t t
G yakori kép: bontják  a buda­

pesti N a g y k ö ru ta t. . .  A  kereszte­
ződéseknél csak nagy üggyel-baj- 
ja l  közlekedhetnek a já rm ű ve k  s 
más forgalm i csomópontokon is 
kisebb-nagyobb zavarokat okoz a 
közm űvek javítása, fektetése vagy 
cseréje. M iskolcon, Pécsett és 
Sztálinvárosban is bontanak . . .

H a  3— 4 méteres mélységig k i­
e m elik  a ta la jt b árm ely ik  nagyvá­
rosban, a  c s ö v e k , v e z e t é k e k  é s  k á ­

b e le k  s z ö v e v é n y e s  d z s u n g e le  tá ­
ru l szem ünk elé, am ely éppen 
olyan „élő” része a városnak, m in t 
a háztenger vagy a sínhálózat.

M á r  a v ilág  legrégibb, fe ltá rt  
települései a la tt is ta lá ltak  köz­
m űveket. Babilonban, N inivében  
és U r  városában fa lazott alaguta­
kon keresztül ju to tt el a víz a köz- 
kutakhoz. És a fö ld alatti „alsó 
városok” lab irin tusa nélkül e l­
képzelhetetlen a m a i városok 
élete.

M iért „nyom ott"  a földalatti villamos kocsija?
E rrő l, a „város a la tti városról” 

csak r itk á n  esik szó, pedig jó fo r­
m án nincs olyan építési vagy vá ­
rosrendezési problém a, amelynél 
a költségek jelentős részét ne a 
vezetékek és a kábelek szabályo­
zása, bújtatása vagy áthelyezése 
emésztené fel. A  budapesti N agy­
kö rú t a la tt például v a ló sá g o s  f o ­
ly a m  h ö m p ö ly ö g :  a szennyvíz-fő­
gyűjtőcsatorna. A  hirdetőoszlopok 
egy része csigalépcsőt re jt m agá­
ban: a  munkások ezeken ju th a t­
n a k  le  a  csatornába. A  Népköztár­
saság ú tja  a la tti fö lda latti vasút 
já rm ű ve i azért kaptak  „nyom ott”, 
a kere ke k  közé süllyesztett kocsi­
szekrényt, hogy a  N o v e m b e r  7. t é ­
r i  k e r e s z te z ő d é s n é l  á t f é r j e n e k  a  
b u r k o la t  é s  a  c sa to r n a  k ö zö t t.

Egy m éterrel a járda a la tt
A  m ai városokban fö ld  a la tti 

közm űveken ju t el a fogyasztók­
hoz a gáz, az ivó- és az ip ari víz, 
a gyógyforrások vize és a tá v fű ­
tési hálózat melege. Ezeket m ind  
rendszerint egy m éter körüli 
mélységben, a já rd a  a la tt helyezik  
el. A  g á z c s ö v e k e t  az utcák hűvö­
sebb, déli oldalán, a fagyra érzé­
keny v í z v e z e t é k e t  a naposabb 
északi oldalon fektetik . Középütt, 
az úttest a la tt fo ly ik  a  c sa to rn a ,

körülm ények között c s a k  a lu l  f o ­
l y i k  v í z ,  a nagy felhőszakadások 
idején pedig e g é s z e n  m e g tö l t i  a 
c sa p a d é k .  A  méretezési irányelvek  
szerint azonban ennek nagy átlag­
ban —  négyévenként csak egyszer 
—  szabad bekövetkeznie.

A veszélyes agyag
Hogyan é p ítik  a közm űveket?  

Sajnos, a legtöbb városi em ber­
nek több a lkalm a van ezt meg­
figyeln i, m in t ahogy szeretné. 
Mégis, sokan nincsenek tisztában  
például, a  d ú c o lá s  szerepével. A 
k ife jte tt  fö ld ia la k  állékonysá  
ugyanis nemcsak a já rm ű vek  
okozta rezgések veszélyeztetik

át
Közcsatorna

« = = = = ?

\  pince

méghozzá olyan mélységben, hogy 
még az épületek pincéjéből k ifo ­
lyó víz is u tat találhasson belé. A  
szennyvíz ugyanis nem nyomás 
alatt, hanem e g y e d ü l  a n e h é z s é g i  
e r ő n e k  e n g e d e lm e s k e d v e ,  szabad 
felszínű fo lyadékként halad a tisz­
tító te lep felé. A  h ázfa lak  közelé­
ben fe kte tik  le  körü lbe lü l 70 
centim éteres mélységben a z  e le k t ­
r o m o s  é s  a t e l e fo n h á ló z a t  kábeleit. 
Régebben a v illam osvasúti kocsik 
is fö ld a la tti vezetékből kap­
tá k  az áram ot (néhol m a is lá tn i 
az erre  a célra készült kettős sí­
neket), az egyes szakaszok á ram ­
ellátása azonban rendszerint most 
is fö ld  a la t t i  tá p k á b e le k r ő l  tö rté­
n ik.

A  legfontosabb vezetékek m el­
le tt azonban még sok, hely i je len ­
tőségű hálózat húzódik a föld  
a la tt. Egyes gyárakban csővezeté­
kek  s zá llítjá k  a s ű ríte tt levegőt, a 
fo lyékony vagy gáznem ű üzem ­
anyagot, a cementet, sőt, még a 
lisztet is.

M iért kell
hosszú v e z e té k e t é p íte n i?

A  fe lsoroltak  azonban rendsze­
r in t  nem egyetlen vezetéket je len ­
tenek. A  n y o m á s -  és  f e s z ü l t s é g ­
k ü lö n b s é g e k  m ia t t  c s a k  r i t k á n  le ­
h e t  k ö z v e t l e n  k a p c s o la to t  t e r e m ­
te n i  a t e r m e lő h e ly  é s  a  fo g y a s z tó  
k ö z ö t t .  A z  elektrom os áram  pél­
dául 100 000 voltos szabadvezeté­
ken érkezik  a centrálékból, ezt 
először 10 000— 20 000— 30 000 v o lt­
ra  tran szfo rm álják  le, a lakások­
ba pedig m á r csak 380/220 voltos 
feszültség ju t. A  közép- és k isfe­
szültségű hálózat kábelei ezért

sok he lyü tt e g y m á s  m e l le t t  fu t­
nak a ta la jban .

A  vezetékek hosszát egy m ásik, 
üzemeltetési e lv  is megnöveli. A  
közm űvet tu lajdonképpen e le­
gendő lenne csak a term elő- és 
fogyasztóhely között megépíteni. 
Ily e n k o r azonban e g y e t le n  h ib a  
e s e t é n  e g é s z  v á r o s r é s z e k  e s n é n e k  
k i  a  s z o lg á lta tá s b ó l. Sokkal b iz ­
tonságosabb tehát —  bár költsé­
gesebb —  k ö r v e z e té k e s  h á ló z a to t  
építeni, am elyben m in d e n  fo ­
g y a s z tó h o z  le g a lá b b  k é t  v e z e t é k  
v is z .  Ebben az esetben egyedül a 
hibás szakaszt k e ll a forgalomból 
k iik ta tn i.

A világ első szabványa
A  közműcsövek anyaga régen 

kizárólag ólom volt, a csatorná­
kat pedig fa lazták. Ő lo m c s ö v e k r e  
k é s z ü l t  a  v i lá g  le g e lső  s z a b v á n y a  
a z  ó k o r i  R ó m á b a n .  E rre azért 
v o lt szükség, m ive l a vízszolgál­
tatás ta r ifá já t a felhasznált cső 
átm érő je  szerint á llap íto tták  meg. 
(M a  m a r tu d ju k , hogy ez hely­
telen, m ive l az á táram ló  v íz  
mennyiségét nemcsak a cső ke­
resztmetszete, hanem  annak a lak­
ja  és esése is megszabja.) k ró ­
n ika szerint ólomcsöveken kapta  
v izét B udavár is a szabadság­
hegyi Városkút környékén fakadó 
forrásokból.

Csővezetékek építésére ma leg­
általánosabban ö n tö t tv a s a t ,  a c é lt ,  
a z b e s z tc e m e n te t  v a g y  b e to n t  
használnak. A z  öntöttvas merev, 
könnyen megreped, viszont nagy 
ellenállást fe jt  k i a különböző ve­
gyi hatásokkal szemben. Az acél 
éppen ellenkezőleg, hajlékony, ru ­
galmas, ezért rázkódásoknak, ta ­
la j mozgásoknak k ite tt helyen is 
alkalm azható, viszont agresszív 
ta la jban  ham ar tönkremegy.

A  legjobb betoncsöveket k ü ­
lönleges gyártási módszerrel, p ö r ­
g e té s s e l  k é s z í t i k ,  A  homokos ka­
vicsból, cementből és vízből álló  
elegyet függőleges tengelyű hen­
gerbe helyezik. A  hengert m eg­
fo rgatják  és a centrifugális erő 
következtében a beton a m inta  
lyukacsos fa lá ra  tapad, a v íz  pe­
dig eltávozik.

A  kábeleket kettős b u rko la tta l 
hozzák forgalom ba. A  v iz e t  tá ­
v o l  ta r tó  b e lső  ó lo m k ö p e n y t  a c é l­
r é te g  v e s z i  k ö r ü l ,  a m e ly  a  m e c h a ­
n ik a i  h a tá s o k tó l  v é d i  a  v e z e té k e t .  
A  posta kábe le it betonból készült 
tömbökben helyezik  el, legna­
gyobb kábeltöm bje  1300 állomást 
szolgál k i.

A kör, a békaszáj és a tojás
Érdekes m egfigyelni az egyes 

vezetékek keresztmetszetét is. A  
nyomás a la tt működő közművek  
(például a v íz, a gáz, vagy a táv ­
fűtés) szelvénye k ö r  a la k ú . A  sza-
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bad felszínű csatorna ezzel szem­
ben b é k a s z á j ,  to já s  vagy p á r iz s i  
szelvényű. Ennek az az oka, hogy

a c s a to r n á n a k  a z  id ő s z a k o s  c sa p a ­
d é k o k  m ia t t  v á l to z ó  v í z m e n n y i s é ­
g e k e t  k e l l  l e v e z e tn ie ,  méghozzá 
csaknem azonos sebességgel. A  
budapesti főgyűjtőcsatorna p á ri­
zsi szelvényében például rendes
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hanem  legfőképpen a víz. K ü lö ­
nösen veszélyes ebből a szempont­
ból a z  a g y a g , am ely szárazon va ­
lóságos szik la fa lat alkot, m íg n e d ­
v e s  á lla p o tb a n  e lv e s z t i  k o h é z ió já t  
és m é g  a z  e rő s  d ú c o k a t  is  g y u fa ­
s z á lk é n t  r o p p a n t ja  s z é t. Nehezebb 
a m unka, ha a ta la jv íz  szintje  
magas. Ilyen ko r a dúcolás sem­
m it sem ér: s z á d p a l ló k a t  k e l l  le ­
v e r n i  a  le g k ö z e le b b i  v íz z á r ó  r é ­
te g ig  és csak az így körü lzárt 
árokban foghatnak m unkához.

A  csöveket legtöbbször alacsony, 
négykerekű kocsira helyezik, 
am elyet a m unkaárok fe le tt ke ­
resztben elhelyezett h ídra  gör­
dítenek. E rrő l az úgynevezett 
c s ő le e r e s z tő  b a k  segítségével 
em elik  le  a vezetéket. Ú jabban  
m indinkább té rt hódít a külön­
leges, hernyótalpakon mozgó cső­
leeresztő daru.

A  vezeték fektetésének külön- 
szabályai vannak. Ilye n  például: 
a  cső  n e  le g y e n  v íz s z in te s .  A  
gázvezetéknek m in d e n  m é t e ­
r e n  le g a lá b b  5 m i l l im é te r t  k e l l  
e m e lk e d n ie  vagy le jten ie, és 
az egyes hu llám ok töréspontja i­
nak távolsága sem lehet több, 
m in t 200 m éter. E rre  azért van  
szükség, m ert a vízvezetékek m a­
gaslati pontja in  levegő v á lik  k i a 
szállíto tt vízből, a gőz- és gázve­
zetékek m élypontja in  pedig —  a 
cső belsejében —  víz és iszap. Ezt 
időnként aknákon tá v o lítjá k  el.

Különös gonddal k e ll elhe­
lyezni az egyes szerelvé­
nyeket. A z  elzáró, a nyom ásvál­
toztató berendezések m elle tt he­
lyenként ív e s  d a r a b o k a t ,  úgyne­
vezett lírá k a t is lá tn i: ezek a h ő -

m é r s é k l e tv á l to z á s o k  k ö v e t k e z t é ­
b e n  lé t r e jö v ő  h o s s z v á l to z á s o k a t  
v e s z i k  fe l .  Ezt a jelenséget sem­
m iképpen sem szabad elhanyagol­
n i: például a távfűtési hálózatnál 
s z á z m é te r e n k é n t  15— 20 c e n t im é ­
te r e s  já t é k r a  is  s z á m í th a tn a k .  A  
tűzcsapok helyére a házfalakon, 
kerítéseken elhelyezett, színes 
szegélyű, fehér zom ánctáblák h ív ­
já k  fe l a figyelm et.

Nem érik el a te rv e z e tt kort
A  csővezetékeket á lta lában h a r­

m inc-negyven évre tervezik. Ezt 
a kort azonban csak ritk á n  é rik  el. 
A  korai pusztulásért legnagyobb 
részt a ta la jv í z  a felelős, am ely  
m e g tá m a d ja  é s  e lm á l la s z t ja  a v a  
s a t  és  a  b e to n t .  Ilye n  agresszív 
ta la jv ize kk e l az ország sok terü le ­
tén ta lálkozunk, valósággal h ír ­
hedt ebből a szempontból a buda 
pesti Lágymányos.

De ha a ta la jv ize ke t el is tud­
ju k  szigetelni, a ta la j  k o r r ó z ió s  h a  
tá s a  e l l e n  n a g y o n  n e h é z  a v é d e k e ­
z é s . Ennek oka a következő: m in ­
den ta la jré tegnek b iz o n y o s  e l e k t ­
r o m o s  p o te n c iá l ja  v a n ,  am ely a 
többi közt az oxigéntartalom  
szerint is vá ltozik . K é t  k ü lö n  
b ö ző  p o te n c iá lú  ta la jr é te g  k ö z t  
e le k t r o l i t i k u s  f o l y a m a t  in d u l

m e g :  az anód- 
ta la jja l é r in t­
kező fém fe lü ­
letrő l a részecs­
kék . átvándo­
ro lnak a k a -  

tód ta la jja l 
érin tkező fe lü ­
letre. Ennek  
eredm énye: a z

a n ó d tá la j já l  
é r in tk e z ő  f é m ­
c ső  m e g g y e n ­
g ü l é s  k i l y u -
lead,

A  tá l aj kor­
róziót fo k o z ­
h a t já k  a  ta la j­
b a n  é lő  b a k té ­
r i u m o k  is . 
Nagy veszélyt 
jelentenek a 
különböző „kó­
bor” áram ok is. 
Ezek a fö ld  
a la tti e lektro­
mos vezetékből 
vagy a v il la ­
mosvasút sí­
néiből ju tn ak  
a ta la jb a  és o tt

Cső-dzsungel a  város a la tt.

.nagy potenciálkülönbségeket 
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A hiba elhárítása
A  hibák elhárításának legbiz­

tosabb m ódja a tervszerű megelő­
ző karbantartás. A  p o s ta  p é ld á u l  
é v e n k é n t  k é ts z e r - h á r o m s z o r  is  á t­
v iz s g á l ja  ö ss ze s  k á b e le i t .  A  Gáz­
m űvek emberei s z a g ló c s ö v e k e i  
vernek a fö ldbe és ezen keresz­
tü l ellenőrzik, nincs-e szivárgás a 
közelben. A  vastagabb, nedves 
ta la jré teg  a la tt ugyanis a gáz 
hosszabb ideig is m egm aradhat 
anélkül, hogy jellegzetes szaga a 
felszínen érződnék.

G yakran  azonban m inden meg­
előző vizsgálat ellenére is bekö­
vetkezik  a hiba. Ilyenkor, először 
is, m e g  k e l l  k e r e s n i  a h e ly é t ,  és 
ez korántsem  egyszerű feladat. A  
vízvezetéki csövekben úgyneve­
zett h id r o m a to k a t  szerelnek fel, 
ezek a  fe l lé p ő  n y o m á s k ü lö n b s é g  
h a tá s á ra  a u to m a t ik u s a n  e lz á r já k  
a h ib á s  r é s z t .  A  törés pontos he­
lyét azután műszerekkel k e ll meg­
keresni. A z elektromos kábelek  
szakadását v ,.gy beázását az  
e le k tr o m o s  e l l e n á l lá s m é r é s  e lv e  
a la p já n  m ű k ö d ő  m ű s z e r r e l  h a tá ­
r o z z á k  m e g . A  fe ladat azonban 
akkor v á lik  igazán bonyolulttá, 
ha egyszerre több helyen is be­
ázik  a kábel. Ily e n k o r a m ű s z e r  
ö s s z e g e z i  a h ib á k a t ,  s a z o k  h e ly é t  
v a la h o l  k ö z é p ü t t  a d ja  m e g , a h o l a 
v e z e t é k  p e d ig  t e l je s e n  ép . M a m ár  
azonban ná lu nk  is vannak olyan 
műszerek, am elyek a  r a d a r -e lv  
a la p já n  m ű k ö d n e k ,  és s o k  k i lo m é ­
te r e s  s z a k a s z o k a t  v iz s g á ln a k  e g y ­
s z e r r e  v é g ig .

Az „ e lv e sze tt"  vezetékek
A  fö ld a la tti vezetékeknél még 

egy nagy veszéllyel kell számolni, 
éspedig azzal, hogy „elvesznek” . 
N álu n k  például a háború során 
több közm űtérkép megsemmisült, 
vagy a te lekhatárok változása 
m ia tt v á lt használhatatlanná. 
K ülfö ldön ez a kérdés még sokkal 
nagyobb gondot okoz, m ivel ott a 
közm űveket m agánvállalatok épí­
tették, am elyek esetleg fel sem 
jegyezték a hálózat vonalát. N ew  
Yorkban például tö b b  v e z e t é k  
t e l je s e n  i s m e r e t l e n  ú to n  ju t  e l a

Tranzisztoros csőkutató-készülék.
A fejhallgatóban jelentkező hangot 
figyelve a talajban levő csővezeték 

nyomvonalát lehet megállapítani.

fo g y a s z tó h o z .  A  fö ld a la tti renge­
tegben c s a k  ig e n  k ö l t s é g e s  v iz s g á ­
la to k  á r á n  l e h e tn e  k id e r í t e n i ,  h o g y  
m e ly i k  c s ő n e k  tu la jd o n k é p p e n  m i  
is  a r e n d e l te té s e . Ezért m a A m e­
rikában a c s ő k u ta ió  e s z k ö z ö k  
g y á r tá s a  a  m ű s z e r ip a r  e g y ik  k i ­
t e r je d t  á ga . A  Goldak-cég például 
olyan, tranziszto rokkal működő, 
tizennégy dekagram m  súlyú loká­
torokat hirdet, am elyek 5,5 m é te r  
m é ly s é g ig  c e n t im é te r n y i  p o n to s ­
sá g g a l j e l z i k  —  téglán, salakon, 
betonon vagy aszfalton keresztül 
—  a  fé m b ő l  k é s z ü l t  c s ö v e k  é s  s z e ­
r e l v é n y e k  h e ly é t .

A jobb m eg o ld ás-v eszé ly es
A ka ra tlan u l is fe lvetőd ik  a kér­

dés: ha a fö ld a la tti közm űvek épí­
tésénél ilyen sok veszéllyel kell 
számolni, ellenőrzésük és ja v ítá ­
suk ennyire nehézkes, m ié r t  h e ­
l y e z ik  a  v e z e t é k e k e t  m é g is  a  fö ld  
a lá ?  A  fagytól való védelem sem­
m iképpen sem döntő szempont eb­
ben, sokkal nagyobb súllyal esik 
latba a szép városképre és a fe l­
színi forgalom  zavartalanságára  
való törekvés.

Sokszor szóba kerü l, hogy az 
összes közm űveket —  a mélyen  
fekvő csatorna k ivételével —  kö­
zös a la g u tb a n  vezessék. Ennek  
építése a bányászatban vagy 
a fö lda latti vasutaknál szokásos 
p a jz s o s  m ó d s z e r r e l ,  a felszíni fo r­
galom zavarása né lkü l is végre­
hajtható. Folyók a la tt átvezető 
alagutaknál valóban nincs is más 
lehetőség. Máskülönben azonban 
a közm űalagút n e m c s a k  k ö lts é g e s ,  
h a n e m  v e s z é ly e s  is. A  vízcső töré­
se e láztatja  a kábeleket, a magas- 
feszültségű elektromos vezeték za­
v a rja  a telefonhuzalt. A m i azon­
ban ennél is fontosabb: a g á zcső  
és  a z  e le k tr o m o s  v e z e t é k  k ö z e ls é ­
ge e s e t le g  r o b b a n á s t  id é z h e t  e lő , 
a h o g y  e z  L o n d o n b a n  be  is  k ö ­
v e t k e z e t t .

A  budapesti utcákat gyakran  
e llep ik  a felszedett b u rko la t kö­
vei és a földhányások. Megszokott 
jelenség, hogy az egyik m unka  
befejezése után néhány héttel m ár 
ú jra  olyan az utca, akár a csata­
tér. Ez, persze, bő a lk a lm a t ad a 
tré fákra , b á r ennek —  a legtöbb­
ször —  nincs a lap ja. A  járókelő  
szemében m indaz, am i a fö ld a la tt 
van: csatorna. H o lo tt —  m in t lá t­
tu k  —  sokfajta  közm űről lehet 
szó. A  vízvezetéki cső törése pe­
dig te l je s e n  független  —  m ondjuk  
—- a közvilágítási hálózat kábe­
le inek  cseréjétől.

De még ha egy időben is je ­
lentkeznék a k é t hiba, a fo rga­
lom  fenntartása érdekében néha 
még akkor is é r d e m e s e b b  e g y m á s  
u tá n  k é t  k e s k e n y  m u n k a á r k o t  
n y i tn i ,  m i n t  e g y  s z é le s e t .  Kétség­
telen azonban, hogy m egfelelő  
szervezéssel a m unkák számát 
csökkenteni lehetne. Különösen 
ú j építkezéseknél gazdaságosabb 
az útszakasz teljes  lezárása és 
felbontása, m in t ideiglenes meg­
oldásokkal küszködni. A  fővárosi 
tanács ezért nemrég életreh ívo tt 
egy bizottságot, am ely a lehető­
séghez képest igyekszik össze­
hangolni az egyes közm űépítő  
vá lla la to k  m unkájá t.

■í*
A  város a la tti város csak akkor 

b ú jik  elő, ha baj van vele. Mégis, 
ne csak bosszantó akadályt lás­
sunk a lezárt járdákban , a púpo­
sodó földhányásokban. A  közm ű­
vek ..alsó városa” né lkü l aligha  
létezhetne a m odern „ fe ls ő ’ vá ­
ros. S eb ő k  F eren c


