Néhany napja ért at Buda-

rél Pestre. Kabelhid. llyene-
ket kulfoldon mar épitettek.
Talan a legjobban hasonlit

hozzd& a nyugatnémet kéin—
muhlheimi, mind a hidnyila-
sokat, mind a nagysagot, mind
pedig a konstrukciot illetéen.
llyesféle az ugyancsak nyugat-
német rodenkircheni; megta-
lalhatjuk rokonat Franciaor-
szagban, ahol 1959-ben adtak
at a tancarville-i hidat, a
Szajna torkolata kozelében, Le
Havre-t6l 25 kilométernyire;
ez jelenleg a kontinensen a
legnagyobb athidalasé szerke-
zet, kozépsé hidnyilasa 608
méteres. Nevezetessége, hogy
egész kapuzata betonbdl van,
s a vilag legmagasabb beton-
épitménye volt a maga 128
méterével, amig meg nem
dontdtte rekordjat az osztra-
kok Europabrieke elnevezésl
volgyhidja. Anglidban is épul-
tek kabelhidak. Néhany éve
adtadk at a forgalomnak a dél-
walesi tengerdbdlben a Ta-
mar-hidat, hasonl6 konstruk-
cioval. A forth-i hid — mar
majdnem készen van —. Skoé-
cidban, Edinburg kozelében
egy tengerdblot hidal at, 1006
méteres kozéps6é hidnyilasa az
amerikai hidakéval iIs vetek-
szik.

Minimalis onsuly,

optimalis terhelés

Ezek a hidak mind hason-
Ik a mi épulé Erzsébet-hi-
dunkhoz. De csak hasonlék.
Savoly Pal Kossuth-dijas f6-
mérnok olyan hidat tervezett,

amely — most mar mindenki
lathatja — a régi Erzsébet-hid

mélté, modern utéda. A va-
rosképbe hianytalanul illesz-
kedik be. Tervezéje a leg-

maibb, legkorszeriibb mérno-
ki tudomany alapjan szami-
totta; minimalis o6nsdlyra, op-
timalis terhelésre.

A Kossuth-dijas fémérnok
egy szekrény ajtajat tarja fel
eléttem. Benne tiz kotet sza-
mitas. Az 6 alkotomunkaja és
vagy harminc mérnék harom-
évi faradozédsa fekszik benne
szovegben, rajzban és szam-
ban.

A tiz kotet az ifju hid tor-
ténete. Lapozgatunk benne.
El6tolakszik egy kérdés: a
fugg6hidak csaladjabél miért
esett a valasztads éppen a ka-
belhidra. Savoly Pal alapvet6
tanulmanya megadja erre a
valaszt. Korszer(i hidat te-
remteni a régi helyén, a meg-

novekedett forgalmi igények-
nek megfeleléen a jarmdvek

részére hat nyomvonallal és
egy-egy gyalogjaréval, lanc-
szerkezettel, gazdaséagtalan,
hatalmas koéltségtobblettel ja-
ré6 vallalkozas' lett volna. Ra-
adasul még ez a megoldas' ti-
zenharomezer tonna acélt ki-
vant volna. Ugyanakkor a ka-
belhid acéligénye a széles pa-
lya ellenéré alig tobb hétezer
tonnanal. De ezenkivul is sza-
mos olyan el6nnyel kecsegte-
tett megépitése, hogy mellette
dontottek.

Ide kivankozik a régi Erzsé-
bet-hid néhany adata. Beépi-
tett acélszerkezetének sulya
tobb mint 11 ezer tonna volt
és szereléséhez 11 ezer kob-
méter fa- és 610 tonna acél-
anyagot hasznaltak fel. Meny-
nyivel egyszer(ibb a mostani
kabelhid szerelése! — minden-
ki lathatta. El6szér megépitet-
ték az ugynevezett szerel6sz6-
nyeget, azutan egyenként at-
huztdk a kabeleket, majd fel-
szerelték a fliggeszté koteleket
és végul kozéprél Kkiindulva
tizméteres darabokban emel-
ték be az egyes hidelemeket.
Az 0j hid énsulya kérulbelul
hétezer tonna lesz. Szerelésé-
hez faanyagot igen Kkeveset
hasznaltak fel.

Egyszerd és bonyolult

Amennyivel egyszer(ibb az
Uj hid épitésének az oldala-
rol, legalabb ugyanannyival,
s6t, talan tébbel is — bonyo-
lultabb volt a megtervezése.
Erdekes ezzel Kkapcsolatban
visszapillantast vetni a régi
Erzsébet-hid tervezésének ide-
jére, amikor még nem vették
figyelembe a tartdszerkezetnek
a terhelés hatdsara bealld
alakvaltozasat. Modern fligg6-
hidnal ez megengedhetetien
eljaras, mert igen nagy anyag-
pazarlashoz vezet. A merevi-
tett ftigg6hidakat ma mar csak
az alakvéltozasos elmélet
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alapjan szamitjak és tekintet-
be veszik azoknak az elmoz-
dulasoknak a hatasat, amelyek
terhelés alatt a tartészerkezet-
ben bekdvetkeznek. Az 06sszes
adatokat az ugynevezett def-

lexiés elmélet alapjan szami-
tottak ki; differencial-, illet6-
leg integralegyenletekkel.
Mindez hosszadalmas eljarast
tesz szikségessé, mar csak
azért is, mert egyetlen adat
megvaltozdsa maga utan von-
ja az dsszes tobbi megvaltoza-
sat is. Err6l egyébként a gya-
korlatban is meggy6z6dhet-
tink. Amikor az elsé két hid-
elemet a kabelekre fliggesztet-
ték, ezek tompaszdgben felfelé
hajlottak. Minden Uujabb hid-
elem elhelyezése méas és mas
alakot szabott a kabeleknek és
végul a teljes terhelés hatasa
alatt kialakul majd a végle-
ges, haromszazalékos lejtési
enyhe ivalak.

De térjink vissza a kabe-
lekhez. Ezek i4 sokkal tébb
problémat rejtettek maguk-
ban, mint amennyit esetleges
lancszerkezet okozhatott vol-
na. Az Uj Erzsébet-hid kabel-

jeinek huzalanyagat  gépek
fontdk ossze, egy-egy elemi
kabelt 115—115 patentozott
huzalbdl. E huzalok részben

Z- és ékalakuak, részben pedig
korkeresztmetszetliek. dssze-
sen tébb mint hétmillid6 méter
az a huzalmennyiség, amely
kabel forméajaban a hidat tart-
ja.

lgen kényes eljaras volt fo-
nas kozben a kabel korrézio
elleni védelme, amit tobbszor
ros miniumfardével és védé
mazolassal oldottak meg. Ami-
kor egy-egy elemi kéabelt 6sz-
szesodortak, megvizsgaltak,
hogyan valtozott tulajdonsa-
gaiban. Tébb mint szazezer
ilyen vizsgalatot végeztek. A
keresztmetszetek  ellenérzése
mellett a nyulasi és rugalmas-
sagi tényez6ket mérték. A
Nyugat-Németorszagbdl kualon
erre a célra vasarolt 500 ton-
nas szakitogéppel mérték meg
a szakitoszilardsagot, amely
kabelenként meghaladta a 300
tonnat. Minden kabelt kilén-
kuldén ugynevezett élettartam-
vizsgalatnak is alavetettek.
Ezekhez a mérésekhez az Epi-
téstudomanyi Intézet mellett
szovjet tuddsok segitségét is
igénybe vették. A kabeleket
valtoz6 terheléssel huztak-
eresztették. Minderrél  sok
ezernyi adat, feljegyzés  ké-
szllt.

A hid pilonjai kézott 61—61
elemi kabel van Kkifeszitve.
Ezek teherbirdsa egyuttesen 36
ezer tonnanal nagyobb, tehat
elegendd a biztonsagi tényezd,
az onsuly és a legnagyobb ter-
helés ugyanis nem haladja
meg a 13 ezer tonnat.

A tartékabelek hosszanak
bemérése a legkorialménye-
sebb feladat volt. Elegendd
ugyanis néhany fok hémeérsék-
letkiilonbség és mar megval-
tozik a 468 méteres Kkabel
hossza. Ki kellett valasztani a
megfelel6 hé6mérsékletet és ak-
kor vagtdk le a kabeleket
megfelel§ hosszra. A nehézsé-
gek illusztralasara meg kell itt
jegyezni, hogy egyetlen kabe-
len belul is lehetséges 5 Cel-

a

sius foknyi hémérsékletkui-
Idnbség, ami mar kihatassal
van a kabel hosszara.

A kabeleket a Budapesti
M(szak* Egyetem el6tti rak-
parton mérték be, s ott ontot-

Az Uj Erzsébet-hid

ték rajuk az uagynevezett tar-
tofejeket.

Amikor ezeket a feladatokat
megoldottak, kovetkezhetett az
elemi szalak athuzasa, az elsé
ugynevezett iranykabel, majd
a tobbiek bemérése és lehor-
gonyozasa. Minden kotél végét
harom-harom kortlbeltl hat
méter hosszu acélraddal hor-
gonyoztak le a hidfé hatalmas
betontémbjeibe, Ugy hogy a
két  hordkabelre nehezed6
mintegy 12 ezer tonnéanyi te-
her tulajdonképpen 792 acél-
rad kozott oszlik meg.

Ujfajta palyaszerkezet

Az Uj Erzsébet-hidmak nem-
csak az az érdekessége, hogy
kabelhid, hanem az is, hogy
palyaszerkezete Gjfajta. Az itt
alkalmazott ugynevezett or-
thotrop  szerkezet Iényege,
hogy egy sik acéllemez képe-
zi a palyat. Ezt a sik acélle-
mezt hossziranyban bordakkal
és keresztiranyban kereszttar-
tokkal merevitik. Ez a lemez
igen sokfajta feladatot tdlt be.
Egyrészt tartja a palyat, mas-
részt a hossztart6 és a kereszt-
tarté felsé ovét képezi, a szél-
racsot is helyettesiti, s vizszin-
tes er6k felvételére alkalma;
magas gerinclemez szerepét i
betolti.

A suly csokkentése céljabol
ahol csak lehetett, nagyszil
lardsaga acélt hasznaltak. 1
hidelemek 0sszekapcsolasi
mindenutt kivétel nélkul sze
gecseléssel tortént. Itt ki kel
emelni azokat a magas kove-
telményeket, amelyeket a
acélszerkezet anyaganak miné
segevei szemben kellett ta-
masztani.

Ami az er6tani szdmitasokat
illeti, el6szor elvégeztek égj
kozelitd szamitast, azutan g
elsé pontos szamitast. Ezt ko-
vette a masodik pontos sza-
mitas. Egy harmadik ellen6r-
z6 szamitast pedig a Magyarl
Tudomanyos Akadémia Sza-
mitastechnikai Kdézpontjabar
az M—3-as elektronikus sz&-
mologépre biztdk. Az igy ka- .
pott adatok  egyértelmek’
voltak.

Elmélet és gyakorlat
talalkozik

Minden épitési fazisra is ki

szamitottdk a hidszerkezé

pillanatnyi viselkedését. Mo

dellszer( kisérlet hijan az el

méleti szamitadsokra tamasz
kodhattak csak.

Az elmélet és a gyakorta
immar talalkozott. Hogy e
annyira egybevagott, az im
szamitasok helyességét bizo
nyitotta. A tervezettél vald el.
téerést — és erre szamitod
tak is, mégpedig tobbre
mint amennyi bekovetkezett
abban jelentkezett, hogy
a kotélzet és a palya néhany
centiméterrel mélyebben fek-I
szik. A fuggeszt6 kotelek be--

szabalyozasava! azonban ezt
a néhany centiméteres elté-
rést is megszintetik, Ugy-
hogy a hid teljesen tervszerl
alakjat foglalja majd el.

Az egyes palyaielemeket

csuklésan rogzitették egymas-
hoz. Az egész hidtast egyet-
len csuklés lanc. Ez az el-
méleti maximalis  terhelés
alatt 90 centimétert hajlanék.
A gyakorlatban azonban ezt
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a hatart nem fogja élérni. A
legnagyobb hémérsékletin-
gadozasok 40 centimétere®
kulénbséget  okozhatnak a
hajtasban, az egyéb megter-
helés pedig mintegy 10 centi-
métert. Szabad szemmel azon-
ban még ezt sem lehet észre-
venni.

Szine: vilagosszirke

A karcsi kabelhid szépsé-
gét még csak emelni fogja,
hogy vildgosszirke szindre
festik. Tervezék és Kkivitele-
z6k egyarant tisztdban voltak
azonban azzal, hogy a hagyo-
manyos olajalapanyagu 6lom-
fehér pigmentek és mas ha-
sonl6 festékek e célra nem al-
kalmasak, mert gyorsan oxi-
dalédnak, a szennyezett le-
veg6 hatasara elbomlanak. A
Lakk- és Festékipari Vallalat
kapott megbizast arra, hogy
kisérletezzen ki olyan korsze-
ri festéket, amely az idgjaras
viszontagsagainak jobban el-
lenall, vegyi hatasokra nem
bomlik el kénnyen és szinét
sem veszti el hamar. A fes-
tékgyar laboratériuma raé-
gyanta-olajkombinaciéjua  fél-
szintetikus zomancot Kkisérle-
tezett ki, amelynek a durol
nevet adtdk. A Kkisérletek so-
ran ezt az anyagot nagy hé-

mérsékleti ingadozasoknak,
fénybesugéarzasoknak, vegyi
reakcioknak és nedvességi

probadknak vetették ala. Ami-
kor ezeknek a vizsgalatoknak
a soran megfelelének bizo-
nyult, kulénbozé targyakat,
villamososzlopokat festettek be
vele. Egyéves probaid6 kovet-
kezett, majd a tervezék és a
kivitelez6k, a Nehézvegyipari
Kutatéintézet korréziévedelmi
szolgalata és a festékgyar
szakemberei Ujra tluzetesen ta-
nulmanyoztdk az id6jaréasi és
kémiai hatasoknak Kkitett téar-
gyakat. A festékanyag kidllta
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a probat. Keskeny csikja ott
hazédik méar az Gj hid pesti
pilonjanak tetejére tarté ka-
bel kézepén.

Az Erzsébet-hidnak a Dana
felett atnyulé palyaja — a sza-
mitasoknak megfeleléen
15—18 centiméterrel magasabb,
mint a két partinyilads vas-
szerkezetének szintje. A me-
der feletti palya 27 hideleme
sem simul még milliméter
pontossaggal oOssze, mert
hianyzik az a terhelés, ame-
lyet a villamossinek, a korla-
tok, a kulonb6z6 csévezetékek,
a 7 centiméter vastag aszfalt,
a betonbdl készul jardak je-
lentenek.

Ahhoz tehat, hogy a meder-
palya és a parti nyilasok vas-
szerkezete egy szintbe kerul-
jon és hogy a hidelemek mil-
liméter pontossaggal 0Osszesi-
muljanak — s igy azokat sze-
gecsekkel egymashoz er6sit-
hessék — meg kell terhelni a
hidat.

A terhelés szombaton reg-
gel kezd6dott meg, részben be-
tonka-vieesal, részben tubin-
gekkel. dsszesen 2470 tonna
sullyal terhelik meg a hidat.
Az elBzetes szamitasok szerint
ez a terhelés hétf6 estig a
hidra jut. A terheléssel egy-
idejlileg szinte allandéan mé-

rik, hogyan viselkedik az
oriasi vasszerkezet.
A terhelés befejezése utan

kezd6dik a hid beszabalyoza-
sa, amely tébb hetet vesz
igénybe.

Az (j Erzsébet-hid épitésé-
nek leglatvanyosabb eszaka-
szain  mar tdlvagyunk. De
akarmilyen munkat végezze-
nek is, buszkén és &érommel
nézink a Duna legujabb ék-
szerére, karcsu  kéabelhidunk
kecses vonalaira, és varjuk,
hogy mikor indul meg a for-
galom rajta.

Nagy Istvan



