Az anyagok visszatéritése — korforgalma —
alaptorvénye a bioszféranak. Nem volna tévedés
a kett6t egymassal helyettesiteni. Az élet szféra-
jaban sehol sem halmozdédik fel hulladék, az em-
beri telepuléseken azonban annal inkdbb, még-
pedig a telepllés méreteihez viszonyitva elté-
ré6 mennyiségben. Ezért a visszatéritést is ku-
16nb6z6 fokozatokban — technolégiai lépcsék-
ben — kell megszervezni. Falusi kérnyezetben
vagy a jelenlegi haztaji gazdasagokban még ele-
gendd az egyszerl komposztalas. Kindban példaul
négyezer év Ota komposztalas révén juttatjak
vissza a szerves hulladékot a talajba.

Semmiképpen se volt lebecsulends, hogy a
hazai szervesipari vallalatok — a Févarosi Koz-
tisztasagi Hivatal, a F6évarosi Talajer6-gazdalko-
dasi és Ertékesité Vallalat — a kezdeti id6szakban
prizméas kézi komposztalassal oldottdk meg a
problémat, mivel technoldgiai eszkdzként lapat és
rosta, energiaforrasként pedig emberi munka-
er6 allt rendelkezésukre. Jdllehet, ekkor a f6 gon-
dot nem a novekv6é mennyiségl varosi szemét
»eltuntetése” okozta, hanem az, hogyan és honnan
teremtsenek elegendd szerves tragyat a fold ter-
md&erejének javitasara. A felszabadulast megel6z6
rablégazdalkodas kovetkeztében a magyar talajok
allapota olyannyira leromlott, hogy a szakemberek
szerint évi két és fél milli6 vagon istallétragya
hianyzott termd&képessége helyreallitasahoz. Ez
Kreybig Lajos Kossuth-dijas tudés megallapi-
tasa volt. Fekete Zoltan, a Kertészeti Egyetem
talajtani professzora ezt a mennyiséget megtol-
dotta még évi félmilli6 vagonnal. De honnan
vegyék az utadnpotlast, amikor a haboru alatt
csOkkent és leromlott az allatallomany, s képtelen
volt ekkora mennyiségu istallétragyat produkalni ?
A tbézeggel kevert fekalia el6allitdsara az orszag
nagyobb varosaiban Uzemeket Ilétesitettek. Ez
hatéanyagai szerint 130 szazalékos istallotragyaval
egyenértékl. Kevésnek bizonyult azonban az ily
modon szerzetttobb tizezer vagon Uj tragya, s nem
sikerult a kivAnt mennyiséget elGteremteni azal-
tal sem, hogy a szervesipari véallalatok feldolgoztak
az ipari sertéshizlaldak hulladékat. Ekkor merult
fel a gondolat, hogy hasznositani kellene a haztar-
tasi hulladékot-szemetet és a csatornaiszapot.
A felmérés megerd@sitette, hogy a szerves hulla-
dékok kozul a legnagyobb ,,utanpétlas” a varo-
sokbol varhat6. Tehéat a szervestragya-ipar f6 aga-
zata a haztartasi-varosi szemét, illetve hulladék
feldolgozéasa, vagyis a komposztalas lehet.

Budapesten a Koztisztasagi Hivatal rendelke-
zett a komposztalas nyersanyagaval, Iévén joga és
kotelessége a szemétgyljtés. Naray Dezs6, a
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Lapunkban mar tébbszor hirt adtunk
arrol,
hogy Rakospalotan 1,7 milliard
forint koltséggel szemétégeté6mo
épul,
amely a f6évaros haztartasi
és kozterileti hulladékanak
60%-at semmisiti meg,
illetve alakitja at villamos energiava
és salakka.
Mi torténjék a fennmarad6 40%-kal?

Err6l szél a talajer6-gazdalkodas
kivalé szakértgjének,
dr. Jocsik Lajosnak irasa

DR. JOCSIK LAJOS

szem et
masra
S 10

hivatal akkori igazgatdja, a komposztalast a ,,sze-
métkérdés” egyik lényeges formajanak tartotta,
s ennek kulonféle eljarasairol kulfoldi szakirodal-
mat is beszerzett. Tehat kivalé partnernak bizo-
nyult. Kedvezett a vallalkozasnak, hogy ez idében
a Koztisztasagi Hivatalra oriasi feltoltési és terep-
rendezési feladat vart. Be kellett temetnie az egy-
kori LAgymanyosi-t6 teruletét, meg a mai Joézsef
Attila-lakételep helyét, amely nagy Kiterjedési
homokbanya maradvanya volt. Rakospalotan a
Szilas-patak mellett volt feltdéltend6 terulet. A
talajer6-gazdalkodasi vallalat koradbban mar at-
vette a Koztisztasdgi Hivataltéol — ugyancsak
Naray Dezs6 tamogatasaval — a Kispest és Pest-
kére kozott elfekvé hetvenholdas régi szemétde-
poniat, ahol mintegy 6tmilli6 kébméter szemét
és hulladék komposztalédott természetes korul-
mények kozott. (1912-ig egyébként itt mikodott
a Cséri-féle szabadalmaztatott komposztuzem.)

A varosi szemét azonban nem komposztal-
hato teljes egészében, hiszen szerves és szervetlen
hulladék egyutt fordul el6. Legtobb benne a szer-
ves hulladék majustdl oktéberig, a zoldség- és

gyumolcsfogyasztds f6 szezonjaban. Mi tehat
— a talajer6-gazdalkodasi vallalat — ezek-
ben a hénapokban vettik at a Koztisztasagi
Hivatal szallitméanyait, mégpedig a feltoltési hely-
szineken. Mi volt a technolégia? Nos, ez volt a
kordbban mar emlitett kezdeti id6szak, amikor
prizméas kézi komposztalassal oldottuk meg a
problémat, mivel technolégiai eszk6zként lapat és
rosta, energiaforrasként pedig az emberi munka-
er6 allt rendelkezésunkre.

A szemétgy(jt6 jarmivek, a Kukdk — amelyek-
ben jol 6sszekeveredett a heterogén nyari szemét,
s ez igencsak el8segitette a lebomlasi folyamatot
— komposztprizmékba ontotték az anyagot, ame-
lyeket azutan t6zeggel takartunk. Az optimalis
hémérséklet fenntartasa érdekében a prizméakat
leveg6ztetni kellett. A szakirodalom az atrakast
irta el6. Tobb tizezer kdbméter szemetet atlapa-
tolni? Még hirmondénak sem volt egyetlen at-
rak6-markolé gépunk. Drénezéssel oldottuk meg
a dolgot. A munkas — négyzetméteres halézat-
ban — egyszer( szuréeszkdzzel jaratot fart a
prizma koronajatél a talpaig. Tokéletes leveg6z-
tetést sikerult igy biztositanunk. Hajnalokon
pipaltak a drénjaratok. Ahol nem, ott Ujrafartak
a légjaratot. A kell6 nedvességet Ugy biztositot-
tuk, hogy a prizmak teknésen kialakitott koronaja-
ra csatornaiszapot engedtunk.

A feldolgozas, vagyis a lebomlott anyag rosta-
lasa volt a legnehezebb. Kezdetben a dolgozé
radobta a prizma komposztjat a kézi rostara,
s az lesurrant rajta. Koézben a finom, értékes
anyag athullott, a rostamardék, a ,ramacs” pedig
a rosta aljahoz helyezett talicskaba gordult. Ké-
s6bb a gépi meghajtast hengerrostat mar szallité-
szalaggal ,etették”, s ily médon valésagos szabad-
téri feldolgoz6 Uzemet lehetett létesiteni. Csatéat
nyertink. A kulonb6z6 telepeken Osszesen évi
430 000 kobméter komposztot dolgoztunk fel.
Ilyen mennyiségli bomlé szerves anyagot sohasem
dolgoztak fel Budapesten. Nyilvanvaléva valt azon-
ban, hogy a meglév6é technolégiaval nem lehet
allanddan tartani ezt a szintet. Hogy miért? Rész-
ben mert a rostdk, a hengerrostdk is még sok
szerves anyagot hagytak a ramacsban, a rostama-
radékban, tehat sok értékes anyag ment veszen-
débe. Ennek illusztralasara megemlitem, hogy
egyszer — kisérletképpen — a Pest megyei Nyars-
apaim tiz hold sz616t telepitett egy agronémus
ramaccsal. A venyigék UGgy megeredtek, hogy
haroméveseknek latszottak egyéves korukban. A
masik, kevésbé elhanyagolhaté tényezé pedig az
volt, hogy rohamosan emelkedett a feldolgozasra
varé hulladék-szemét mennyisége. Lépni kellett!



Prizmaba 6mlesztik a szemetet

A tovabbi fejlsdés azonban elképzelhetetlen
volt gépesités nélkul. A kulonféle kivanalmak, el-
gondolasok, problémék az Orszagos Miszaki Fej-
lesztési Bizottsag asztalara kertltek. Sok-sok tar-
gyalas utan megsziletett a gépesités terve. A
legtobb szavazat a holland Dorr Oliver-féle elja-
rasra esett. A cég hajlott a kooperaciora is olyan
formaban, hogy a felépitendd budapesti Uzem a
bemutatolizem szerepét is betdltse azon orszagok
szadmara, amelyeket a holland fél mint Ures piacot
atengedett a magyar kilkereskedelemnek, ahova
mi széllitanank a komposzttechnol6giat. Mintaul
az Arnhemben felallitott Gizem szolgalt, amely ha-
rom gépsorral dolgozza fel a 140 ooo lakosU varos
hulladékat.

A szakmai tanulmanyut alapjan, amelynek a
jegyzOkonyvét —a Koztisztasagi Hivatal képvise-
16jenek kivételével —mindenki alairta, a Févarosi
Tanécs ipari osztalya elfogadta a technoldgiat, és
utasitotta a Foévarosi Talajer6-gazdéalkodasi és
Ertékesité Vallalatot, hogy kosson szerz6dést az
amszterdami Dorr Olivér céggel. Ez megtortént.
A holland cég megkezdte a technoldgia folyama-
tos szallitasat. A véllalat a Cséri-telepre tervezte
felallitasat, s egyuttal kidolgozta a tovabbi négy
Uzem elhelyezését is, amely a févaros teljes évi
zOldszemetét komposztalta volna. Egy Uzem
az 1970-es évek elején 30 -35 millié forintba

Gondard-féle komposztiizem Franciaorszagban

A prizméak leveg6ztetése

kertilt. Kilkereskedink mar dolgoztak a behoza-
tal &rukompenzacidjan is. A honositas 4,5 millid
forintnal tartott, amikor az ipari osztaly ledllittatta
a munkalatokat azon a cimen, hogy a tanacs nem
tudja biztositani a tovabbi koltségeket.

S igy maradt minden a régiben.

A hulladékok visszatéritése a talajba termé-
szetesen nemcsak a varosok problémaja, hanem
minden telepiilésé, az egész orszagé. Kisebb he-
lyiségekben azonban ném gazdasagos ilyen nagy-
Uzemeket telepiteni, legfeljebb specialis anyag-
szallitési feltételek biztositasaval, amire késébb
még visszatérek.

Els6ként most arrdl szeretnék szélni, hogy a
Dorr Oliver-gyar Ujabb &sztonzést adott olyan
technikai eljaras kialakitasahoz, amellyel kisebb
telepliléseken is megoldhaté az anyag visszatéri-
tése, a komposztélds. Megértéséhez mindenek-
el6tt kissé részletesebben kell foglalkoznunk a
Dorr-technolégia Iényegével, a ropitémalommal.
Az Uizem nagy bunkerekben —betonvalydkban —
fogadja a napi varosi szemetet. Innen szallitosza-
lagok viszik a hulladékot a raspelbe — raspolyo-
z6ba — amely lyuggatott és kormos alju tepsi, s
acélkarok hajtjak-dorzsolik at rajta a szemetet. Ez
az elémunkalt anyag kertl a ropitémalomba. A
ropité hatast a kalapacsos daralo fejti ki, amelyik
még tovabb apritja a szemetet. A ropitd erd és a

A szerz0 felvételei

A komposzt kézi rostalasa

kilonféle anyagok eltér6 fajstlya szelektald ha-
tassal jar. Ami alegkonnyebb, a szerves anyag, az
az elsd garatba hullik. A darabosabb a mésodikba.
A szervetlen és sulyosabb anyagok a harmadik
garatba — a legmesszebbre — repuilnek.

Komposztalas szempontjabdl az els6 garatba
ker(ilt szerves anyagoknak van jelentdsége. A 45
méter hossz( szallitészalagnak — amelyen az
érlel6térre jut a komposztaland6 anyag — garat
alatti vége rogzitve van, kozepe pedig motoros
jarmivon nyugszik, amely korkérdsen mozgatja.
Errél aztén a szabalyozhat6 terel6k a kivant ta-
volsagra szdrjak az anyagot: megkezdddik a kor
alakll prizmék épitése. A tarolo-, illetve érlel6-
teret egy technoldgia sem hasznélja ki gazdaséago-
sabban. Az érlelés 4—s honapig tart. Az elszal-
litott prizmék helyére frisset épitenek.

A Dorr-féle szerkezet, @ rt')pl'témalom adott
impulzust a Gondard-féle malom kialakitasahoz.
Egyszer(ien az tortént, hogy az el6bbi vizszintes
ropitémalmot fligg6leges rendben épitették meg a
Gondard technologusai, vagyis a ropteret ,,fel-
allitottak”. A szemetet ennél az eljardsndl is a
kalapécsos daralé ropiti, &mezdttal felfelé. A szer-
ves anyagot a malom kalapécsai szétverik, s mivel
fajstilya kicsi, alahullik agaratba. A nehéz fajsulyd
szervetlen anyagot a kalapacsok felropitik a to-
ronyba, innen a surrant6 tavolitja el. A szerves
anyagot az érlel6térre viszik, aszervetlen hulladék
toltésre vagy tovabbi valogatasra és iparszer(i fel-
hasznélasra kerll.

Nem érdektelen az sem, hogyan szervezték
Uzemszer(ivé a Gondard-féle ropitd-valogatot.
Ezt az Uzemet — a terep adottsagainak kihasz-
nalasdval —szabadban allitottak fel. Eredeti célja
nem a komposztélés volt, hanem a hulladékok
térfogatanak csokkentése, a tomorités, megpedig
azért, hogy adott nagysagu helyen minél tdbb
hulladékot-szemetet tudjanak elhelyezni. A ter-
vez6k nem torédtek massal, csak a hulladék to-
moritett lerakasaval, a deponiak minél gazdasa-
gosabb kihasznalasaval, élettartamuk meghosz-
szabbitasaval. Az tortént azonban — ami aztan
serkent6leg hatott a Gondard-féle szeméttomoritd
tovabbi fejlesztésére — hogy az aprozott anyag a
tolt6helyeken erjedésnek, lebomlasnak indult,
tehat komposztélési folyamat kezd6dott benne.
A parasztok felfedezték a humussza érle-
16dott telepeket, kibanyasztak az értékes anya-
got, és foldjeiken felhasznéltdk a talajer6 pot-
lasara, javitasara.

H felismerés alapjan kezd6dott meg a Gondard-
féle komposztgyarak szervezése. A rendszernek
az ahallatlan el6nye, hogy kisebb teleptiléseken is
lehet6vé tette komposztgyarak felépitését. Képen
is lathatjuk a Lons-le Saumier-ben —a 20 000
lelket szaml&l6 francia kisvarosban —levé Gon-
dard-féle Uzemet. Ez a teleptilés egy Dorr Olivér-
gyarat nem tudna ellatni elegendé mennyiségli
nyersanyaggal.
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Villamos meghajtasu rosta a Cséri-izemben

Ezt a lehet6séget és kulonbséget ismerték fel
Szlovakiaban is. Kassan kétraspeles — két
gépsorral dolgoz6 —Dorr Oliver-komposztgvarat
épitettek, mivel avaros ,,megtermeli”” a sziikséges
hulladékot. Ugyanakkor a kisebb, 20—25 o000
lelket szamlalo helységek szamara Gondard-
lizemet terveznek. Azt hiszem, nalunk is ered—
ményesen alkalmazhatnénk a kdrnyezet védelme-
ben ilyen vagy ehhez hasonld technoldgiat példaul
a Balaton, a Velencei-t6 vagy a kiskorei vizlépcs6
kornyekén. Alighanem a Dunakanyarban lakok-
Udulok is orulnének az ilyenfajta kornyezetvédd
megoldasnak. Vac szemétdepdniaja ég és blizolog,
Miskolcé szintén. Mikor véltoztatunk ezen az al-
datlan helyzeten? A Gondard-féle vagy hozza ha-
sonlé, kevésbé beruhazasigényes megoldas volna
ajanlatos. A Miskolc melletti cementgyar porral
szennyezte a levegbt, a kormnyeket. Tobb mint
4,5 milliard forintos &ron —ennyibe kertilt az (j
technoldgia kidolgozésa —sziintették ezt meg. A
szemétdeplnia ,tisztaba tétele” tavolrdl sem
keriine ilyen nagy oGsszegbe. S ide kivankozik
még egy gondolat. Egy csehszlovdk cég szemét-
égetbmUivet épit Budapesten, s ez lesz az elsO
ilyen munkdja. Ugyanakkor Kassan —mint em-
litettem — Dorr Oliver-komposztgyarat €oitet-
tek, Szlovdkia nagyobb  vérosaiban pedig
Gondard-Uzemek feléllitasat tervezik, amelyek
jelent6sebb beruhédzas nélkdl jo komposztot ad-
nak A részletesebb Gsszehasonlitastdl tekintsiink
eztittal el. Ugy vélem, énmagéaban is elég gondol-
kodnival6t ad a szerves anyag hasznositasanak
jelenlegi kétféle formaja. Mi a kovetendd Ut, a
szerves anyag visszatéritése — korforgasban tar-
tasa —vagy pedig megsemmisitése a szemétégetd-
m(iben ?

V. R. Viljamsz szovjet-orosz agrartudds méré-
sek alapjan figyelmeztet arra, hogy a szerves anyag
épitékovei ugyszdlvan szerény mennyiségben all-
nak rendelkezésre a foldon, allandé korforgasban
tartasuk tehat elemi kdvetelmény. Ehhez kapcsol-
hat6 az orosz szarmazasu amerikai 6koldgus, Bar-
ry Commoner megéllapitasa is, miszerint a bio-
szféra okoszisztémai kozil — talaj, viz, erdf,
sivatag — egyedil a talaj az a kozeg, amelybe
létiink hulladekait vissza lehet juttatni. A talajt
ebben a befogadasban nem helyettesitheti sem
a viz, sem a levegd.

Kétségtelén —s vildgszerte és idehaza is mind
nyilvanvalébba valik — hogy a kdrnyezetvédelmi
torvények dnmagukban nem elegendbek arra, hogy
megvédjenek benniinket a nbvekvé szennyezédeés-
és hulladékaradattal szemben. Az ipar  a kor-
szerl gyartastechnologiak mellett is nagy
mennyiség(i hulladékot ,,termel”. S imméar a
mez6gazdasagban is iparszer(i technoldgiakat
alkalmaznak. Az adott helyzetben csak az lehet
a megoldas, hogy a koérnyezetvédelmet is egyre
atfogobb s mind tokéletesebb technoldgiakra ala-
pozzuk. Az autogyartasardl hires Zaporozsje mér-
nokei mar iparszeri kombinét feladatava tették a
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Ropit6 malom a Dorr Oliver-eljarasban

Dorr Oliver-féle komposztiizem Hollandidban

kornyezetvédelmet, tehat a bioszféra védelmét.
A mai életvitel oly széles teriileten tAmadja a kor-
forgas torvenyét, hogy immér ipari szervezetet
kell létesiteni az anyagok korforgalmanak hely-
redllitdsara. Zaporozsjéban hisz vallalat es-féle
agressziv. — mergez6-szennyez6 — anyagat egy
kozés tartalyban 15 percig erGteljesen keverték.
Mintha csoda tortént volna, a keverék teljesen
»megszelidllt”, elvesztette agresszivitasat. Elmé-
letileg ez a termodinamika masodik torvényével
magyarazhat6: az dsszes elképzelhet6 energiafaj-
tAk Osszekeverése feltétlentil minden tekintetben
semleges kozeghez vezet. Az anyag, amelyet a
keverdb6i kiemeltek, még a szakembereket is ba-
mulatba ejtette. Novekedtek és szaporodtak benne
a betelepitett organizmusok. Az Uledék mester-
séges talajul szolgalt kultirndvények termesztésé-
hez. Annak a tisztitokdzpontnak a tervét, amelyet
a kisérlet alapjan létesitenek, természetvédelmi
kombinatnak nevezték el. Ez a véllalat az anyagok
milli6 tonnait dolgozza fel. Fold alatti csatornak
és gazvezetékek halézata kapcsolja dssze vala-
mennyi szallitovallalattal. A természetvedelmi
kombinat 6 ,,alkatrésze” egy két kilométeres re-
aktor, amelynek falait kolénleges betonnal és
Uveggel boritjak. A gyarkémények mérgez6 fustje
a reaktoron athaladva megtisztul a szennyezé
anyagoktol, s6t, tisztabba valik, mint a termé-

szetes levegl. A reakciok meggyorsitasara a kom-
bindt 6sszegydjti az Uzemek hulladék héjét is,
amelyet (veghazak flitésére hasznalnak fel. Na-
ponta mintegy 500 tonna vashulladékot valaszt
ki a kombinat. Emellett mitragyét allit elé, amit
a mez6gazdasagban mar sikerrel kiprébaltak. A
homokbdl a szilikét tégla szilardsaganak megfeleld
minBség épitéanyag késziil. Minden anyag hasz-
nosithat6! —erre az elvre épiil akombinat. Ebben
az irdnyban més orszagokban -- Anglidban, az
Egyesllt Allamokban —is folynak kisérletek.

Osszegezve az elmondottakat: at kellene ér-
tékelni egész hulladékgazdalkodasunkat, mégpedig
a visszatérités, illetve a ,,mindent hasznositani”
elv szempontjabdl. Olyan megoldas, amely bar-
mely anyag megsemmisitésére iranyul, termé-
szet-, illetve bioszféraellenes. Nagyvarosainkban,
mint Budapest, Miskolc, Pécs, Gy&r, Dunaljva-
ros, Leninvaros stb. —a lehet6ségekhez és a ké-
rilményekhez képest — hozza kell kezdeni a
természetvédelmi  kombinatok épitésének el6keé-
szitéséhez. Természetesen ahol erre nincsenek
meg az adottsagok, ott avisszatérités szervezésében
a régi formékat kell alkalmazni. A hulladékgaz-
dalkodas csak igy mondhat6 teljesnek, egyszer-
smind hasznosnak.



