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Févarosaiig/kulfoldi latogaték és turistak, elsésor-
ban szeredpsé”™mldrajzi fekvése alapjan a vilag leg-
szebb varosai Uo6zé soroljak. E mindésitdé megallapitast
jelentékeny mértékben tadmogatjak kulfoldon is elismert,
szamottevd kivalé hidépitészeti alkotasaink, melyek ko-
zul legrégibb Duna-hidunk, a 115 évvel ezel6tt épiult
Széchenyi-dianchid, nemes, antik szépségével ma is
szinte paratlanul all a vilag hidjai ko6zott. Mlszaki szem-
mel nézve azonban a Miileneum évében fogant Erzsé-
bet-hid messze kiemelkedett hazank 6sszes hidjai kozul.
Miszaki jelent6ségét nem annyira a févarosi és orsza-
gos forgalom lebonyolitasaban betoltott el6keld és fon-
tos szerepe, hanem inkabb méretei, aranyai, féként pe-
dig kulénleges szerkezeti kialakitasa adta. Egyetlen, ko-
zel 300 m-es nyilassal hidalta at a Dunat a Gellérhegy-
nél, ahol hazankban legkisebbre sz(kul 6ssze a folyo
medre, s vizigyi okokbd6l a mederbe pillér nem épithet6.
Az els6 Erzsébet-hidat a szazad elején, 1903. oktéber 10-
én adtak at a forgalomnak. Ez id6ében az eurdpai sza-
razféld legnagyobb nyilasd hidja volt. Korabeli szakem-
berek esztétikai szempontbdl is a vilag legszebb hidjai
kozott tartottak szamon. A régi Erzsébet-hid lancfétar-
tés fugg6éhid volt, négy jaratd forgalom részére készult,
11,0 m széles kocsipalyaval és két 35 m széles gyalog-
jaroéval. Ez az akkori forgalmi igényeket messzemenGen
kielégitette. A hidat 42 évi Uzemelés utan 1945. januar
16-4n a visszavonulé német hadvezet6ség barbar mo-
don felrobbantotta. Ujjaépitésére a mdszaki problémak
komplikaltsaga, a varosrendezési problémak bon/olult-
sdga miatt és részben pénziugyi okokbdl utolséként ke-
ralt sor févarosi hidjaink kozdtt. Hasz évi szunetelés
utdn azonban roévidesen el6djéhez mélté hid fogja hir-
detni a magyar élni akarast és a magyar hidépité garda
magas szinvonald mdUszaki képzettségét.

A kéabelhidakré! altalaban

Fuggéhidakrol szélva, annak régebbi, s ma mar telje-.

sen elavultnak mindésitett formaja a lancfétartés hid-
szerkezet. Az.utébbi évtizedekben sehol sem épitettek
lanchidat. Az 1949-ben ajjaépult Széchenyi-lanchid lanc-
uidként valé megépitéséhez csupan az alépitményi
adottsagok, a feljarok kotottsége és torténelmi hagyo-
manyaink adnak létjogosultsagot.

A fuggbéhidak legelterjedtebb és korszer( forméja a
kabelhid. Ennél a f6 tehervisel6 elem a kapuzatokra
felfektetett, végeiken lehorgonyzoéit tartokotél (kabelko-
teg), melynek teljes hosszan huzoéer6 l1ép fel. A kabel-
er6k vizszintes vetilete az egész kotél mentén allandé.
A Kkéabeler6 nagysaga tehéat a vizszintessel bezart szég-
t6l fugg, vagyis a hidkézépan a legkisebb, a pilonok ko-
zelében levé meredek szakaszon a legnagyobb. A kapu-
zatra valé felfekvésnél a kotél keresztirAnyd nyomaéas-
nak is ki van téve. A koteg fels6é részén fekvd kotelek
kisebb, az alul fekv6k fokozatosan noévekvé nyomast
kapnak. A jarulékos keresztiranyu nyomas folytan a ko-
telek szakitdszilardsaga kb. 8—10%-kal kisebb, mint
tiszta huzasnal lenne. Méretezésnél tehat az alsé elhe-
lyezésli kotelek a mértékaddk. A tartdokotelet képezd
kabelkoteg kialakitasa kétféle lehet. Kisebb hidaknal
gyarban el6re elkészitett sodronykdtelek parhuzamosan
egymas mellé helyezve képezik a tartdkadbeu. Nagyobb
hidaknal nem sodrott kotelekb6l, hanem parallel futé
huzalokbél &all a tartokotél. Ennek elkészitése az épi-

tés helyén e célra felszerelt specialis gépi berendezés-
sel torténik. A tartokabelek a kapuzatok tetejére helye-
zett acélontésl saruk kozvetitésével fuggbleges nyomo-
er6t adnak at a pilonoknak, végeik pedig a tartokotél
befuté dganak megfeleld iranyban ferde huzéasra veszik
igénybe a lehorgonyzast. A lehorgonyzé tomb altala-
ban vasbetonbé6l készil.

A fugg6hidak tovabbi igen fontos tehervisel6 elemei a
kapuzatok, (pilonok) melyek a tartékotélrél atadando te-
kintélyes fugg6leges nyomoder6t veszik fel. A pilonok
tehat els6sorban nyomott oszlopok, ferde (nem fuggéle-
ges) tengely esetén excentrikusan nyomottak. A két
fuggbleges vagy kozel fuggbleges oszlopot mereven 0sz-
szekot§ fels6 vizszintes Kkeresztkoétés beiktatasa altal
merev keretszerkezet létesil. A keretben a vizszintes
iranyu széler6kbél hajlité igénybevételével is keletkezik.
A kapuzatok leggyakoribb formaja az als6 végén be-
fogott keretszerkezet. A pilonok ritkan az alsé végukén
csuklés alatdmasztast kapnak, s igy a hid hossziranya-
ban ingaoszlopként mikédnek, paranyi forgast végezve
(ilyen az Erzsébet-hid is). Még ritkdbb eset az egyedul
allé, felsé 0Osszekotés nélkuli, alul befogott pilonoszlop-
szerkezet. A kapuzatot, mivel els6sorban nyomodigénybe-
vételt kap, gyakran vasbetonbél alakitjak. A vilag je-
lenlegi legnagyobb vasbeton kapuzata a 123 m magas
franciaorszagi tranoarville-i Szajna-hidban van.

A fugg6hidak tovabbi fontos szerkezeti része a mere-
vité tarté és az ehhez kapcsol6dé palyaszerkezet. A me-
revité tartét a tartokabelekre eré@sitett kabelbilincsekre
fuggesztik fel, fuggesztékotelek segitségével. A fluggesz-
t6 lehet szimpla kotél, lehet a kabelbilincsen atvetett
kétagu kotél, s nagy hidaknal egymas mellett,

A kapuzat! als6 billendsaru



Az Uj Erzsébet-hid makettje

az 4 kotélagu iuggesztés. A hid jarofeltuletét képez6 szer-
kezet az egyéb szerkezetd hidaknal is szokasos fétar-
tokbol (fuggbhidaiknal ezt merevitd tartéonak hivjak) és
palyatartéokbél all. A merevité tarté bonyolult igénybe-
vételli, sok ponton rugalmasan megtamasztott tarto,
mely a fuggesztési helyeken kivul ia pilléreken és hid-
fékon is feltamaszkodik; az utébbiakon rendszerint in-
gaoszlopok kozvetitésével. Szerkezeti elrendezését ille-
téen lehet két vagy harom csuklés vagy folytatélagos
gerendatart6. A merevité tarté rendeltetése a jarmdte-
hennek a tartékabelre juttatasanal a tobb fuggesztési
pontra valdé megosztasban van. Nélkule a terhek egy-
egy fuggeszt6helyen koncentraltan jutnanak a tartéka-
belre, a helyeiknek forgalmi szempontb6l meg nem en-
gedhet6 eltolodasat idézve eld.

A budai kapuzat épités kozben. El6térben a toronydaru

Vilagitsuk meg talan Kissé jobban a merevité tartd
szerepét egy egyszerl példaval. Mindenki lathatta mar,
hogy ha kifeszitett kotélre terhet akasztunk, a fuggesz-
tési pont erdsen lehajlik, a kotél terheletlen része pedig
részben felemelkedik. Nagy alakvaltozas természetesen
csak abban az esetben kovetkezhet be, ha a kotél sulya
a ratett sulyhoz képest elenyész6. A terhelésnek a koté-
len torténd végigvezetése rovid id6 alatt olyan mértékd
fugg6legesen hulldamzé lengémozgassal jar, amely koézle-
kedési szempontbél tlrhetetlen lenne.

A merevitd tarté arra szolgal, hogy az egyoldaltu ter-
helés okozta ilyen nagyobb mozgasoknak elejét vegye.
Ez a gerendatarté ugyanis merevségénél fogva nem
szenvedhet olyan alakvaltozasokat, mint aminfket egy
hajlékony kotél végezne. Jelenléte kovetkeztében a ko-
tél sem valtoztathatja olyan mértékben alakjat, mintha
a merevitd tarté nem volna rafuggesztve. A kotél egyes
pontjai csak annyira hajolhatnak .le, amennyire a me-
revité tartd megengedi. Az ily médon merevitett kotél-
nek csak olyan mérvi mozgasai lesznek, mint mas ru-
galmas szerkezetnek, de nem, lesznek olyan lengései,
mint az alakjat folytonosan valtoztaté hajlékony kotél-
nek.

Vessunk rovid pillantast a kabelhidak multjara és jo-
véjére. Feljegyzések szerint Kindban mar 2000 évvel ez-
el6tt épitettek vasbol készult kabelhidat. A kabelhidak
komoly fejlédése azonban csak a mult szazad kozepe
tdjan kezddédoétt. John A. Roehling amerikai német emig-
rans 1841-ben vetette fel els6inek a parhuzamos elemi
szalakbol allé kabelek alkalmazéasat, és eljarast dolgo-
zott ki ezek helyszini fonaséira. Az 6 elgondolasa alap-
jan épult 1845-ben a Pittsburgh— Canal-hid, majd 1855-
ben a Niagara-vizesés folotti kombinalt kozuti-vasuati
kabelhid, 252 m ko6zéps6 nyilassal. 1931-ben a New
York-i Washington-hid méar 1050 m koézépnyilassal épult.
1937-ben megépitették San Franciscoban a vilag jelen-
legi legnagyobb, 1282 m-es nyilasat tartalmazé Golden-
Gate-hidat. A New York-ban most épités alatt allé6 Ver-
razzano— Nairrows-hid uj rekordot jelez, Az olasz félszi-
get és Szicilia kdzott tervezett Messinai-tenger-6bdéi hidat
Steinmann 1500 m nyilasdra javasolta. Roehling szaz
évvel ezel6tt az elérheté maximalis athidalasi hatart
1800 m-re joésolta. Ma mar nem latszik; lehetetlennek a
3000 m-es athidalasi hatar elérése sem. Eurépaban a ka-
belhidak teruletén az angolok vezetnek a kozelmultban
(szeptemberben) forgalomba helyezett 1006 m kozépnyi-
lasu kozuti Forth-hiddal, és épul mar a hasonlé nagy-
sadgu Severn-hid is. A kontinensen a legnagyobb a fran-
cia tanoarville-i 'kabelhid, 606 m kozéps6é nyilassal.

Az Uj Erzsébet-hid, szerkezete

Az orszag, de kulonosképp a févaros kozvéleménye
eleinte er6sen idegenkedett a kadbelhid gondolatatél. Ku-
I6ndsen az id6sebb generacidéhoz tartozok, akikben a ré-
gi hid emlékei jobban rogzédtek, szinte kegyeletsért6-
nek mindsitették a kabelhid gondolatanak még a felve-
tését is. Az Gj hid épitésének impozans munkamozzana-
tai, valamint a hid karcsu, de erdételjes konturjainak Ki-
alakulasa utan ma mar alig lehet ellenz6 hangot hallani.
A kozvélemény atalakulasahoz nagyban hozzajarult a
korszerl feljaronak a mederszerkezettel valo jol sike-
ralt 6sszhangja.

Néhany komoly miszaki indokot is fel lehet sorakoz-
tatni az 4j hid tipusanak kivalasztasa és épitése mellett.
Ezek kozott els6 és dont6 az a tény, hogy az uj hidon
szélesebb, a régi négy' nyomu helyett hat nyoma kocsi-
palya épithet6. Ezzel a hid teljesit6éképessége 50%-kal
novekedik, mind forgalmi, mind terhelési suly tekinte-
tében. Ez taldn egymagaban is eléggé sulyos érv a ko-
moly forgalmi gondokkal 'kiizd6 févaros kozponti helyén
létestil6 Gj hid tipusanak kivalasztasanal. A talterhelt
keskeny Lanchid és Szabadsag-hid tehermentesitésére



A szerel6szényeg épités kdzben

csak széles kocsipalyas, modern hid johetett kombina-
cioba. A régi lancszerkezettel valé U0jjaépités esetén
ugyanis muszaki okokbo6l csak négy nyomu kocsipalya
kialakitasa lett volna lehetséges. Ismerve a Szabadsag-
hid négy nyomé palyajanak nem kielégité teljesit6ké-
pességét, rovidesen sulyos kritikai perg6tliiz kézéppont-
jaba kerult volna a hid ilyen forméaban térténé megépi-
tése.
lyaju hid acélszerkezetének sulya csupan 55%-a a régi-
nek, és hogy a felhasznalasra kerult faanyag csupan
1/10-e a réginek, tovabba hogy a kéabelhid épitésénél el-
maradt a medernek lancuidnal elkerulhetetlentl szuksé-
ges beallvanyozasaval jaré hatalmas munka és koltség,
belathatd, hogy jozan, realis miszaki szemlélettel nem
lehetett mas megoldas mellett donteni. Az a latszolagos
elény, hogy a régi lancanyagot és a megmaradt pesti ka-
puzatot fel lehetett volna hasznalni, eltérpul a hatra-
nyok mellett. A felsorolt érvek helyes iranyba terelték
az ugyet, s igy szuletett meg a minisztertanacsi dontés a
kabelhid mellett.

Az Uj Erzsébet-hid acélszerkezetének
épitése

Epitéseknél altalaban vilagszerte az a toérekvés, hogy
a helyszini munkat a minimumra csdkkentsék, és a
munkat a végrehajtas soran legmesszebbmendéen gépe-
sitsék. Kulonosképp vonatkozik ez a gazdasagilag és
miszakilag fejlett orszagokra, ahol munkaer6hiany van,
illetve ahol ennek kovetkeztében magasak a munkabé-
rek.

Az Gj Erzsébet-hid az épités 'kivitelezése tekintetében
is kulonleges figyelmet érdemel. A helyszini munkak
gyors elvégzésének érdekében igen nagy teherbirasu da-
ruk Kkerultek alkalmazasra. Ezek kozul régi ismerdsei
févarosunk dolgozdéinak a Jézsef Attila és Ady Endre
nevét visel6, 50 t-4s Uszédaruk. Két Uszédaru egylttes
és egyidejld alkalmazasaval emelték be a mederszerke-
zet 27 db, egyenként kozel 100 t sulyu palyatestét. Ugyan-
ezek az Uszédaruk emelték be a kapuzatok kb. 50 t sa-
lyGa alsé darabjait is. A kapuzatok tovabbi részeinek be-
emelésénél a sulyprobléman kivul a magassaggal is meg
kellett birkézni. A koézel 50 m magas kapuzat atlag 25
t sulyd darabjainak szerelésére a pillérek kozelében fel-

Ha ehhez hozzavesszik, hogy az Uj szélesebb pa-.

allitott toronydaruk szolgaltak. lIlyen tipusu darukat a
multban hazai hidépitési munkaknal nem hasznaltak. E
toronydaruk maximéalis emelémagassaga 72 m, teherbi-
rasa 12 m kinyudlasnal 25 t, legnagyobb gérrukinyudlasa
30 m (ekkor 8 t-at emel). A gém teljesen korbe forog,
tehat nagy teruletet szolgal ki. A kapuzatoknal 30 db
25 t sulyu elemet kellett elhelyezni. A toronydarukkal
tortént az allvanyokon szerelt parti nyilasok merevité
tarté és palyatartd darabjainak beemelése is, ami* to-
vabbi 40—40 db kb. 12 t sUlyu szerkezet beemelését je-
lentette. A toronydarukat csehszlovdk tervdokumentacio6
alapjan a Ganz—MAVAG gyartotta. Kisebb sulya szer-
kezetek szerelésére és bizonyos specialis feladatok el-
végzésére importalt, modem autdédaruk szolgéaltak. Ezek

Az elsd kabel athizéasa az Uj Erzsébet-hid szerel6sz6nyegén



Az els6 palyadarabok beemelése a medernyilasba Uszédarukkal

kozul kiemelkedik a 25 t-4s angol Coles, a 17 t-as olasz
Fiorentina és a 10 t-as szovjet K 104. A felsoroltakbdl
megallapithatdé, hogy az épitkezés emel6gépek tekinte-
tében jol el volt latva. Komoly gondot okozott a nagy
sulyua és terjedelmes darabok kozuti szallitasa. A GAFU
és a TEFU kell6en felkészult, és még az 50 t-4&s darabok
szallitasat is zokkend nélkul bonyolitotta le. A 3,80 m
széles palyaelemek szallitasa specialis trélereken, rend-
6rségi engedéllyel, éjjel, kijeldlt utvonalon tortént.

A hid épitésének leglatvanyosabb és egyben legveszé-
lyesebb munkaszakasza a tartokdtelek szerelése, illetve
ezt megel6z6en a szerel6sz6nyeg épitése volt. A szerel6-
sz6ényeg tulajdonképpen a tartokotelek &thuzasahoz
szukséges allvany céljat szolgalta. Elkészitésének alap-
feltétele volt a konny(lség és a szélfogo felluletek mini-
mumra csokkentése. Ezért alkalmaztunk jaroéfeltlet cél-
jara konnylU keresztgerendakra feszitett droétfonatot.

A hid f6étartéit 61 db, csdcsara allitott, szabalyos hat-
sz0g alaku, kotegbe Osszefogott, 55 mm atmérdjd, zart
sodronykotél képezte. Az elemi kabel sulya egyenként
8,5 t, hossza 458 m volt. Ezeket 2,7 m bels6 atméréja te-
kercsekben szallitottak a helyszinre. A koteleket egyen-
ként huaztak at a budai oldalrél Pestre, a hidfék koéze-
Iébe telepitett 5 t-&s villamos csorl6k segitségével. A
rendelkezésre all6 szlkre szabott terjedelem miatt az
épités tovabbi igen érdekes részleteivel jelen cikk ke-
retében nincs lehetéség foglalkozni.

Néhany fontosabb adat

és tudnivald

jellemzé

A hid acélszerkezetét illetéen tudni valé, hogy a kapu-
zat szegecselt, a palyaszerkezet pedig hegesztett szerke-
zet, szegecselt kapcsolatokkal. Az anyagmindséget ille-
téen a f6 tehervisel6 elemek nagy szilardsagu acélbol
(50 kg/mm2 szakitdszilardsag), azok a hidrészek pedig,
amelyeknél a nagy szilardsagu acél el6nyei az alakval-
tozasi kovetelmények miatt nem érvényesilnek kell6-
képpen normal folyt acélbol készultek. A kéabeleknél el-
helyezett huzal anyaga &tlagosain 150 kg/mm2 szakito-
szilardsagu. Az anyagvizsgalatot illetéen Ujszerlinek
mondhaté, hogy acélontvényeknél rendszeresen végez-
tek izotépvizsgalatot. A kotelek gyartasahoz felhasznalt
huzalokat szalanfcénti szilardsagi ellen6rzésen felul de-
fektoszképpal is megvizsgaltak. A tartokotelek rugal-
massagi modulusanak megallapitasa 500 t-as szakitogép-
pel tortént. A kabelek faraszté vizsgalatat részben az
EMI-nél részben Moszkvaban végezték. A hegesztési
varratok ellen6rzése a szokasos rontgen-nel és magne-
ses repedésvizsgalattal tortént. A felhasznalt acélanya-
got hazai hengermdvek és 6ntdodék allitottak eld, kivéve
a kotelek 1100 t sulyd huzalanyagat, melyet specialis
profilok miatt Ausztridabdl importaltunk. A kapuzati

A zarétag beemelése

elemek csatlakozdsanal hazankban els6 izben végeztek
ily nagyméretld végfeliletmarast azon célbdl, hogy koz-
vetlen érintkezés (tjan er6atadast biztositsanak. Az
acélszerkezet teljes sulya 6500 t, A helyszini szegecsszam

320 000 db.

Sok tennivalé van még és sok akadalyt kell lektzdeni
a hid forgalomba helyezéséig. Az eredmény sikere a ko-
operalé vallalatok kozti 6sszhang fuggvénye. A hid gaz-
daja a F6varosi Tanacs, a beruhazasi teendéket a Fold-
alatti Vasut Vallalat latja el. Az alépitményi munkakat
és a feljaré hidak épitését a Hidépité Vallalat végzi, az
acélszerkezet gyartasat és szerelését a Ganz—MAVAG.
A hid terveit az UVATERV Hidirodaja készitette. Az
épitési koltség kozel 400 milli6 Ft, beleértve a feljaro-
hidak épitését és a kornyez6 terulet rendezését. Fenti
0sszegnek kb. a fele jut az acélszerkezeti munkaékra.

révid cikkben beszamolni
nem koénnyld feladat. Nem lehet, de nem is volt cél
ilyen hatalmas munkarél kimerit6 képet adni egy koz-
lemény keretébein. Remélhetéleg sikerult azonban a Kki-
ragadott fontosabb momentumok alapjan az els6 magyar
kabelhid mulkodésével kapcsolatos er@jatékot nagy vo-
nalaikban megvilagitani, és az épités jelent6sebb mozza-
nataira felhivni a figyelmet. Az épités tulajdonképpen a
févaros kozonségének szeme el6tt zajlott le, és a napi-
sajté, radio és televizid is gyakran adott tudésitasokat
a munkarél. A kozonség érdeklédése a munka irant so-
ha nem tapasztalt, rendkivili méreteket oltott. Az épi-
tés folyaman szamtalan érdekes megfigyelés és figyel-
meztetés is érkezett az épitésvezet6séghez, de elég gyak-
ran alaptalan rémhir is forgalomba kerult.

Egy Duma-hid épitésérdl

Biztosra vehetd, hogy az UjszerG és nagyszerid mda-
targy Budapest egyik latvanyossaga lesz, bel- és kulfoldi
idegenforgalmi szempontél egyarant. Az Gj Erzsébet-
hid, karcsu és kecses vonalaival nemcsak mélté utédja
vilaghird elédjének, de sok tekintetben tul is szarnyalja
azt. Maris felhivta magara a kulféldi miszaki vilag fi-

gyelmét, s még az ezen teruleten legfejlettebb USA
szaklapjaiban is a legnagyobb elismeréssel szélnak aj
fuggbhidunkrél. A magyar hidépit6é garda tehat oly

buszkeséggel vallhatja magaénak az Uj Erzsébet-kabel-
hidat, mint 60 évvel ezel6tt kollegaik az els6 Erzsébet-
lanchidat.



