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A természetes épit6kovek elmallasa.

Ha Budapestnek az utolsé évtizedekben emelt monu#
mentalis épitményeit szemigyre vesszik, szomorutan
kell megéallapitanunk, hogy némelyiknek nagy pénz*
dldozatokkal, kivalé mivészi készséggel és tudassal
alkotott kéhomlokzata igen rossz 4allapotban wvan.
Az Erzsébetvarosi templom egyes részeiben valdsagos
rom, az Orszadghédza finom tornyoeskéinak tébb mint
fele hianyzik, a Matyas#templom tornyat otvenéves
fennalldsa 6ta mar masodszor latjuk teljesen beallas
solva. A kiralyi palotan tobb ezer kovet kell kicserélni.
A Kdria restauralasra szorul, szintigy az Opera és még
szamos mas, azt lehet mondani, napjainkban emelt
épulet. Kérdés, igy kelbe ennek lennie, amidén kib
féldon mindenfelé annyi, tobb szaz éves, teljesen k6bd6l
épitett mlemlékben gydénydérkddhetink. Igaz, hogy kib
foldon sok, nagy évszazados katedralis all, és pedig
épen, de ha kozelebbrél vizsgéaljuk a dolgokat, azt lat#
juk, hogy kiulfoldon, a latszat ellenére sem sokkal
jobb a helyzet. A kulfoldi nagy katedralisokat is allan#
déan restauraljdk, amidta azok csak allanak. Nagyon
kevés olyan szabadon 4&ll6, vagy gazdagon faragott ké
van azok kilsején, melyet az emlék eredeti épitése ide#
jében helyeztek oda.
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Pollak osztrak mérnék megallapitotta, hogy Becshen
minden masodik, vagy harmadik generadci6 uj, gotikus
Stephans#dom tornyot kapott. A torony kd@sisakjat az
évszédzadok folyaman korulbeltl tizenkétszer épitették
meg Ujra. A Votiv#templomot, melyet a 70#es és 80#as
években épitettek, mar vagy 20 év dta korlattal veszik
korial, hogy a jarokeléket a ké&hullastol megovjak.
Helyredallitdsat a mult évben kezdték meg nagy appa#
ratussal és sok pénzzel, a munkalatok 10 éves id&tarta#
mara szamitva, de valészinl, hogy azok 20 évig is el
fognak tartani. De nemcsak a gotstild emlékek mennek
igy ténkre, hanem a zart témegl épuletek is. A bécsi
operat mar negyedik éve restauraljak és egész k6 feb
épitményét megtjitjdk. lgen erdsen pusztulnak a kovek
a koélni domon is. Ott nemcsak a mult szdzadban
helyreallitott kdzépkori részeket kellett mar tobbszor
restaurdlni, hanem az egészen Uj tornyokat is, s6t azo#
kat a részeket is, melyek helyreallitdsat alig hlisz éve
fejezték be.

Lodbra Brovbbetvdonsd tenpho o Esnahd toreny,

kérdés foglalkoztatja a szakembereket és
mindenfelé, hogy egyrészt mi okozza az
ilyen ardny( gyors pusztuldsat, masrészt,
kovek pusztuldsa és mallasa, jolehet
természet rendjébdl folyik, hogyan
lehet azt megéallitani, vagy legaldbb is lassitani.

Hogy a kodvek mallasdnak természetrajzat alaposan
megismerjik, e tanulmanyt egy rovid visszapillantassal
ott kell kezdeniink, ahol a k&, mint a foldkéreg funda#
mentuma, alapja, viszi a f6szerepet, kint a természet#
ben. Az elsé, amit ott észlelink az, hogy a vila#
gon semmi sem marad O6rdokké meglevé alakjaban. Meg#
allds nincsen, minden or6kkétarté valtozasnak, at#
alakuldsnak van aldvetve. Ami egylivé tartozott és
egyet alkotott, széjjel bomlik, részekre esik, de a részek
mas és mas alakban Gjbél egyesilnek és (j anyago#
kat alkotnak. igy megy ez 6rokké, a pusztulds és kelet#
kezés kovetik allandéan egymast az atalakulds 6rok
korfolyamatdban a legaprobb molekulatol a foldrésze#
két alkoté hegységekig. A foldkéreg els6 szilard anya#
gainak, az 6sk6zeteknek legnagyobb részei térmelékké,
homokka és porra valtak, de a térmelékbél, a homok#
b6l és a porbdl Gjabb szedimenter, masodlagos lledékes
kézetek keletkeztek.

igy tehat minden
legyen az barmily anyagbol

Az a két
érdekelteket
éplletkdvek
amennyiben a
mérsékelten is, a

ember formal,
ember, ha

muland6, amit az
is alkotva. Az



2 A Magyar Mérnok, és Epitésx.Egylet Kozlonyének Havi Fiizetei

nagyot alkotott, természetesen mindenkor igyekezett
maradanddét is alkotni és ezért nagy alkotdsait k6bdl
készitette, Uugy évezredek el6tt, mint a legUjabb id6k«
ben. De k& és k& kozott nagy a kulonbség. Mig sok,
négy?0t, vagy még tobb évezred elétt k6b4l létesitett
sziriai, babiléniai vagy egyiptomi épitmények még ma
is épen allanak, addig a legujabb korban, napjainkban
emeltek, szemink el6tt pusztulnak el, sokszor teljesen.
Azt nem lehet mondani, hogy tdjékozatlansag vagy
gyakorlatlansag az oka ennek. A korilmények teszik
ezt. A technikai eszk0zOok oridsi fejl6dése ellenére is
ma nem alkothatjuk épitményeinket 10 méteres granit?
tombdékbd6l, mint ahogy azt Sziridban tették 4000 évvel
ezel6tt. De a tudas, a tapasztalat és a gyakorlat mai
fejlettsége mellett mégis kell, hogy elkerilheté legyen
az, hogy amit 20, 30 vagy 40 évvel ezel6tt dridsi aldg?
zatok aran a mivészet oly nemes formaiba oéntoéttink,
az ily hamar az enyészet martalékaul essék.
Lehetetlennek latszik, hogy ma, amidén az ember &t?
repuli az 6cednt, amid6én a Ne\v?Yorkban jatszott zenét
vagy beszédet Budapesten tudjuk élvezni és amidén

n Enabitorony, b kinet,
W, wdr ripen Hpuesttelih,

mar csak pénz kérdése, hogy a vonatok a tenger alatt
kozlekedjenek a kontinens és Anglia kézdtt, akkor meg
ne tudndk gatolni monumentalis épitményeinknek azt
a gyors pusztuldsat, melyet itt Budapesten, de mindé?
nitt mashol is latunk.

De a pusztuldsnak e meggatldsa nem tisztan az épi?
tész feladata, a tudésnak kell azt a médot és eljarast
megtaldlnia, mellyel a pusztuldas megéallithaté és melyet
az épitésznek azutdn alkalmaznia kell. Hogy a nagy fel?
késziltségnek, az akarasnak és az ez irdnyban kifejtett
nagy munkéssagnak még oly igen kevés az eredménye,
az annak tulajdonithaté, hogy az elmélet még nem jar
kell6kép egyutt a gyakorlattal, a tudés nem dolgozik
kell6képen kardltve az épitésszel.

E tanulményban el8sz6r az épit6kdvek pusztuldsanak
okait kivanom réviden feltarni, azutdn ismertetem azo?
kat az eljardsokat és eredményeket, melyeket a tudé?
many és a gyakorlat e pusztuldasok meggatlasa céljabol
kitalalt, alkalmazott és elért.

Azzal a felfogassal szemben, mely szerint e tanul?
maéany mar nem id&szerli, minthogy a természetes kove?
két a mikovek mindjobban kiszoritjak az épitéiparban,
ramutatok arra, hogy természetes kovekbdl épiltek
6sszes mliemlékeink és az utolsé évtizedek alatt kelet?
kezett monumentalis épitményeink mind, amelyeket
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fenn kell tartanunk, de természetes kovekbdl épitink
még ma is igen sokat és fogunk még tébbet épiteni, ha
a természetes koveket a jov6ben jobban tudjuk konzer?
valni. De rd fogok mutatni arra is, hogy az, amit a tér?
mészetes kovek elmalldsarél és konzervaldsarél mon?
dék, nagyjaban érvényes a mikovekre is.

" A kovek elpusztuldsat, azaz kompakt egészet alkotd
struktdrdjuknak emberi beavatkozas nélkili szétbomla?
sat altalaban mallasnak nevezzik.

Minden k& mallasnak van aldvetve. A mallas folytan
el6allott elvéaltozast legszembetlin6bben a kdvek eredeti
lelé6helyein, fennsikokon vagy igen gyenge lejt6kon I4at?
juk, hol az Aatalakulds ©&sszes termékei a helyszinen
maradtak. Itt rendkivil hosszd, mondhatndk szazezer?
éves id6 alatt véghemend elvaltozads keresztmetszetét
lathatjuk. llyen helyen, ha eredetileg tiszta k6 volt is a
foldkéreg felszine, ma alulrdl felfelé haladva, a még ere?
deti alakulatban levé kdéanyag felett el6sz6r egy mar
megtamadott, belsejében meglazult atmeneti réteget,
felette mallas! tormeléket, ezt fedé agyagos foldes rété?
get és legfelil egy mar szerves anyagokban gazdag hu?

muszréteget taldlunk. MAas a helyzet ott, ahol az &t?
alakulds termékei nem maradnak meg az eredeti hely(?
kon, példaul hegyes vidéken.

Az épilletkdvek malldsanak foka &ltaldban két ténye?
z6t6l fugg:

1. A kils6 befolyasoktol,
az éghajlat, az évszak,
helyezési maédja stb.

2. Az épuletk6 tulajdonsagaitél, fékép ellentallé?
képességét6l, mely minden egyes kd6fajtanal, minden
egyes kéfajtanak lel6helye, s6t ugyanannak a lel6hely?
nek egyes rétegei szerint is valtozik.

Az éplletkévek malldsanak megitélésekor mindenkor
e két szempontot vesszik tekintetbe.

A kils6é befolydsok a tudoméany szempontjab6l hdarom?
félék.

melyek a foldrajzi
az épitmény fekvése,
szerint valtoznak.

fekvés,
a k6 el?

1. Fizikai, illetve mechanikai behatds. Ezeket fékép
a hémérsékleti valtozdsok, a nedvesség? és nyomas?
valtozéasok idézik eld.

2. Kémiai behatdsok, mint vegyi Aatalakuldsok ered?
ményei.

3. Organikus behatdsok, melyek fékép a por kozve?
titette allati és novényi szerves életre vezetheték vissza.
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Az épit6kdvek malldsanak kilsé befolydsokbdl ered6

okozo6it gyakorlati szempontb6l, a tudomanyos be?
osztastol fiuggetlenil, a kovetkez6kép is csoportosit?
hatjuk:

1. A légkori (atmoszferikus) befolyasok.

2. A h6mérsékleti kulénbségek.
3. A fiustgazok.
4. Az organikus élet.

5. S0k, melyek az épit6koveknek a vakolattal vagy
a folddel valé érintkezése révén a koveken keresztil?
hatolva, azok feliletein mutatkoznak.

1 A légkodri (atmoszferikus) befolyasok.

A leveg6, f6 alkoté részén, a nitrogénen kivil 1/5rész?
ben oxigént tartalmaz. Van benne ezenkivil vizg6z at?
lagban majdnem 1%, szénsav 0-03%, tovdbba ammoniak,
konyhas6, 6zon sth. Ezek kozil a kévekre bomlasztéan
fékép az oxigén, a viz és a szénsav hatnak.

Az oxigén és a szénsav behatdsa tisztdn kémiai, mig
a viz behatdsa részben fizikai és részben kémiai.

Eodbnn Brostbelrinesi tenplon o D ER wltal,

Az oxigén hatdsa kétféle:

1. szabad elemekkel egyesill és veliilk oxidot alkot,

2. a meglévé oxidok, oxigén behatdsa folytan, tovabb
oxidéalédhatnak.

Az els6 eset olyan kézetekre jellemz6, melyekben
szén (C) finom részecskékben szabadon fordul elé (pala,
egyes mészkdvek), vagy olyan k&6zeteknél, amelyek
organikus részeket tartalmaznak. A szén itt az oxigén?
ne! egyesil és mint szénsav elillan. Az oxigénnek ez a
hatdsa a koveket fehériti. Az oxidok fokozottabb oxi?
dalédasa az alacsonyabb fokozatid fémoxidokat tartal?
maz6 kovekben jelentkezik. Ezeknél a vasoxidul (FeO)

vasoxidda (Fe2 R, a manganoxidul (MnO) mangéan?
oxidda (Mn2 3 alakul.

A viz a kovek mallasanak leggyakoribb okozéja.
Hatdsa igen sokféle., kozvetlen és kdzvetett; fizikai,
mechanikai és kémiai.

Minden k&, ha vizzel keril érintkezésbe, tobb vagy
kevesebb vizet vesz fel. Altalanossagban ezért a ko6
vizfelvevéképességébdl tartéssagara kdvetkeztetink.
A vizfelvevéképesség a k6 likacsossagatél figg. A k6

vizfelvevOképességét kétféleképen és pedig: sdalyszaza*
lékban és térfogatszazalékban szoktdk Kkifejezni. Az
egyes ké6fajtdk sulyszéazalékos vizfelvev6képességét

ndlunk a Milegyetem Kkisérleti &lloméasa minden egyes
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kévizsgéalattal kapcsolatban megallapitja. A vizsgalat
eredményeit az alloméas hivatalos kozleményeiben az
egyes kéfajtakra nézve kozzétette. Ezekbdl az adatok?
b6l dr. Rakusz Gyula miegyetemi tanadrsegéd a kovet?

kezé tablazatot allitotta Ossze:

Kristalyos szemcsés k6zetek (granit, mar?

V A N Y st 00— 1%
TOMOtt MESZKOVEK oo or — 8%
Likacsos durva mészkovek .. 10 —26%
Edesvizi MESZIUTAK oo 0-6 — 5%
VUIKANT TUTAK oo 0*5 —20%

A térfogatszazalék megallapitasahoz a k6 altal fel?
vett viz térfogatat (sulyabdl atszamitva) allapitjak meg
és azt hozzak aranyba a k& teljes térfogataval.

A vizfelvev6képesség megallapitasat a kének kétféle

s bbra, Crsrdghin Doronrestht
légkdri nyo?
légkori

adllapotaban végzik, és pedig: kdzdnséges
mas mellett és 50— 150 (Hirschwald szerint)
nyomas mellett.

1. A koézdnséges légkdri nyoméas mellett valo telités?
kor el8szor a szaraz k& sualyat allapitjuk meg, azutan
fokozatosan elboritjuk vizzel és addig hagyjuk a vizben

azni, amig tovabbi sUlygyarapodast mar nem érhetink
el (3—30 napig). Az Aatitatott &llapotban mutatkoz6
stilygyarapodéashél (ami a felvett viznek felel meg),

megdllapithatjuk a széazalékos vizfelvételt.

2. A nyomaéas melletti telitéskor a ké6b&l vizben vakuum
alatt el6szdér kiszivattylGzzuk a leveg6t és utdna a meg?
felel6 nyomas alatt szintén vizbe tesszik. A felvett viz
mennyiségét itt is a stlygyarapodasbdl allapitjuk meg.

Ha a kozdnséges nyoméas alatti vizfelvétel érték?
szamat V Teel jeldljik, a nyoméas alattit V 2vel, akkor
telitési

tanar egyltthatd.

(Hirschwald szerint) ~ a

hogy a kdvek porusai
a kdzdnséges aztatas

Ez az egyitthaté azt adja meg,
hanyadrészben telnek meg vizzel
alatt.

a) A viz legelsé kozvetlen s feltétlen bomlaszté hatésa
a kére az, hogy behatoldasaval térfogatat ndveli, viszont
a viz elparolgasa utdn a k6 sokszor még eredeti tér?
fogatanal is kisebb lesz.
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A kovek eme térfogatgyarapodasanak, illetéleg tér;
fogatcsokkenésének még nem sikerilt tudomanyos ma;
gyarézatat adni. Egyelére meg kell elégednink a tény
megéallapitadsaval.

Hivschwald berlini megyetemi tanar vizsgalatai alap;
jan az egyes kdéfajtaknal ez a térfogatvaltozas a kodvet;

kcz6:
Tagulés Fogyés
Kozét (leléhely) a hosszlsag tort részeiben
Homokkd6 (Pirna) 0-00053 0-00689
Mészk6 (Krensheim) 0-00019 0-00045
Bazalt (Kirn) . 0-00041 0-00050
Granit (Demitz) NN 0-00018

Jesser német tudos Ujabb vizsgalatai szerint még a
levegd vizg6ztartalma is befolyadsolja az épitékdvek
térfogatdt. Ha a k&6zet szarad, vagyis abszorpciés vizé;
b6i vészit, akkor o6sszehGzédik, kivéve ha a szaradast
nem oly er6s felmelegedés kiséri, mely ennél az 0ssze;
hizédasnal nagyobb tdgulast idéz el6. Ha viszont a
kézet vizg6zt vesz fel a levegébdl, akkor tagul.

CFR et eltahn

b) A viz egyik fizikai hatdsa, hogy azokat a kdveket,
melyek részecskéinek osszefiiggése adhézion alapszik,
megpuhitja, illetve meglazitja. Ez az agyagos k6zetekre,
vagy oly kézetekre érvényes, melyeknek agyagos rété?
gei vannak. Az agyagnak teljesen szaraz A&llapotadban,
ha nem is nagy, mégis bizonyos keménysége van, azon*
ban nagyon higroszképikus, A leveg6bdl a parat kony;
nyen magéba veszi. Vizzel telitve teljesen meglazul.
Az agyag 40—70%dg vesz fel vizet és ily &allapotban
plasztikus lesz. Ha a k6zetek a legcsekélyebb mennyi;
ségben tartalmaznak is anyagrészecskéket, Ggy az tars
téssdgukat igen csokkenti (bacsdorogi k&, lasd Erzsébeti
varosi templom, Matyasitemplom tornya). Az agyag;
tartalom, minthogv a vizet kénnyen magaba veszi, b6m*
lasztéan hat, és pedig azért, mert 1 nedvesség folytan
dagad, 2. megpuhul, 3. ily &llapotban kimosédik, 4. a
vizet magaban tartva, fagykart okoz. A viznek eme
fizikai hatdsa fé6kép azokban a k6zetekben okoz nagyobb
mértékben malladst, melyeknél az agyag rétegekben
(Las) vagy érhalézatokban jelentkezik. (10. &bra.) Az
agyag a rétegekben és erekben a viz behatdsa folytan
meglazul, minek folytdn néha egész nagy kdédarabok
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valnak el és esnek le (Erzsébetvarosi templom) vagy,
kiléndsen marvanyoknal (siklési marvanyok: a lipét;
varosi templom labazata (1l. abra) és korlatjanak régi

kovei, a M(egyetem auldjdnak padozata sth.) a k& feli;
1étén nagyobb mélyedések keletkeznek.

c) Az atmoszférikus viz mindenkor tartalmaz szén«
savat, ezért a szénsav rombol6 hatdsa a vizzel egyitt
jar. A mészkdveknél a szénsavat tartalmazé viz a ké;

zetben a tiszta vizben oldhatlan normélis karbonétokat,
oldhaté hidrokarbonatokka valtoztatja.

A kalciumkarbonat szénsav és viz behatadsa folytan
kalciumhidrokarbonat oldattd alakul &t, mely oldat a
kében lefelé huzédik, ott a viz elparolgasa folytan Gjbél
kalciumkarbonéat és szabad szénsav keletkezik, mely
utébbi elillan. E vegyi folyamatot a kovetkez6 képletek
jellemzik:

CaC03+Co02+aq CaHZC032aq
CaHZ2C032q parolgas CaCO 3+ CO, elillan.

legnagyobb mértékben ama kulénés tulaj;
hogy +4 C°
né.

A viz
fogva bomlasztja a kézeteket,
térfogata rendkivil nagy feszitéer6vel

d)
donséagéanal
ala lehdlve,

Todbrn Drsriohdn FObib & belvti albalen,

A viz térfogatndvekedése (Rosetti és Depretz

rint a kdvetkez6:

Sze,

Ela + 4 C° hémérsékletnél térfogata 1000-000 cm3, agv

+ 3 Cq 1000-009 .
1000-129 "

-1 1000-209 ,,

-- 3 C° 1000-414

-4 C° 1000-549

- 9¢C-° 1000*607

+20 C-° 1000-607 ,,

Ez a tadgulds igen csekély, azonban abban a pillanat;
ban, amikor a O foku viz O fok( jéggé véltozik, azaz a

megfagyas pillanatdban a térfogat 1000-129 cm 3-t6l
1083-24 cmAre, kereken egy 12;ed résszel, vagyis 8-3%;
kai névekszik. Hosszméretben ez megkdzeliti a 3%;ot.
Ha a viz eme taguldasanak nincsen akadalya, azaz a

jéggé merevedett viz terjeszkedésének helye van, akkor
a fagyas nem okoz bajt.

Ezért 4ltaldban az a feltevés, hogy a kébe szivédott
viz fagydskor csak akkor rombol, ha a k6 likacsainak
tobb mint Y részeit betdlti. Ha a telités ezen alul van,
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akkor a viz 10% névekedése jobban télti be a likacsom
kat, csak ha nincsen helye tagulasra, akkor rombol.
Ezt a feltevést az elvégzett kisérletek is igazoljak.
Kisérleti allomason all. &bradn szemlélhetd, felul nyitott
(csak az f jeld, felul is zart) ivegedényeket YO részig
vizzel megtdltve — 15 C°?ra lehitotték. A jéggéfagyott
viz az edényeket szinig megtoltotte és csak a g?vel
jelolt edényt repesztette széjjel. Ennél tehéat a taguléas
akadalyba utkozott, a terjeszkedd jégtomeg a vékony
kapillaris cs6ében nem tudott kell6kép wutat taldlni.
Ebb6l kdévetkezik, hogy a fagyds nem okoz nagy nyo?
méast az oldalfalakra, ha a jég terjeszkedhetik. Azon?
ban, ha egy ardnylag nagyobb tér teljesen meg van
toltve vizzel, fagyaskor még akkor is repeszt a jég, ha
egy kis kapillaris nyildssal a szabad térrel kapcsolddik.
Egy maésik kisérletnél (12. abra), melynél teljesen meg*
toltétt Gvegecskében fagyasztottak vizet, a jég henger?
alakban kindtt az edényekbdl, olyforméan, hogy minden
ily hengernek felil gombaszerl feje lett. Latjuk ebbdl,
hogy a jég el6szér a még folyds allapotban kitédult viz

Podbra, Dprrabin, Sennbvigrfids

fels6 részén keletkezett és csak azutdn présel6dott ki
a bels6 tartalom a sz(k nyakon keresztiul, de anélkil,
hogy az Uveget széjjelrepesztette volna. Ebb&l arra
lehet kovetkeztetni, hogy csak akkor van a fagynak a
kovekre repesztd hatdsa, ha likacsai teljesen megteltek
vizzel és csak igen vékony nyildssal vannak a kils6 tér?
rel 6sszekdtve. Tehadt azok a kovek, melyek nem telje?
sen telitett allapotban, tehat természetes telités mellett
nem fagynak széjjel, vakuum és nyomaéas alatt vizzel tel-
jesen megtoltve, feltétlentl széjjelfagynak. Ezek alap?
ian a fagy hatasa fiuggvénye a telitésnek, miért is elsé?
sorban a telitési egyitthatotél fugg a fagyalldsag

A fagyallésdg tekintetében 4altaldban a 0-8?at lehet a
telitési egyiutthatdo fels6 hatardaul elfogadni. Bar meg
kell jegyezni, hogy a fagyéall6sdg nem tisztdn csak a
telitést6l flugg, azt még er6sen befolyadsolja a k& struk?
tarédja is. Réteges kovek kevésbbé fagyallok, azoknal
a telitési egylltthaté legfeljebb 0-7 lehet; mig az igen
tomor kézetek, melyek vakuum és nyomas alatt 1-3%?nal
kevesebb vizet vesznek fel, fagyall6sdg mellett telitési
egyutthatoja 08?nal tobb is lehet.

A kbének széles kalapéaccsal (Stockhammer) valé meg?

munkaldsa, tapasztalat szerint, a fellleti kifagyasnak
szintén egyik okozdja. Ez esetben nyilvanval6é, hogy a
felulet nyildsai (kapillaris csovei) tomdédnek be vagy

szlikilnek meg erésen és a fagy okozta repesztés a mar
emlitett tdgulasi akadalyok kovetkezménye.

Erdekes jelenség, hogy a k6 keménysége nagyjabol
nem befolyéasolja a fagyallésagot. Azok a kb6zetek,
melyek belsé struktirdjuknal fogva (a pdrusok alakja
és elosztdsa) a teljes telitésig veszik magukba a vizet,
nagy szilardsaguk ellenére is kdnnyen szétfagynak, mig
mas, joval puhadbb, durvan likacsos k&ézetek, mint a
vulkéni tufdk (erdébényei tufa) és édesvizi mészkovek
sokszor igen fagyallok.

A mi éghajlatunk mellett a kévek mallasat leginkabb
a fagy okozza. A fagy pedig, mint az elmondottakbdl
latjuk, csak akkor okoz kart, ha a k& vizzel telitett.
Tehat a mallas foka nagyban attél fiigg, mennyire hatol
be a viz a kébe. A beépitett kdvekbe, rendes korldimé?
nyék kozott, csak a szabad levegdvel érintkezd fellle?
tikdn &t hatol be a viz (falazatok alsé részeiben a kdévek

bodbre Soebor ar Dprnabdr fibor nkratin,

a talajbdél is vesznek &t vizet). Ez a beszivédo viz, még
tartés es6zések alatt is, az egész k6 teljes telitéséhez
szikséges viznek csak 20?ad vagy 30?ad része. A kovek

felileti részei azonban bizonyos korilmények kozott
teljesen telitédnek. Az esé folytdn a k&ébe hatolt viz
rendesen az es6zések kozotti idékézokben megint el?

parolog és a k6 kiszarad. Hogy a k6 tébb vagy kevesebb
vizet vesz?e magéaba, lassabban vagy gyorsabban sza?
rad?e ki, az f6kép annak beépitési modjatél figg. Sima,

fugg6leges fal kovei kevesebb vizet vesznek fel, mint
szabadon all6 végzdédések. Azok a kovek, melyekrél

gyorsan lefolyik a viz, rendesen szadrazabbak, mint azok,
melyeken a viz megall. Arnyékos vagy leveg6tlen helye?
ken tovabb tartja magédban a k6 a vizet, mint napos és
szell6s helyen. Réteges k6anyag esetén a befalazott k6
nedvessége a réteg helyzetétél is fugg. A réteglizéssel
parhuzamosan lazdbb a belséd 0Osszefliggés. E tulaj?
donsdg akkor jut er6sen érvényre, ha a k6 olvkép van
a falba helyezve, hogy rétegei nem fekvd, hanem allo
helyzetben vannak. A k6 ily helyzetben arédnyra sokkal
tobb vizet képes magaba venni. Ez az oka annak, hogy
az ilyképen elhelyezett, azaz élukre allitott kovek sok?



6 A Magyar Mérnok, és Epitész.Egylet Koézlonyének Havi Fiizetei

mint a fekvé helyzetben
kozépileten

kai gyorsabban mallanak el,
lev6k. Ezt a jelenséget szamos budapesti
jol megfigyelhetjuk. (13. &bra.)

e) A viz salyanal fogva a k6 belsejében lefelé hazéi
dik. Az esetben, ha a falazat habarcsrétegei a vizet nem
eresztik keresztil (cementes vakolatok), a viz a ké als6
részében felszaporodik. Ez az oka annak, hogy sok eseti
ben a kdvek alsé részei, kilondsen a vizszintes hézagok
mentén, mallanak el fokozottabban. Ezért a cementi
habarcs hasznalatat kéfalaknal nemcsak vegyi hatasa
miatt, de eme fizikai okoknal fogva is kerulni kell.
A cementvakolat eme rossz hatdsa nyers téglafalazai
tokon is észlelheté.

f) A kézeteket alkoté6 asvanyok egyrészét a viz oldja,
az oldas igen lasst, de hosszu id6 folyaman még ellenti
all6 kézeteken is szamottevé elvaltozdst okoz. Az
éplletkovek belsejébe hatolt viz ott adsvanyrészeket old
fel. Kiszaradaskor a viz a k6 belsejéb6l a k6 felszinére
hazédik, ott elparolog és a magaba oldott anyagok,
valamint mechanikai Gton a viz &ltal odavitt (iszapolés
utjan, fékép agyag) részecskék a k6 felszinén lerakddi

PEdbra Cosrbyhdn, hyyeges retey.

nak. Ennek folytdn a k& felszinén egy a k6 belsé szer?
kezetét6l eltéré6 kéreg képzdédik. Az oldas Gtjan oda#
jutott anyagok a k6zet anyagaival és az iszapolas Gtjan
ott lerakodott részekkel a fellleten cementet alkotnak,
melyek a k& feliletén kemény réteggé egyesilnek és
a k& felszinén a porusokat (kapillaris csdoveket) elzarjak.
A fustgdzok hatédsa folytan a mészkdvekbdl képz6dé
gipsz is hozzajarul az ilyen kéreg keletkezéséhez, azaz
a felllet tomoritéséhez. Ez a kéregképz6dés a mar emlé
tett okoknéal fogva kilondsen a kovek alsé részeiben
all el6 fokozatosan. A kovek fels6 részeiben a poérusok
az elmondottak alapjan kevésbbé zarédnak, tehat a viz
ott akadalytalanul behatol a k&be, abban lehGzodik,
alul azonban, minthogy ott sem kiszivarogni, sem eh
parologni nem tud, a bels6é uregeket teljesen kitdlti.
A viz itt a kére egyrészt kémiai hatdst gyakorol, azt
belsejében kioldva, maéasrészt fagyaskor, taguldsaban
gatolva lévén, a kovet repeszti, bels6 szerkezetében
meglazitja. (14. &bra.)

Erdekes jelenség azonban, hogy ott, hol a kézvetlen
es6 a kdveket jobban éri, sokkal kevésbbé képzddik
az ilyen feluleti kéreg, mint az es6tél védettebb
helyeken (példaul parkanyok alsé részein). Ennek az a
magyaradzata, hod6v az odacsap6éddé es6 a lerakodott
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anyagokat Ujbol oldja és elmossa.

g) Van végul a viznek az
még egy karos tulajdonsdga, mely, bar nem okoz ko6z?
vétlentl mallast, a kovek szildrdsagat csdokkenti. Nyo?
masi kisérletek igazoltdk, hogy a vizzel telitett k6 szi?
lardsaga O-1—0-2?vel kevesebb a szaraz k6 szilardsaga?

ndl. Ennek a jelenségnek okat a tudomany még nem
tudja precizen megmagyardzni. Hirschwald német tus
dés abban latja az okot, hogy a po6rusokban levd viz

iranyban, a legkisebb hajszalrepes
désbe is tovabbitja, tehat hozzajarul a k&zet megres
pesztéséhez. Tekintve azt, hogy magasépitkezéseinks
nél ott, ahol a k6 kozvetlenll érintkezik a vizzel (kulsé
alakitasoknal), a k6 nyomasi igénybevétele mindenkor
messze alul marad a szilardsagi hataron, ennek a jelen-
ségnek nincs is nagyobb jelentésége. A viznek eme
karos hatasa leginkdbb nedves fdéldbe épitett alapfalaks
nal okoz bajokat.

2. A hémérsékleti kulonbségek hatasai.

A hémérséklet allandé ingadozasa nagy mértékben
hozzajarul a kovek bomlasdhoz, illetve maéallasadhoz.
A hévaltozds kartékony hatdsa haromféle modon nyib
vanul meg.

a) A hévaltozds okozta tadgulas és Osszeh(zédas.

b) A hévaltozas hatadsa vizzel egybekdtve.

c) A h6valtozds kémiai hatasa.

a nyomast minden

a) A héingadozasok okozta térfogatvaltozdsak a koze?

tét alkotd6 molekuldk egyméshoz valé kozeledését és
egymastol valé tadvolodasat okozzak. Tehat bizonyos
mozgéast idéznek el6 a k& bels6 részecskéiben, mely

mozgéas, barha rendkivil kismértékd, folytonos ismétlg?

Lo Dipeteirest tenphon s Libanat siclesi o drvinybil,
dése folytan mégis meglazitja a k6 bels6 szOvetét és
idével annak szétesését okozhatja. A kdvek eme bém?
ldsat, minthogy a viznek itt szerep nem jut, sz&raz mai?
lasnak nevezzik. A szaraz mallds legjobban a vizsze?
gény, tropikus ovezetekben észlelhetd, hol a napnak
kitett k&zetek napi hémérsékletvaltozdsa a 60°?ot is
meghaladja. Ezek a hdémérsékletvaltozasok ott a 1ég?
keményebb szikladkat is képesek megrepeszteni. A ha?
tds kozvetlen jelenségei a kdvek homokozasa és kér?
ges elvalasok.

Az épitkezéseknél nalunk hasznéalatos kovek térfoga?
tat 60— 70 ?nyi hdémérsékletvaltozas 1—2%?kal valtoz?
tatja meg. Ezt az aranylag igen csekély térfogatvalto?
z4st rendesen az anyag rugalmassdga teljesen ellen?
silyozza; azonban ezek a folyton ismétléd6 allandé meg?
mozduldsok idével természetszerilien a belsé szerkezetet
valahogy elkoptatjak. Az anyagrészecskék elmozdulasa
mindenkor okvetlen sarlédassal és a surléodas kopta?
tassal jar. A helyéb6l kimozdulé anyagrészecske, mi?
utan sok?sok ezerszer visszatért a régi helyére, egyszer
csak az emlitett sarl6das és az abbdél szdrmazott kop?

tatds folytdn nem tudja eredeti helyét elfoglalni. (15,
16. &bra.) Hogy a térfogatvaltozasok sokszor szadmot?
tevé elmozduldsokat okoznak, azt onnan tudjuk, hogy

épuletkdvekre gyakorolt
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a ké6falakon télen észlelhet6 nyitott repedések nyaron
eltlinnek, nagy boltozatok zaradékai viaduktoknal a
nyari melegben emelkednek, volgyzarégatak kihasad?
nak. Vizsgéalatok alapjdn kimutattdk, hogy egy 30 mé?
tér magas k&bl épitett torony csGcsa nyaron der(s
napon, a torony héokozta elhajlas folytdn olyan zart
gorbét ir le, melynek atmérdje félmétert is elér.

A hétagulds kartékony, mallast el§idéz6 hatadsa f6?
kép onnan ered, hogy a kdéveknek a naptol ért kilsé
felszine sokkal nagyobb térfogatvaltozast szenved, mint
a belsé részek, ami az egyes részecskék (molekulak)
teljes szakadasara vezet. Tekintetbe kell még ittvenni
azt a korulményt is, hogy a befalazott kéveknél a tér?
fogat novekedésének nagy erével ellendll a k&re nehe?
zed6 megterhelés és a novekedést gatlo beszoritott hely?
zet. Az er6knek emez 0Osszeilitk6zései oly belsé feszilt?
ségeket idéznek el6, melyek hatasa alatt a kils6 tér,
vagy a bels6 pérusok felé elmozdulni képes részecskék
elszakadnak.

A bels6 szerkezet meglazuldsdt, a szemcsés kézetek?
nél (granit, marvany) nagyban elémozditja az a koérul?
mény is, hogy a k&zetet alkoté kristdlyok a melegedés?

nél kilénbdz6é iranyokban, kuldnbézé mértékben na?-
gyobbodnak.
Dr. Rakusz szerint a 10 mm-es kvarckocka, ha hé-

mérsékletét 15°?r6l 45°?ra emeljik, a kristadlytani féten?
gely iranyaban 0.000023 m/n?rel, a melléktengely ird?
nydban pedig 0.000040 mm?rel tagul, tehat mégegyszer
annyival. Még feltin6bb szerinte ez ajelenség, a kaiéit?
nal (mészpat), melynek 10 mm?es kockaja ugyanilyen
hémérsékletvaltozaskor a fétengely irdnyaban 0.000078
mm?rel tadgul, erre mer6leges iranyban, ellenben 0.00016
mm?rel 6sszehlGzédik. Elképzelhetd, mily karos feszilt?
ségek tdmadnak akkor, ha a mészpatkristalynak
a fétengellyel parhuzamos lapja a masik kristaly ama

lapjaval nétt o6ssze, mely a fétengelyre mer6leges. Az
egyik tetemesen tadgul, amikor a masik dsszehUzdédik és
ez a mozgas tobbezerszer ismétlédik. A kilsé feltlete?
ken, ahol az igy tdmadé fesziltségek kevesebb ellen?
allasra taldlnak, idével az egyes részecskék egymastol
elszakadnak. Ily szdraz mallast eldidéz6 hatdsoknak a

legkeményebb granitok sem tudnak ellendllni. Példa
erre a Lanchid gréanitja, a Kduaria éplletének laba?
zata, stb.

Kisérletek soran azt tapasztaltdk, hogy a napnak ki?
tett kovek feliilete alatt 1 cm?rel a részecskék héfoka
mar 5 fokkal kisebb a felillet részecskéinek h6fokéanal.
Az ilyen k& feluletébe agyazott 1 cm?es mészpatkocka

kils6 lapjanak hémérséklete 5°?kal tobb a bels6é lapja?
nak hémérsékleténél, minek folytdan a két szemben?
fekvé lap taguldsdban méar 0.000114 mm-nyi kilénbség

mutatkozik. Az itt el6allé molekuladris belsé mozgéasok
hatasaira ugyanaz érvényes, amit a kritalyoknak a ki?
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Méas hatdsa még a hémérsékletvaltozasnak, hogy fel?
melegedés esetében a kében levé viz elparolog, a ké
kiszarad, ami a kének, ha csekély mértékben is, 6ssze?
htzédéasat okozza. A lehiilés viszont azaltal, hogy a le?
vegb6ben foglalt vizg6zt kondenzalja, az a k&6re leraké?

dik, a hézagokba és poérusokba behlGzdéddik és a kovet
nedvessé teszi, még sokkal hatdsosabban mozditja el8
a mallast.

kémiai
magasabb hémérsékleten minden
kémiai valtozas fokozottabb.

c) A hévéltozés
lapithatdé meg, hogy
a kében végbemend

3. A fistgazok hatéasa.

A tlizelésb8l ered6 gazok, a korom és az épilet?
kéveket éré6 egyéb égéstermékek kartékony hata?
sat csak az wutolsé évtizedek Ota kisérik figyelem?
mel a szakkdérok és bar az ez irdnyban a labo?

ratoriumokban végzett kisérletek és vizsgéalatok a fist?

Hotbre Dosndgbin, Evvebioolial,

gadzok rombol6é hatdsat igazoljak, az idevagd vélemé?
nyék még nem teljesen egydntetliek. Nalunk még tu?
domanyosan e kérdéssel nem foglalkoztak, de gvakor?
lati szakember részér6l e kérdést részletesebben tar?
gyalé vélemény sem hangzott el még a nyilvdnossag
el6tt s éppen ezért ismertetni kivdnom az egyes Kiil?
foldi szakvéleményekben kifejezett idevdgd nézeteket.

A kolni démon, melyet az egész német nemzet meg?
mozdulasaval, nagy pénzaldozatok aran a XIX. szézad?
ban é&llitottak helyre, illetve legnagyobb részben dajra?
épitettek, az utols6 évtizedekben rohamosan kezdtek a
kévek elméllani. A dém épitésekor, a XIV. szdzadban,
igen kulonb6z6 kémindségeket alkalmaztak. A mult
szdzadban Ujonnan épitett részeken, de még olyan rész-
leteken is, melyet alig hisz év el6tt, s6t néhol még
csak 0t év eldtt létesitettek, igen erés mallasok mutat?
koznak. A dém,,kdzvetlen szomszédsagéaban 4&ll a varos
nagy palyaudvara, ahonnan a mozdonyok flstgazai al?

I6nb&z6 irdnyokban fellépé kulonb6z6 tagulds okozta landéan érik a dom koveit. A rohamos méallas okanak
belsé fesziltségek hatdsar6l mondottam. felderitésére, valamint a védelem szempontjabol sz(k?
b) A hévaltozédsnak a kdovekre gyakorolt légjelent6? séges teend6k megéallapitdsara szamos szakért6 vélemé?

sebb hatasat a O° alatti lehiiléskor viz jelenlétében el6?
all6 fagyads okozza. Ezt a hatast mar az el6z6kben rész?
letesen targyaltam.

nyét kérték Kki.
Dombaumeister
karok részletes

Hertel véleményében a mutatkozé
leirdsa és targyaldsa utdn azt mondja:

hatdsara vonatkozéan az al?
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a dom, mely a régi idékben a legtisztdbb leveg6tél ko*
rilvett fejét a Rajna tiszta vizében tikroztethette, ma,
sajnos, egy kénes savakkal teli nagyvarosi légkor koze*
pette all, mely légkdér azt igen gyakran oly s(rd fist
és parafelhé6kbe burkolja, hogy a most is labaindl huh
ldmz6 folyam vizét nem is lathatja. Miutdn ez a nagy?
varosi levegé, mely Kdélnben kilondsen kartokozé alak*
ban l1ép fel, az épitmények legnagyobb ellensége, e be*
hatdsok ellen alkalmazhaté intézkedések megtétele
felettébb kivanatos.

Manikowsky, az antwerpeni Dombaumeister szerint a
flistgdzok kartékony hatasara vonatkozdan az elfogadott
magyarazatok ellen fordul. Szerinte a kdlni démon el6*
fordulé mallasokkal kapcsolatban a legfontosabb azt

megéallapitani, hogy a szén elégetésébdl ered6 kénes
savak tényleg minden esetben a baj okozdi. Szigoru
6sszehasonlitast kivan oly épitményekkel, melyek

messze allanak a dom helyétél és az el6ttik elhalado
mozdonyoktdol szintén nagymennyiségl flstgazt kap*
nak. O nem tapasztalta és senkit6l soha nem hal*
lotta, hogy az antwerpeni katedralisnak, a mechelni
csipkékkel 6sszehasonlitott finom faragasait a katedra*
lis l1abanal kikdété nagyszdmu hajé kéményébdl ki*
dramlo fist megtdmadta volna, vagy mallasukat idézte
volna el6. Ramutat arra, hogy LOwenben a XV. szazad-
b6l szdrmaz6 Péter*templom, valamint a varoshéaza
mészk6b6l éplltek és azokon a hozzajuk épitett hazak
sokszor csak 2—4 méternyire helyezett kéményei sem*
miféle elmalldst soha nem okoztak.

PEodhre Omsndgbdn, D tereny,

Az ulmi Minstert, mely a XIV. és XV. szazadban
épilt, 1844— 1899 kozott teljesen helyreéllitottak; akkor
épitették ki az eladdig csonka tornyot is. Sok helyen a
helyreallitds alkalméaval beépitett kévek ma mar roész*
szabb allapotban vannak, mint némelyik eredeti k6.
Mindenféle homok* és mészké nyert itt alkalmazast.
A mallasi tinetek a mellékhajé koriljar6ja magassagé*
ban és pedig a keleti oldalon a legerdsebben jelentkez*
tek, mig felfelé a mallas mindig gyengébb. Haas épi*
tész véleményében eme jelenséget a szomszédos hazak™*
b6l ugyanily magassagban torkolé kémények flistgazai*
nak tulajdonitja. Emliti azt is, hogy csak ebben a ma*
gassaghban kezd6dnek a finoman tagozott épilletrészek

és hogy a magasabban fekvd részeket csak 1877*t6l
1880 kozott épitették. Az 1871— 1880 koOzott a négye*
zet korial épitett pillérek a délkelet felé forditott
fugg6leges sima falsikjukon éles vonallal ketté &sz*
tattak; baloldalt a feltlet vilagos és ép, jobboldalt
flistosen fekete, maéallott és kérgesen levallott. A vo*
nal azt a hatart adja, melyen tal a zaporesé

a fellletet éri, ez a rész j6 allapotban van, mig a védett
rész fekete és mallott. Haas ezt Ugy magyaradzza, hogy
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az es6verte részeken a kére lerakod6 kénes savakat az
es6viz allandbéan lemossa és igy azok hatastalanokka
valnak. Hirschwald berlini egyetemi tanar, ki a hely*
szinen behaté kémiai vizsgalatokat végzett, véleményé=
ben nem nyilatkozik azonos értelemben. A flstgazokra
nem is tér ki. O a kérges leméallasok okét vizhatlan
kils6 kéreg képzédésében latja, mely a kovek Kkilégé™
z4sabol keletkezik és amelynek keletkezését a zaporesé

meggatolja azéaltal, hogy a lerakod6 anyagokat allan*

déan feloldja és elmossa. (A kdévek mallasat ennek

alapjan avval .prébaljak meggatolni, hogy az es&tél

nem ért részeket idénkint tiuzolt6fecskenddvel lemos#
f
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sak.) Megéallapitottdk, hogy altalaban az esétél slriib*
ben ért északi oldal mutatja a legkevesebb mallast, mig
a délkeleti oldal a leginkdbb megtamadott. Ez érvényes
a budapesti épitményekre is. Ahol az es6 jobban éri a
feliletet, a kovek kevésbbé maéllottak, mint azokon a
helyeken, ahol az es6 mechanikai hatasa gyengébb.
(16. abra.)

Polldk Vince bécsi
matanak egyik legjobb ismerdje,
szakkoroket attél, amit Gjabban
tdl, hogy a koveken mutatkoz6 pusztuldsokat behatd
vizsgalat nélkil, fékép a fustgdzoknak tulajdonitsak.
Ezek a vélemények, mint latjuk, a fistgdzok hatésat
nem itélik meg egyoOntetlen. Magam is, ki az orszag*
hazat &llandéan figyelem, nem tapasztaltam, hogy az
éplletnek a Dunapart felé esé részei, melyeket a hajok
fistjei allandéan kozvetlenil ér, rosszabb 4allapotban
lennének, mint a varos felé esé részek. Jdllehet a flst-
gdzok a levegében hamar elterjednek és mindenhova
el is jutnak, mégis a fusttel valé gyakori kdzvetlen
éritkezés kell, hogy intenzivebben hasson. A Matyas*

mérndk, a kovek mallasi folya*
kényvében o6va inti a

igen gyakran tapasz*
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templom tornyan tapasztalhaté erés malldsoknal mar a
magas fekvés folytdn sem tulajdonithatok a fistgdzok;
nak nagy befolyéast.

A fustgdzok hatadsdnak tudoméanyos vizsgalatai.

A fistgadzok hatdsa mindenkor a k6 min&ségétél, a
gédzok osszetételét6l és a helyi viszonyoktdl flgg.

A varosok tuzel6helyeibdl kiaramlo flst; és gazter;
mékek fbéalkdtéreszei a levegén kivil a kovetkez6k:
vizgéz, szénsav (C02), szénoxid (CO), korom, kénes
savak, fékép kénsav (HZ04), kéndioxid (S02), sdsav
(HC1), szabad, vagy a koromhoz kotdtt s6k és a széaraz
lepéarlas (desztillaci6) szdmos mas terméke. A termé;
kék kétfélekép hatnak az épiletkovekre; egyrészt a
gazok kozvetlen hatdsa folytdn, masrészt a kére lera;
kodéd korom kozvetitette hatas folytan.

a) A gazok kozott a kénsavnak és a kénes savaknak
a hatédsa a leger6sebb. A filistgdzokbo6l eredé kénsavat
és egyéb vegyi anyagokat akar g6zalakban, paradban,
vagy Uszé porszem alakjaban van a leveg6ben, az esd;
viz és a ho is magaba veszi és atadja a koveknek, ami
a futgadzok hatdsat még jobban fokozza. A viz elparol;
gasa folytdn az oldatok, igy a kénsavoldat is, mely az
es6 és havazas folytan a kovekbe jut, ott fokozatosan
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koncentralédik. A varosok leveg6jének kénsavtartalma
az ott elégetett szénmennyiségtél és az elégett szén
min6ségétdl figg. Gyarvarosok leveg6jében természe;
tesen fokozottabb a kénsavtartalom. 1000 sdlyrész leve;
g6ében Londonban 0-2049, Liverpoolban 0-3959 és Man;
chesterben 0-4166 sUlyrész kénsavat taldltak. 1000 nv
levegében Londonban 1-67, Manchesterben 2-52 g kén;
sav van, mig egy kisebb, atlagos angol vidéki varos le;
veg6jében csak 0-47 g. (Hogy Budapesten a levegd Aat;
lagban mennyi kénsavat tartalmaz, sok utanjards da;
cara sem lehetett megtudnom.

A kénsav hatasa mészk6re a kovetkezd:

HG04+ CaC03+ aq —-— > CaS04aq A CCL
a mészkd (kalciumkarbonat) atalakul gipsszé (kalcium;
szulfat) és aszénsav szabadda valik. Atlagos hémérsék;
létén végbemend parolgdsnal azutan gipszkristalyok
képz6dnek.
CaS04aq--—-- * parolgas -—- CaS04+ 2HD.

Ha azonban a parolgds a levegénedvesség vagy mas
okoknal fogva igen lasst, akkor a szabaddéa valt CCL a
vizzel és Ujabb k6anyaggal uj vegylleteket alkot:

CaCO; + C02+ aq -—-- * CaHZC032 ag.
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Az ilyen oldatbdl péarolgas folytdn Gjbo6l kalciumkar;
bondt marad vissza.
CaHZCco0bRagq - + parolgds — v CaCOH+ H..0 + CO2

Lla az elsé és harmadik egyenletet 6sszefoglaljuk

HX04+ 2CaCCL + agq-— - CaS04+ caHZCc032aq,
ezen egyenlet azt mutatja, hogy a kénsav altal él&idé?
zett reakcié kétszerannyi mészkovet old fel, mint
ahogy azt tisztdn az els6 képlet nyoméan feltételezni
lehetne.

Latjuk ebbdl, hogy a kénsav és viz hatasa folytan el6?
sz6r is kaleiumszulfatoldat és kalciumhidrokarbonétol?
dat keletkezik, amely miutan a felluleten elparolog,
a k& belsejébdl kifelé szivarog. A feliuleten a parolgas
helyén a kalciumszulfat és kalciumkarbonat kikrista?
lyosodik és lerakédik, ez a lerak6das idével befelé
vastagodik; minthogy pedig a kalciumszulfat lagy;
saganal fogva elmaéallik és a viz azt elmossa, a felilet
pérusaiban mindig tobb lesz a kalciumkarbonat, ami a
kéreg megkeményedését vonja maga utadn. E kéreg igy
mindinkabb vizathatlanna valik, ami egyrészt a kodvek
mind a viz ellen, mind a gazok ellen megvédi; ha azon?

Idbra, Orsndphdn, bdstlet,

bdn a k6 mas helyein, ahol a z4dpores6 az oldatot még
megkeményedés elftt elmossa és igy a kristalyosodast
megakadalyozza, vagy mas oknal fogva (fagyas, hé?
tagulds stb.) a k6 belsejébe hatolhat a viz, akkor an;
nal nagyobb bajt okoz. A kéreg mogott a viz beszorul
fagyas vagy 4altala okozott oldds és kristdlyosodéas, va?
lamint egyéb, mar emlitett jelenség folytdn, az anyag
strukturéajat széjjelroncsolja. Itt meg kell még jegyez?
nem, hogy amidén a kalciumkarbonat a kénsav kozbe?
jottével gipsszé alakul, ez a folyamat térfogatndveke-
déssel jar. Ez a térfogatndvekedés kilondsen akkor
nagy, ha a kénsav és a kalciumkarbonat anélkil egyesil
gipsszé, hogy (nagyobb vizmennyiséggel) el6bb oldatot
képezne. Ilyen esetben a térfogat eléri az eredeti kab
ciumkarbonat térfogatanak hétszeresét. A meglazult
anyag a kristalyképz6dés, a viz és fagy hatdsa folytan
er6sen megdagad, a kemény kéreg eldszér mindjobban
kidudorodik, a k& tdskasodik, de kés6bb mar a kéreg
megszakad és felfeslik, kifakadé sebhely forméjaban
megnyilik, a mdgotte levd meglazult részek Kkiesnek.
Id6vel a kéreg mindjobban és nagyobb feluleten eiva?
lik, végul leesik, de levalik és lehull a moégdtte megla?
zult anyag is. A folyamat végén azt latjuk, hogy a ké
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felliletén témegéb6l egy par centimétert veszitett. De
ezutan sincs megdallas, Ujbol képz6dik a kils6 kéreg és
halad a romboléas, azaz a méallas tovabb, (16—20. &bra.)

A mallasnak itt ismertetett legaltaldnosabb folya#
mata nemcsak a fistgazok, illet6leg a kénsav behatédsa
folytdn &ll el6. A kovek fellletén keletkez6 keményebb
és a vizet nehezebben keresztiilbocsaté kéreg keletke#

zésére mar a viz hatadsdnak targyaladsa soran is ra#
mutattam.
Mint latjuk, a kéregképz6édés a mallasi folyamatok

Ez egyszersmind azt mutatja, hogy
oly kékonzervalo kisér#
feluletének elzéarasat

egyik fé6 tényezdje.
helytelen és medd6 minden
let, illet6leg eljards, mely a k6
veszi célba.

b) A korom, mely finom pelyhekben rakodik vagy
tapad a kére, legel6szor is feketére, vagy helyesebben
mondva sdtétre festi a falat, kiilondsen ott, ahol a za#
poresé azt nem mossa. A bekormozas f6kép azokon a
helyeken erés és mélyrehatd, ahol a korom az oldott
alakban a k& fellletére szivargd kalciumszulfattal és
kalciumhidrokarbonattal vegyul, ily helyeken a parolgas
folytdn képzd6d6é &svanyrészek egészen feketék lesznek.
De behatol a korom a k6 belsejébe az es6viz révén is,
mely azt magaval viszi, de kilondsen a kovek feluletét
hidegben hosszlU ideig megil6 és korommal teljesen teli#
tett ho, révén, melynek vize olvadaskor a korom d&sszes
anyagaval egyiutt a kdvek belsejébe szivarog.

A korom nem oly savtartalmu, mint a fistgazok (a
gadzokban savakat alkoto elemek itt bazisok altal van#
nak lekdtve), kémiai értelemben inkabb semleges, igy

kozvetlenil nem oly é&rtalmas. Ez azonban nem azt
mondja, hogy a korom nincsen hatdssal a kovekre,
vagy hogy az teljesen artalmatlan lenne. A semleges
szulfatok és csekély mennyiségben kloridok is a kdvek
vegyi anyagaira szintén haté Aatalakuldsoknak vannak
aldvetve, mely &talakuldsok a lerakodd korom mennyi#
ségének novekedésével fokozodnak.

Ennek a hatasnak mértéke attol is fugg, mennyire
tud a korom a kébe behatolni. Sima, csiszolt részeken

nem annyira &artalmas.

Vannak azonban a koromnak oly alkatrészei is,
melyek folytdn annak egyenesen konzerval6 hatast tu#
lajdonitanak, ezek a kdévek feliileteit impregnalé fold#
olajok és antracénolajok, melyek a viz beszivargéasat
akadalyozzak. E hasznos tulajdonsadagok azonban nem
érnek fel azokkal a karokkal, melyeket, a mar emlitet#
tek szerint, a korom mégis okoz. Tény az, hogy a ko#
rom, ha igen vastag, zsiros tapintaté véddé rétegként,
(mondjuk kozvetlen a kémény feje koriul) bevonja a
kéveket, s minthogy azt mind a viztél, mind a leveg6
és fustgazok savaitol izolalja, feltétlen konzervald ha#
tdst, de ez a védelme épitészi szemponthbdl mar nem
kivanatos.
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4. Az organikus élet hatéasai.

A leveg6ben kisebb#nagyobb mennyiséghen minden#
kor Gsz6 por, A&svanyi anyagokon kivil rendkivil
sok szerves anyagot hord magaval; igy a korha#
dds és rothadds minden termékét, az organikus élet
mind ndvényi, mind A&llati csirdit. A porszemek a
levegén keresztil a levegé mozgéasa folytan (szél)
a magasha emelkednek, igy vagy kodzvetlenil az
épuletkévekre és ennek mélyedéseibe, hasadékaiba

és poérusaiba rakodnak le, vagy az es6 uGtjan vizzel
egyltt a k6 belsejébe kerlilnek. A por altal kére, ille#
téleg k6be Aatiltetett organikus élet kétféle: &llati és
novényi.

Anglidban miemlékfenntartdsi szempontokbo6l ily
iranyban igen behaté vizsgalat targyava tették a mai#
lasnak indult kéveket és nemcsak Kkulsé, de bels6 ré#

szeiket is mikroszkopikus vizsgalat ala vették. Atlatszo#
sagig vékonyra csiszolt lemezeket tettek a go6rcsé ala
és megallapitottdk, hogy az organikus életnek legkilén#
béz6bb megnyilvanuléasai észlelhet6k mindenitt a kévek

Podbre brsndgbin IH sijhkazmésmem

réseiben és poérusaiban. Mind a ndvény, mind az allat#
vildgnak legkulénb6zébb fajtai élnek a kovek belsejé#
ben. Elogy ez az élet milyen mértékig szapora, az min#
denkor a helyi viszonyoktdl fligg. Azt tapasztaltak,
hogy el6rehaladott mallast feltételezve aprdé élélények
60 cm#es mélységig is behatolnak a k& kilsé felszine
mogé és hogy az igy behatolé él6lények rombolé hatasa
sokszor nagyobb, mint a légkdri befolydsoké. A kovek
fajtdja szerint méas és méas volt a kdros hatds. A kisér#
leteknél egyes kéfajtakat inkabb a légkdri behatdsok
tamadtak meg, masokat szemmellathatélag az organikus
élet pusztitott el. Az apré él6lények életmegnyilvanu#
lasa kulonbdzékép tamadja meg a k& szerkezetét és
anyagat. Az él6sdiek koril mindenféle szerves anya#
gok (humusz) halmozédnak fel, melyek maré savtartal#
muknél fogva hatnak a k& anyagéara. (Ammoéniéak, salét#
rom, salétromsav, huminok, szénsav stb.) Kiléndsen
azokat az éplletkéveket lepik el mindenféle névényi
képz6dmények (algdk), melyek &llandéan nedvesek, igy
az éplletek északi oldalain, mélyedésekben, zugokban
és er6sen bearnyékolt helyeken mindenitt taldlunk tébb,
vagy kevesebb novényi életet. A ndvényzet karos ha#
tdsa két irdnyban nyilvanul meg. Egyrészt a novényi
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részek elhaldsa és korhadasa folytan itt is csakhamar
kartékony savakat tartalmazé humuszréteg boritja a
kdvet és hatol belsejébe. A humusz kartékony alkat#
részei az ulminsav, huminsav, géinsav sth., valamint a ku#
Ionféle sék. Mésrészt azonban ezek a névényzetek erds
mechanikai hatast is fejtenek ki. A k& réseibe behatolo

sporak, csirdk, kisebb#nagyobb gydkerek, s6t tdorzsek
és agak rendkivil nagy erdvel repesztik a kdvek to#
megeit.

Anglidban tizenkétféle oly novényfajtat allapitottak

meg, mely a kdvek mallasara kulondsképen befolyéassal
van. Ott ezeket most tanulményozva éplletkdveken
tenyésztik. A kisérletek és tanulmanyok eredményeit
még nem ismertették.

5. S6k hatasa.

Azok a s6k, melyek a vakolatban keletkeznek és a
kéveken keresztul kivirdgoznak, vagy kéfalaknak szer#
vés anyagokban gazdag folddel vald érintkezése folytan
a kovek felluletein mutatkoznak, nem nagyon Aartalma#

Dron riinled,

sak. A vakolatbdl erednek, ha a vakolatban nétron van
és az kénnel egyesil, illetve a kénbd6l oxidacié utjan
keletkezett kénsavval. Keletkezésik a vakolat teljes le#

kotése és kiszaradasa utan elmarad. Rosszabb, ha a
koveknek humuszos folddel valdé érintkezésébd6l ered#
nek, akkor kikristdlyosodasuk, ha az esé cl is mossa,

mindig megujul A kivirdgzas akkor erds, ha a kében
pirit, tehat kén van. A Kkivirdagzo sok: kénsavas mész,
kénsavas natron és kénsavas magnézia. Rakusz dr. meg#
allapitotta, hogy a Szépmivészeti Muzeumon és a Mii#
léniumi emléken esés napok utdn észlelt sokiviragza#
sok glaubersébol allanak. (Na2S04+ 10H..0.) Megéalla#
pitott tény, hogy nincsen olyan vizben oldhat6é s6, mely#
nek fajstulya kisebb lenne a telitett vizes oldatnal. Tehat
ezek a sok kristdlyosoddskor mindenkor dsszehtzod*

nak, minek folytdn nem feszitik a kovek pdrusainak
oldalfalait; sét azokat némi kémiai hatds folytan tagit#
jak, fgy a kovek feluleteit nem zarjak el, s6t nagyob#

Ezért nem kartékonyak.

1.

Még annak vizsgalata volna hatra, mennyiben fiigg a
gyors mallds a k6t6l magatol. Erre a felelet igen egy#

bitjak a felilet nyilasait.
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szeri, minden k6 mallik, a j6 k6 kevésbbé, azaz lassab*
bédn, a rossz k6 gyorsabban. Az épiletkdveknek ez a
fokmérdgje.

Mallas szempontjabo6l csakis a k6 tarté6ssaga szamot#
tevé. Az egyes kd6fajtak tartéssdgadnak megallapitasa
céljab6l a Miegyetemen lev6é allami anyagvizsgéald Ki#
sérleti allomas a Magyarorszagon taldlhat6 és az épit#
kezéseknél hasznélatban levé 0Osszes kdéfajtakat a lég#
kilonbéz6bb tulajdonsdgaik irdnyaban vizsgalat ala
vette. A vizsgalat eredményét a kisérleti alloméas kozle#
ményeiben igen Aattekinthet6 tédbldzatokban ismertette.
Arra kivdnok azonban ramutatni, hogy azok minden#
kor csak a bekulddott bizonyos kédarabokra vonatkoz#
nak és igy azok alapjan csakis a banyabdl ereddé lég#
jobb kovekre lehet kovetkeztetni, nem pedig az atlagra,
de legkevésbbé minden abbdél a banyabdl ereddé kére.
Ha biztosak akarunk lenni abban, hogy bizonyos banya#
b6l beszerzett k6 rendelkezik#e azokkal a tulajdonsa#
gokkal, melyeket a kisérleti &llomés arra a k&ére vonat#

CLodbre Opereddn bo badrdssy -0t sk ely torlitje

kozéan kimutat, akkor minden egyes szallitott kdvet
hozzaért6 és gyakorlott szemmel a kisérleti allomas
pecsétjével ellatott mintadarabbal kell dsszehasonlitani.
(Magam az Orszagh4dz helyredllitasdhoz felhasznalt
minden darab kovet a banyéaban altalam megjeldlt réteg#
b6i banyéasztatok és minden egyes darabot a banyéaban
megvizsgalva veszek at.)

Altalaban csak azt a kévet hasznéalhatjuk fel, ame#
lyet kitermelnek, hidba tudunk valahol az orszédgban
kitlin6 épit6kdveket, ha nincsen arra véallalkozé, ki a

kévet kibanyéssza és a varosba széllitsa, nem tudunk
abbdl épiteni.

Az egyes k6fajtdaknak mallas elleni kuldnleges visel#
kedését itt nem kivanom kulén#kilén targyalni, az min#
den egyes kéfajtdnak részletes méltatdsara vezetne, ami
azonban e tanulmény keretei kdozott nem fér el. A buda*
pesti épitkezéseknél kevés kivétellel harom ké6fajtat
alkalmaznak. Homokkovet, puha mészkdvet és kemény
mészkdvet. A puha mészkdvet gyakran homokos mész?
kének, vagy mészhomokkdének is nevezik. Meg lehetne
még kuldénboztetni a kdézépkemény mészkdvet is, mivel
a puha és kemény mészkovek kozott szdmos atme#
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neti fajta van. Ilyen a séskiti antalbéanyai, melynek
lel6helyén a puha mészk6t6l a legkeményebb mészkdig
a keménységi fok minden arnyalata megtalalhat6. A ha?
romféle k6 kozil leginkdbb a puha mészké mallik, ke?
vésbbé a homokkd és legellentdllobb a kemény mészké.
Némelyik homokkd, kénnyld megmunkalasdhoz képest,
aranylag igen ellentall6. Ugyan igy egyes tuffafajtcik
(erdébényei) is eléggé ellentallok, azonban budapesti
alkalmazéasban, minthogy lel6helyik messze van, nem
igen johetnek szdba.

A mallast sokszor az is el8segiti, hogy a kovek be?
falazdsuk idejében még béanyanedvességiket nem veszi?
tették el teljesen. A banyanedvesség rendszerint a ko?
vet egészében atitato, teljesen telitett oldatbol ered. Az
tobbnyire kdleiumhydrokarbonat, CaH~"CO”"al- A sza;
badda tett, kiemelt k6b&l elpérolog a viz, az oldott
anyagok (CaCO3) lerak6dnak, minek folytan a k6 ke?
ményebb lesz. Ha a még nedves kovet befalazzuk, a viz
abbol csak annak a fal sikjaba esé oldalan tud elparo?
16gni, miért is az oldatok eme lap als6 részére hGzodnak
és ott a mar tobbszor emlitett hatranyos kéregképz§?
dést mozditjak el6.

Ide tartozna még annak megvilagitasa, milyen be?
folyassal van az épililetkbvek pusztulasara, azok elhelye?
zési modja, a helytelen habarcsok hasznélata és az er§?
sitvasak okozta sériilés. Minthogy azonban ezeknek a
tényez6knek szerepre jutidsa az épitész kezére van
bizva, azokat e tanulméany masodik részében fogom
targyalni, melynek targya az épit6kdovek pusztulasanak
lehet6 megakadéalyozéasa lesz.

Miutan a targyaltakb6l megismertik mindazokat az
okokat, melyek a kévek clmallasat elgidézik, ra akarok
még mutatni arra, hogy mennyire nem lehet valamely
mallasrol azt megallapitani, hogy véjjon azt a fagyas
okozta?e, azért, mert a k6 nem volt eléggé fagyalld,
vagy, hogy a flistgdzok okoztak?e, vagy éppen a viz
kilugoz6 hatasa, illetve a ratz6 nap stb. Mindenkor
csak azt mondhatjuk, ebben az esetben a mallast, f6kép
a kének gyenge fagyalloképessége, avagy f6kép a fiist?
gazok stb. okoztdk, mert minden egyes esethen feltét?
lenul a mallas el6idézésében a felsorolt hatdsok és bef§?
lydsok egész sorozatanak része van és pedig részben
egyszerre, egymasba kapcsolédva, vagy egymas utan
oh képen, hog> az egyik hatds el6készitette a masikat,
azaz el@segitette annak eredményességét.

Ezért a kisérleti allomasok vizsgalatainak eredményei
nem feltétlenil megbizhaték. El tudom képzelni, hogy
egy, a fagyasztasi kisérletek alapjan fagyallonak elismert
ké, éplleten elhelyezve, kilugozéds, vagy a flistgdzok
behatdsa, vagy pedig hdémérsékleti kilonbségek foiy?
tdn mar 6t év mulva nem lesz fagyalld.

Ha valamely épuletet, mely a kévek mélldsa folytdn
er6sen megrongalédott, megvizsgalunk, azt fogjuk ta?
pasztalni, hogy a mallasokat a legtobb esetben az itt
elhangzott &sszes okok, illet6leg tényezdk egylttesen
idézték el6. Az épuletek egyes részein sokszor ra tudunk
azonban mutatni a mallast f6kép okozd kozvetlen korik
ményekre, kivaltképen ha azt a viznek a kébe vald
behatasa idézi eld. lly esetben tobbnyire a viznek
elvezetésével, vagy a k& lefedésével a tovabbi er6s mai?
last megallitani, vagy legalabb is lassitani tudjuk. A lég?
tobb esetben azonban magukat a mallast el§idéz6 oko-
kat nem tudjuk elharitani. Az es6t és a fagyot megszin?
tetni, — a gyarkémények fiistkiomlését besziintetni nem
lehet s az egész épulet folé sem emelhetliink tetét. De
két dolgot tehetliink, az elsé az, hogy az épllet koveit
olyanna tessziik, hogy azok mindezeknek a karos kilsd
befolydsoknak jobban tudjanak ellentdllani, a masodik
pedig az, hogy azokat az Gj koveket, melyekkel az el?
pusztult részeket potolni kivanjuk, oly ké6zetbdl farag?
juk, melyet a tapasztalt befolydsok nem tudnak elpusz?
titani. E két eljaras ismertetése lesz a tanulmany maéso-
dik részének targya.

VII. &i. 1-2 sz&m

INERSY
A kéépitmények gyors pusztuldsdnak megakadéalyozésa.

Minden épitmény, mint minden emberi alkotas, id§?
vei tonkremegy, bomlik és végil teljesen elpusztul.
A miiszaki tudas feladata e pusztulast a lehet§ségig meg?
gatolni s a bomlast lassitani. Monumentlais épuleteink
kilsejét a multban kizaréan, de napjainkban is nagy?
részt k6bo6l szerkesztették. Az épit6kdvek pedig mind,
hol lassubb, hol gyorsabb elmallasnak vannak alavetve.
Azokat az eljarasokat, melyekkel a beépitett kdvek
gyors elmalldsat megakadéalyozhatjuk, harom csoportba
sorozhatjuk:

1 A kb6anyag helyes megvalasztasa.
Il. A kovek megfelels, helyes beépitése.
1. A kovek tartéssdganak fokozasa.

I. A k6anyag megvalasztasa.

Rendkivil fontos az, hogy az épitész a felhasz?
nalni szandékolt k6 minden tulajdonsagat, joéval az
épitkezés megkezdése el6tt mar megismerje. Sok ké?
s6bbi bajt és helyreallitasi koltséget tud ezaltal el?
haritani. Hogy a meg nem feleld6 k& alkalmazésa
mily rossz koOvetkezményekkel jar, Budapest sz&?
mos, nagy koltséggel alkotott monumentalis épile?
tén tapasztalhatjuk. Az Erzsébetvarosi templom, a
Matyas?templom, az Orszaghaz kilseje elrettentd pél?
dajat adjak annak, hogy rossz, a mi éghajlati viszo?
nyaink mellett ardnylag igen gyorsan elmallé k6 alkal?
mazésa mily karokat okoz. Most latjuk, mily nagy és
helyrehozhatatlan hibak térténtek akkor, amidén a mi
magasfokon allé épitészetiink legremekebb alkotasainak,
nagy épitémiivészeink 0rokszép és oOrokbecsl elgondo?
lasainak messzir6l hozott ily silany és mualandé anyag?
bédn adtak testet, amidén Budapest kdzvetlen kornyé?
kén annyi Kkivalé jé épit6k6é van.

Nagyon sokba keriilnek a szegény Csonka?Magyaror?
szagnak azok az olcs6bb kovek, amelyeket harminc?
éves kozépileteinken Gjakkal kell most pétolnunk. Hogy
mennyire nem gazdasagos rosszabb min6ségl kovet
alkalmazni, mert annak megfaragasa sokkal kdnnyebb
és igy az épitkezés olcsobb, azt az emlitett példak vila?
gosan mutatjak. Ily koévek alkalmazésadnak az a kovet?
kezménye, mint ahogy azt az Erzsébetvarosi templom
esetében is latjuk, hogy méar 20 év mulva a nagy kélt?
séggel emelt alkotds a pusztulds képét mutatta, 30 év
utan pedig mar egyes részeiben rom és amit mar egy?
szer az épitész megrajzolt, a ko6farago kifaragott, a
szobrasz finoman kiformalt és a kémdives befalazott,
azt most nagy veszd&dséggel ki kell bontani, Ujb6l meg
kell rajzolni, ki kell faragni, meg kell formalni és be
kell falazni. Ha pedig a masodik megépitésnél ugyanily
kovet hasznalunk, akkor ezt az egészet 30 év miulva
Ujbol meg kell ismételni.

F6évéarosunk sz&dmtalan éplletén lathatjuk, hogy Ma?
gvarorszagon van elég megfelel6 jo k6, amely szak?
szer(ien, a k& tulajdonsagaihoz mérten alkalmazva, akar
évszazadokon keresztil is megall valtozatlanul. Ha meg;
figyeljik az Orszaghézat, az Operahédzat, a Lipdtvérosi
templomot, azt latjuk, hogy a régi mesterek azokon a
helyeken, ahol az épiletrészt a rombolé befolydsoknak
inkadbb kitéve 14attdk, jobb kdveket alkalmaztak, ezek a
kovek be is valtottdk a beléjik helyezett reményeket.
Kar, hogy azt az elvet nem vitték keresztil kdvetkeze?
tesebben, mert kdvetkezetlenséget kell latnom abban,
hogy példaul az Orszaghaza koronaz6 részein a valaszto;
parkadnvokat és az oszloptdrzseket kitin6 mind8ség, ke?
mény ko6bdl faragtattak, de mar a gazdagon faragott
oszlopfék és a végzddések puha, rossz kébhdl valdk.
A kovetkezménye ennek az lett, hogy ma az 0sszes
oszlopf6k tonkrementek és azokat kivétel nélkdl djak?
kai kell potolni.l
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A k6 teljes megismeréséhez igen sokiranyl tanuk
méany vezet és csak, ha minden irdnyban megvizsgal?
tik a k& anyagat, tudjuk, mit varhatunk t6le.

Ezeket a vizsgalatokat &ltaldban kétféleképen végez?
hetjik, vagy gyakorlati szaktudison alapulo egyszer(
megtekintéssel, vagy kisérletekre tamaszkodva; miért
is ezeket két csoportba osztjuk.

1 Az egyszeri megtekintésen alapuld vizsgalatok.

Il] vizsgalatok alapjan értékelték az épit6koveket
évezredek Ota és értékelik talnyomdrészt meég ma is.
Ezek a vizsgélatok nem annyira a kdvek keménységé?
nek. szilardsaganak és szivossaganak megallapitasara
irdnyulnak, mint inkabb a kovek tartéssdgara, azaz a
mallas elleni ellentalléképességére. A kovek tartdssaga
a legkulénb6zébb. Vannak ko6zetek, melyek a légkor
behatdsainak kitéve mar par esztendd alatt teljesen
széjjelbomlanak és vannak, amelyek évszazadokon ke-
resztil alig valtoznak. Ezen hatdrok kozott persze a
fokozatoknak minden mértéke megtalalhaté. A k6 tar?
téssagdnak megitélése nagy vonasokban igen koénnyd
és f6kép nalunk, minthogy Budapest kérnyékén igen
sok rendkivul tartds, nehezen mall6 k& talalhato,
a k6 kivalasztasakor, ha tisztan csak ezt a szempontot
kellene tekintetbe wvenni, a feladat elég egyszerilivé
valna. Sajnos, azonban a k6 kivalasztasakor a k6 tar?
tdssdgdn Kkivul sok mast is tekintetbe kell az épitész?
nek venni. Az épitkezésekhez felhasznalandé k& megva?
lasztdsdba nyomatékosan belesz6l a ké megmunkalha?
tésaganak kérdése is, mert avval szorosan 0Osszefligg
a koltség, tehat a pénzkérdés. A k& tartéssagaval arany?
ban n6é nehezebb megmunkéalhatésaga és igy felhasz?
nalasanak koltsége. Ela evvel nem kellene szamolnunk,
granitb6l alkotnék épitményeinket és nem okozna
annvi gondot a kévek gyors mallasa. Az épitészre ha?
ramlik az a feladat, hogy megtalalja az arany kozép?
utat. A felhasznaland6 k& legyen lehet6ség szerint tar?
tds és az épitkezés mégse legyen tal draga. E szem?
pontot figyelembe véve, az a k& lesz a legjobb, mely
kdnnyén és jol faraghatd és mégis tartos.

A ké megitélésénél tehat a legfontosabb tulajdonsa?
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gok a faraghatosag és a tartéssag. Ezek mellett azutan
figyelembe jonnek még az igénybevétel szerint a ké
szépsége (szine), merevsége (keménysége), kopéas elleni
szivéssaga, (pl. lépcséfokoknal), silya és még egyéb
tulajdonsagai.

Itt ajbél meg kell emlitenem, hogy a kdvek megva?
lasztasakor igen erésen kot minket az a korulmény,
hogy csak azt a kovet alkalmazhatjuk, melyet a ba?
rydbd6l kitermelnek. Hidba ismerjik és jeldljuk ki
esetleg egy banya valamely Kkitin6 kovét, ha a ba?
nyavéllalat nem taldlvdn meg sz&mitdsait, a neklnk
megfelel6 réteget nem banyéassza. Példaul tudjuk,
hogy a Lénchid pilléreinek kdveit a séskiti banyéban
hol termelték ki, azonban azon a helyen technikai ne?
hézségek miatt mar vagy 60 esztendeje nem banyasz?
nak. Rendszerint a nekiink ajanlott kdvekre vagyunk
utalva.2

Az egyes kéfajtak tartéssdga egymashoz vald viszo?
nydnak megallapitdsara, valamint altaldban az épit6?
kovek tartdssdganak tanulményozasara Kkitling alkal?
mat nyGjtanak a temet6k. Budapest temetdi valésagos
tarhazai a kilonb6z6 kdéfajtdk mintadarabjainak. Oftt
minden egyes a légkdri behatdsoknak kitett faragott
kére rd van irva, melyik évben allitottdk fel. Egy bizo?
nyos koOanyagot legegyszer(ibben és legcélszer(ibben
oly épiileten nyert tapasztalatok és megfigyelések alap?
jan itélhetink meg, melyen azt a kovet felhasznaltak.
Dontés el6tt azonban feltétlentl szikséges a banyat is
megtekinteni. Mert, mint mar emlitettem, mindenkor
kétséges, hogy a jelen esetben ott termelt k& azonos?e
a régebben ugyanabban a béanydban termelt kével.

A bényéban, vagy annak kozelében mindenkor ta?
lalunk évtizedek Ota szabadban heverd, vagy esetleg
befalazott k&darabokat, melyeken, kulénésen ha fara?
gott részeik is vannak, igen jél megvizsgalhatjuk a k&
taitossdgat, azaz a mallds szempontjdbol valé viselke?
dését. Keressiink egy ilyen igen régi, de lehet6leg még
jo allapotban lev6 kovet, Ussiink le rola egy darabot
és a banyaban hasonlitsuk &ssze azt a szallitand6 Gjon?
ran banyaszott kovekkel. Gyakorlott szem, f6kép na?
gyitoval igen jol meg tudja &llapitani a k8anyag egy?
formasagat.

2. Kisérleteken alapulé vizsgalatok.

Az épitékovek tulajdonsagait megéallapitd kisérletek
altalaban kétfélék szoktak lenni. ElGszor a megvizsga?
land6 k& szilardsaganak (keménységének) megallapi?
tadsara iranyuld kisérletek.

A) Az épit6kovek szilardsaganak (keménységének)
megallapitasa.

A kovek szilardsdgdnak megvizsgaldsat megfeleld gé?
pekkel felszerelt laboratériumokban végzik, Magyaror?
szagon a Miegyetem miiszaki, mechanikai és szilard?
sdgtani laboratériumaiban, valamint a Technoldgiai
Iparmlzeum laboratériumaban. Azt, hogy ezeket a ki?
sérleteket miként ejtik meg és a koévek szildrdsagat a
kisérletek alapjan hogyan allapitjak meg, itt részlete?
sen nem kivdnom ismertetni.
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Nagyjaban az eljards a kdvetkezd:

A kézeth8l annak keménysége szerint 5—10 cm ok
dalhosszUsagu, lehet8en pontosan faragott, a nyomo*
lapokhoz fekv6é két parhuzamos lapon csiszolt k&koc*
kat torésig nyomjak ossze. Az oOntdttvas nyomoélapok
egyike golyoscsapban forog, hogy a kocka nyomott
feluletéhez tokéletesen illeszkedhessen. Tobb egyforma
kocka torési hatarabol megallapitjak az atlag torési ha*
tart. A Kkisérleteket tobbféle vonatkozasban viszik ke*
resztil. Teljesen szaraz allapotban és a kékockanak
tobb napon vizben valé fektetése utan, nedves allapot*
ban. Azutan még a k&kockanak tobbszords fagyasz*
tasa utan.

A kovek szilardsagi vizsgalatdt bizonyos esetekben
még a huazas elleni ellenallasra is Kkiterjesztik. F&kép
akkor, ha a k6zetet képezd egyes részecskéket vagy
kristalyokat ©sszefogd ragacsanyag szilardsagat kivan*
jak megismerni.

A vizsgalat eredményeit a kisérleti allomésok tabla*
zatokba foglalva ismertetik. A kir. Jozsef*Miiegyetem
miszaki*mechanikai laboratériumaban Magyarorszag
Osszes ismertebb épitékdvein végzett szilardsagi kisér*
letek eredményeit a kisérleti &llomas Kkilén koéziemé*
nyékben adta Kki.

B) Az épit6kovek tartéssaganak, vagyis a mallassal
szemben tandsitott ellenallasanak megéallapitasara iré*

nyalé kisérletek.

E kisérletek két csoportba és pedig a természetes €s
mesterséges mallasi kisérletek csoportjaba oszthaték.
Mig mesterséges mallasi kisérleteket mar évtizedek
O0ta minden Kkisérleti alloméason végeznek, addig kimé*
rit6 és sokkal meghizhatébb eredményeket nyujtéd
rendszeres természetes kisérleteket csak igen kevés
helyen folytatnak. Ez abban leli magyarazatat, hogy
mig a mesterséges mallasi kisérletek a gyorsitott elja*
ras folytan egy par hét alatt elvégezhet6k, addig a ter*
mészetes mallasi Kkisérletek évekig elhtzédnak.

a) A természetes mallasi kisérletek. Minthogy e ki*
sérletek mintakdveire a mallast el6idéz6 tényez6k tel*
jesen azonos korilmények kozott és ugyancsak egy*
szerre és egyuttesen hatnak, akarcsak az épiileteken be*
épitett kovekre, a kisérletek eredményeib8l sokkal meg*

bizhatébb kovetkeztetéseket tudunk levonni, mint a
mesterséges mallasi kisérletekébdl.
Ezeknek a kisérleteknek egyik kezdeményezdje

dr. Seipp német épitbipariskolai igazgaté volt, ki 1896*
ban Konigsbergben fékép palafajtakkal végzett pon*
tos, kimerit6 és rendszeres maéllasi kisérleteket. Az &
Utbaigazitasai alapjan dr. Rathgen vegyész is fOkép
marvanyokkal 1902*ben Berlinben ily kisérletekbe
fogott.

Az anyagvizsgaléknak 1901*ben Budapesten tartott
nemzetkdzi kongresszusdn Martens tanar, a Berlin
melletti Gross*Lichterfeldében levé kisérleti allomas
vezet6je jelentette be, hogy az 0j alloméas épuletében
nagyszabast természetes mallasi kisérletek végzésére
alkalmas laboratoriumot fognak elhelyezni. 1903*ban
ez a laboratérium tényleg el is készilt. Az ott végzett
munkalatok eredményeirdl azonban még eddig ismer*
tetést nem adtak ki. Ugy latszik, a kisérletek megej*
tése soran nem tartottdk a gvakorlati szempontokat a
szakemberek igényeit kielégitéen szem el6tt. Legalabb
erre lehet kovetkeztetni abbol, hogy a német szakko*
rok, illetve szaktestiiletek azoktdl teljesen fliggetlendl
végeztek azoOta és végeznek ma is nagyszabasu ily*
irdnyu kisérleteket.

Dr. Seiup kisérleteit olykép végezte, hogy a megvizs*
galand6 kd&zetb6l faragott 9 cm oldalhosszG és 1 cm
vastagsagu négyzetalaki mintadarabokat pontos lemé*
résik utan az intézet tetején felallitott allvanyra he*
lvezte ki. Ggy csupan, hogy éleik érintkeztek uveggel.
A mintadarabokon észlelhet§ valtozasokrol és el8allott
stlyveszteségekrél minden évben pontos feljegyzése*
két készitett.

Ezek a feljegyzések mindenesetre értékes adatokat
szolgaltatnak a vizsgalatnak alévett koévek viselkedé*
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sér6l. Azonban dr. Seipp nagy hibat kovetett el ab*
ban, hogy a mintadarabok nagysagat tulsagosan kicsire
szabta. Ezek a kis lemezek, ha es6ben meg is aznak,
utana nyomban megszaradnak, mig a befalazott kdvek
napokig, s6t hetekig magukban tartjdk a nedvességet,
mi a mallas szempontjab6l ismertetett kiillonb6z6 oko*
kat figyelembe véve, az eredmények tekintetében igen
nagy kuldnbséget jelent.

Dr. Seipp Kkisérleteinek eredményeit kivonatosan,
csak az Aatlagértékeket tekintetbe véve, az 1 tablazat
tarja elénk.
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Természetes mallasi kisérleteket végeznek Ujabban
Anglidban és Németorszagban is kulonféle k&konzer*
valé szerekkel kapcsolatosan. Ezekre majd a kékon*
zervaldszerek targyaldsa soran vissza fogok térni.

b) Mesterséges mallasi kisérletek. E kisérletek jel-
lemvondsa az, hogy a kdvet gyorsitott eljardssal par
hét alatt teszik ki mindazon oOsszesitett befolyasoknak,
melyek a beépitett kdvet csak évek alatt érhetik.

Minthogy a mi éghajlatunk alatt a mallast legna*
gyobb meértékben a fagy okozza, a mesterséges mallasi
kisérleteknél féleg a fagynak a kovekre gyakorolt ha*
tasat vizsgaljak. A legtobb kisérleti allomason csupan
fagyasztasi kisérletek megejtésére szoritkoznak.

A kir. JozsefiMiegyetem miszaki*mechanikai labo*
ratdriumaval kapcsolt Kisérleti Allomason a normalis
kévizsgalat a kovetkez6kre terjed Kki:

El6szor megallapitjdk a k& térfogatstlyat, azutan
12 darab probakockaval a nyomdészilardsagot hataroz*
zak meg és pedig 6 kockat legszaraz allapotban, kett6t
vizzel telitett allapotban térnek el, 2—2, tehat 6sszesen
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4 probakockat pedig 25#széri fagyasztasnak vetnek
ald kb. —17°#on s aztdn a négybd6l kettét nedves alla*
potban, kett6t pedig a fagyasztads utan .0 C° koruli
hémérsékleten sulyallanddsagig szaritott A&llapotban
tornek el. Ugyancsak megallapitjak a vizfelvételt és a
fagyads okozta esetleges sulyveszteséget sulyszazalék#
ban. A 12 prébakockan kivil a megvizsgalt kéb6l 2 da#
rab mintakockat allitanak eld, amelynek fellleteit ki#
lonb6z6képen dolgozzak ki. Egy ilyen mintakoeka a bi#
zonyitvany Kkiegészit6 mellékletét alkotja. A kd&zet
megvizsgalasdra vonatkozé megbizashoz mindenkor
eSy nyers mintadarab melléklend6, amelyen a ké6zet
lel6helyét a hatésagnak hivatalosan kell igazolnia.

A Kkisérletekhez szikséges probakockat, valamint a
mintakockakat a Kisérleti Allomas maga allitja el6, a le*
het6ség szerint egy darabban bekildott kd&anyagbol.

Kulén kivansagra a kisérleti allomas a Bauschinger#
féle koptatégépen a k& kopési ellendlladsat is meg*
allapitja. i

A Kisérleti Allomas a kozel jovében még a kovet#
kez8 vizsgalatokra terjeszti ki tevékenységét:

1 A Devabdobban valé koptatasra.

2. A szivossag megallapitasara a Foppbféle Kkala#
paccsal.
A Bauschinger#féle koptatégép vizszintesen forgé

ontottvaskorongbol all, melyre a megfogott k6 sulya#
val nehezedik. A k6 koptatdsat a korongra hintett esi#
szolépor (Korundpor Al:Ost#smirgli) segiti el6. A ké#
nek bizonyos id6 alatt bizonyos csiszolopormermyiség
hasznalata mellett szenvedett sUlyvesztesége adja a ko#
pas mértékét. Olaszorszadgban a hivatalosan végzett
ily kisérleteknél osszehasonlitas céljadb6l a mintakével
egyitt mindenkor egy normalkovet is koptatnak. En#
nek a vizsgalatnak a lépcs6fokoknal hasznalandé ké#
nél van jelent6sége.

A Deval#dob ferde tengely korul forog, koérilbelul
50 cm hosszU és 30—40 cm atmérdjd dobbol all, melybe
a megvizsgadlando kéanyagot zuzott forméaban helyezik
bele. Forgatas altal a kédarabok allanddéan egymashoz
titédve ide#oda héanyddnak. Bizonyos szdmu forgés
(10.000) utan kiveszik az anyagot, megszitaljak és a
szitan keresztil ment mennyiség nagysdgabodl a ké szi#
vossagat megallapitjak.

A Foppbféle gépnél hatarozott sulyld vaskalapacs
esik ismételten a mintadarabra. A k& tartéssdganak az
a mértéke, hogy a mintadarab a kalapacs hanyadik
Utése utan torik 6ssze. Nem mindig a keményebb ké
birja ki a tébb tést, hanem a szivésabb. A kalapacs
visszaugrasabol a k6 ridegsegére lehet kovetkeztetni.

Ugy a Devab, mint a Foppbféle gép inkdbb utbur#
kolathoz alkalmazandd k&anyag vizsgalatara valo.

Miutan ezekkel a vizsgalatokkal nincsen az ugyan#
abbol a kébanyabol szarmazé minden fejtési anyag
jellemezve, a muegyetemi Kisérleti Allomas arra to#
rekszik, hogy a mostani ko6vizsgalat helyébe a ké#
hanyavizsgalatot vezesse be. Tudjuk, hogy egyetlen
kébanyan belil mennyire eltér6 lehet a kdanyag
mindsége. Néhany év oOta a kézetek mikroszkopikus
vizsgalatara is berendezkedett a Kisérleti Allomés, A
mikroszkopikus vizsgalat az egy ugyanazon banyabdl
szarmazé kdézet mindségi azonositdsahoz biztos, gyors
és olcso eljarés.

Tervbe veszi ezeken kivil még a Kisérleti Allomas
kuléndésen a magas épitészetben hasznalt kdévek fagy#
allésaganak tovabbi jellemzésére, a fagyproban Kkivil,
a telitési hanyados megallapitasat is és ezzel kapcsolat#
ban a kovek szerkezetének kipuhatolasat festési eb
jaréssal.

A festési eljarassal a kovek belsé struktaraja alla#
pithatdé meg. A telitési egyitthaté mértéke a fagyalld-
sagnak, azonban réteges koveknél az atlag telitési
egyutthatonal sokkal nagyob egy esetleges likacsos ré#
teg egyltthatdja, mely kilén nem Aallapithaté meg.
A festési eljaras a k& bels6é rétegezésére vet vilagot.
A mintadarabot festékoldatba (anilinfesték) fektetik
és utana kettévagjak. A vagas feluletén vilagosan latni
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a festék terjeszkedését és annak nyoman a kdéanyag
rétegezését, valamint az egyes rétegek egymashoz vi#
szonyitott vizfelvev6képességét.

C) A mesterséges légkori kisérletek.

E kisérleteknek célja az, hogy a kdvek mallasat el6#
idéz6 légkori befolydsoknak a kézetekre gyakorolt ha#
tasdt a fagyasztasi kisérletekhez hasonlé maddon, gyor#
siiott eljarassal megallapitsa.

Itt is példaszerliek Seipp dr.#nak Barmen#Elberfeld#
ben folytatott kisérletei. Az & kisérleti felszerelése a
kovetkez6: 7 cm széles és 24 cm magas atlatsz6 szin#
télén kisérleti Uvegeket allit egymas mellé sorba,
annyit, ahdny mintadarabot megvizsgalni kivan. Min#
den Uveg V3>#részig vegytiszta vizzel van megtoltve. Az
Glvegek gumidugoéval zartak, a dugén Kkeresztil Kkét
Uvegcs6 vezet az Uveg belsejébe, az egyik cs6 kozel
a viz felszinéig ér, ez a gazt bevezetd cs6, a masik
csak a dugdn keresztil ér, ez a gazt elvezeté6 cs6.
A dug6 kozepén ilvegpdalca megy keresztiil, melynek
als6 végén platinadréton a megvizsgadlandé k& minta#
darabja 16g. A mintadarabok mérete: 7 cm hosszusag,
3 cm szélesség és 0-85 cm vastagsag. A mintadarabok

az (Uvegpalcaval tetszés szerint a vizbe marthatok,

vagy abbol kiemelheték. (22 &bra.)

A kisérlettel Seipp dr. megéllapitja a légkdrben el6#
fordulé és a méallast el6idézd legfébb tényezdknek,
mint a viznek (FI.0), a szénsavnak (CO02, az oxigén#
nek (O) és a kénes savnak (S02), kulon#kilon és egyut#
tes hatasat a kézetekre. A kisérlet 10 napig tart. Nap#
pal egymasutdn valtakozva szénsavat, oxigént, kénes
savat, oxigént, szénsavat, oxigént, azutdn megint kénes
savat és utdna oxigént és igy tovabb, bocsat keresztil
az Uvegeken. Ejjel csak szénsav cirkulal az iivegekben.
Koézben naponta haromszor 2 percnyi idétartamra be#
martja a mintadarabokat vizbe. Naponta vett pontos
feljegyzéseket készit a darabok elvaltozasarol és a vé#
gén pontosan megallapitja az egyes daraboknak a ki#
sérlet folytan szenvedett slUlyveszteségét.
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E kisérletek az egyes k&6fajtak tartdssdganak 0Ossze*
hasonlitdsa szempontjabél mindenesetre nagyon érté*
kés adatokat szolgéltatnak. Egvizben Seipp ily kisér-
lettel kilencféle német homokkovet vizsgalt meg. Az
0sszesen csak 10 napig tarté kisérlet tdblazatba foglalt
eredményei modot adtak arra, hogy a kilencféle kének

a légkorben évtizedeken keresztil varhaté viselkedés
sére meglehetdés biztonsdggal lehessen kdvetkeztetni.
Az ilyen Kkisérletnek nagy jelenté6ségét akkor ért*
juk meg legjobban, ha példaval hozzuk kapcso*

latba. Tegyuk fel,
restaurdldsdhoz alkalmazandé k6
sz6. A restauraldas milliokba
vagy taldn, mint ahogy az ily emlékek munkainal szé*
kott lenni, allandé és igen sok embert foglalkoztat.
Egyéb megitélések alapjdn mondjuk hatféle kdévet hozs
tak javaslatba, melyek koézul valasztani kell. Mily
aranytalanul csekély dolog ez esetben a javaslatba ho*
zott kdvek minden fajtajat ilyen kisérleteknek vetni
ald, a kisérlet altal elérheté nagy gazdasagi eredmé*
nyékhez képest.

Minster
kivalasztasar6l van
kertl, 20—30 évig tart,

a kélni dém, vagy az ulmi

II. A kdvek megfeleld beépitése.

E targykdrb6l csak azt emlitem, ami a kdovek elmual*
lasdval o6sszefligg és f6kép azokra a dolgokra kivadnom
a figyelmet felhivni, melyekre tapasztalatom szerint
az épitkezéseknél nem forditanak elég figyelmet.

Csak a banyanedvességet teljesen veszitett, kiszaradt
kévet szabad befalazni. A béanyanedvesség kartékony
hatdsdt a kovek elmdalldsa szempontjabél mar a tanul*
many els6 részében targyaltam. Clark, a Lanchid épi*
t6je, miutan Sdskiton a nyers koveket kibanydasztatta,
harom évig ott hagyta a szabad levegén fekidni és
csak azutan valasztotta ki az egyes kdéveket és farag*
tatta meg. Ezaltal a kovek teljesen elveszitették banya-
nedvességuket, kiszaradtak és egyszersmind az egyes
darabok fagyallésaga is némikép megitélhetéd volt.

Nagy figyelem forditandé a helyes kémetszésre.
Rossz helyen alkalmazott hézagok a falazat, valamint
a kovek belsejébe vezetik a vizet és igy elémozditjak
a mallast. Erre a kozépkori mesterek rendkivil nagy
sulyt vetettek, 6k a k&éhézagok elrendezése koériul oly
tokélyt értek el, melyet ma sehol sem tapasztalunk.
Aki kéarchitekturaval foglalkozik, az igen érdemes
munkéara vallalkozik, ha a kivalé francia katedralisokon
és a német Bauhiitték székhelyein emelt épileteken a
ké6metszést behatéan tanulmanyozza, mert néha oly
megoldasokra fog akadni, melyek Uj gondolatirany felé
vezetik. Persze azért nem feltétlenil minden példa-
szer(i, ami a kozépkorb6l maradt, vannak a tavolabb
esé vidékeken épilt rossz dolgok is. Altalaban a ko*
zépkorban az architektonikus kiképzést aldrendelték a
az es6viz legjobb elvezetésének, vagy legaldbb is avval
teljes 6sszhangban készitették, amit a modern got épi-
tészetben ritkan latunk. A szobrok faragasanal is igen
nagy figyelemmel voltak a viz gyors lefolyasara, ami
fékép a ruha rancvetésének alakitdsan jut er6sen kife*
jezésre, megadva a gotstili szobrok jellegét.

A legjobb habarcs az, mely megkeményedése utan
legkdzelebb all a k& struktirajdhoz. Ezért nem szabad
porézus kdévet cementhabarcsba helyezni. Hogy a ce*
methabarcsnak a kéfalazatban milyen rossz a hatésa,
arra mar a kdévek mallasa okainak téargyaldsakor réa-
mutattam. Vasat nem szabad a k&be beereszteni, an-
nak rozsdasodasa térfogatndvekedéssel, azaz terjesz*
kedéssel jar, mi a kdévet széjjelrepeszti. A csapok és
er6sitérudak vagy bronzbél, vagy vordsrézbdl valok
legyenek; beer@sitésikre, hacsak lehet, 6lmot hasznal-
junk; szintigy .a végzdédések, keresztrozsak vizszintes
hézagjait is 6lommal &éntsuk Kki. Ezek a kovek a szél
behatdsa alatt allandéan lokéseket kapnak, minek foly*
tdn a habarcs a széleken Kkitéredezik. Az Orszaghézon
majdnem az 0sszes kisebb keresztr6zsavégek hidnyoz*
nak. Valahanyszor egy-egv varju vagy galamb arra ra*
szall, de fékép, ha arrol elrepil, a kének er6s lokést ad.
E kis lokések hatdsa alatt a mészhabarccsal odaerdsi-
tett kdvek, barha bronzcsapokat is alkalmaztak, meg*

Vil. é 1—-2 szam

lazultak és végil
szintes hézagokat,
vétlen 6lommal kell

elpusztultak. Mindazokat a nem viz-
melyek felilr6l nem fedettek, ok*
lezérni.

I11. A kovek tartéossdgadnak mesterséges fokozéasa.
(A kovek konzervalasa.)

Az épit6kdvek tartéssdganak
igen régi keletd tdorekvés. Az elmult évszazadok folya*
man igen soktéleképen iparkodtak a kdévek mallasat
megakadalyozni. A legkulonfélébb konzervalészereket

mesterséges novelése

és eljaréasokat taldltdk ki és alkalmaztdk. Arrol persze
nem lehet sz6, hogy valamilyen szerrel, konzervalé
anyaggal vagy kezeléssel a mallast teljesen meg lehes*

sen szlntetni. Mindenkor csak a mallas
bomlas elodéazéasarél lehet szé.

Az O6korban az indus, a kisazsiai, az egyiptomi és a
gérég monumentalis épiletek mind szines festékkel
voltak atvonva. Nagyon kozelfekvé az a gondolat,

hogy ezzel az &tfestéssel nem tisztdn az épillet hatésa-

lassitasarél, a

nak fokozadséara céloztak, hanem 4&ltala egyszersmind a
kdveket a légkdri befolyasok ellen is véd6 réteggel ki*
vantak bevonni. Vitruvius emliti, hogy a rémaiak a
készobrokat Punidbél hozott viaszkkal vontdk be,
vagyis itattdk at. A kozépkorban is kilonféle anya-
gokkal és kezeléssel iparkodtak a koveket tartésabbé

tenni.

A francia katedréalisok homlokzatainak szinezése is
ezt a célt szolgalta. A parizsi katedralis homlokzatanak
csak a finoman faragott részletei voltak festve és ma
mar kimutatott tény, hogy az alkalmazott festékréteg
a kovek mallasat hatraltatta.

Méller Istvdn miegyetemi tanadr szerint Velencében
a doge*palota épitésének a XIIl. szadzadbél val6 széam*
adasaiban igen nagymennyiség( diszndzsir elszdmolasa-
r6l taldltak feljegyzéseket. Eleinte azt hitték, hogy a
munkasok élelmezésére kellett, hogy azt kommencidba
kaptdk; egy helyen azonban ugy szél a feljegyzés, hogy
diszno6zsir a kovekhez. Tehat nyilvanvald, hogy a ko-
veket a viz behatoldsa ellen zsirral doérzsélték be.
Guicciardini épitész az 1567. évben, a Idweni varoshaza
épitéséhez (1448— 1459) haszndalt avesnesi kd&rél fel*
jegyzi, hogy ez a kdonnyen megdolgozhaté k6 sajnd’a-

tosan igen likacsos, minek folytdn ha vizzel megtelik
és megfagy, rétegekben hamlik, valamint nem kémé*
nyedik meg a levegbén, mint méas ké. Ez oknal fogva

ott az volt a szokdas, hogy a kdoveket olajjal kenték be.
Ennek a memléknek koveit 1829*ben megindult elsd
helyredllitdsdig, tényleg idénként olajjal kezelték
és valészinlien ennek koszonhetd, hogy az épiletnek
a XV. szazadbol valo figuralis diszei és finom aproié*
kos ornamentélis részletei a mai napig is fennmaradtak.
Manikowsky antwerpeni épitész és restaurator Aallitja,
hogy a loweni varoshdza koveinek olajjal valé keze-
lése nem volt kivételes dolog, a kovek olajozdsa, mész*
tejjel valé bevonéasa vagy befestése a kdzépkorban gva*

kori volt, ezt Viollet-de~Duc is elismeri. Manikowsky
0sszehasonlitva a kdolni doém eredeti régi részeit a
Ioweni varoshazaval, az elmé&llas nagy kiulénbségeinek
okat feltétlenil a Ioweni kovek olajjal valé kezelésé-
ben latja.

A renaissance és barokk korban igen elterjedt a ko-
veknek olajfestékkel valé &tvonasa, kulondsen Német*
orszagban, ahol egyes vidékeken kivétel nélkil olaj*
festékkel festették be a kéfaragvadnyokat. Az az Aalli*
tds, hogy az akkori mesterek nem ismerték volna fel a
természetes kéfeluletek szépségeit, nem  helytéllo.

Ellentmond ennek a kor kivalé épitészeinek magas fo-

kon 4all6 miivészi izlése, melyr6l éppen remek alkota-
saik tanuskodnak. A drezdai Zwinger épitéjér6l nem

lehet feltételezni, hogy a finom ké6faragvadnyoknak olaj-
festékkel valé befestésével az épitmény szépségét ki*
véanta volna emelni. Ez az elhatdrozas csakis abbol a
szandékbol fakadhatott, hogy a koveket az elmallés
ellen akarta megvédeni. Magam is merem allitani, hogy
a tiszta, egészen széaraz k&, ha teljesen zart olajfesték*
réteggel van korilzarva, feltétleniil maradanddébb, mint
a be nem vont k6. A baj csak akkor kezd6dik, ha vala*
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honnan és valahol a k6 belsejébe nedvesség hatol,
ekkor all el6 a kének ugynevezett megfulladdsa, mert
a viz nem tud a k&éb6l parolgas utjan kiszabadulni,
igy volt ez a drezdai Zwingernél is, a légkdri behata-
sok folytan a festékréteg idével egyes helyeken elpusz-
tult vagy megrongaldédott és ezeken a helyeken azutan
a viz behatolt. Ezért vetendd el minden olyan konzer-
valéo anyag, mely a k6 feluletét teljesen elzarja és a
viznek a k& belsejébél valo elparolgasat meggatolja.

Hogy a koveknek olajfestékkel valé bevonasa, ha a
festékréteg mindenkor teljesen zart, a kévet megodvija,
arra példa az Ochs német épitész altal a Denkmab
pflege cim( folydiratban (1911, Heft 3) ismertetett
eset. Magdeburgban a dommal szemben, a téren harom,
a XVII. szazadbol valé, a varos jellegéhez simuld épi?
let all, egylttvéve igen jéhatasu, egyontetl csoportot
alkotva. E harom testvérépulet is, mint az akkori id6*
béi valé ottani épiletek, mind olajfestékkel volt atfestve
és allapota igen jo volt. 1895?ben a k&zéps6é épilet
homlokzatardl restauraldsi szandékkal eltavolitottak az
olajfestéket. E beavatkozas eredménye az volt, hogy
azota az épilet homokk6homlokzatanak kovei erds
mallasnak indultak s az épiulet mar 15 év mdalva igen
megrongalt A&llapotba jutott, mig a két testvérépulet
kovei az plajfesték védérétege alatt valtozatlanul meg-
maradtak és a homlokzatok megtartottak megszokott
régi tokéletes allapotukat.

Az épit6koveknek atfestés nélkuli konzervalasa iranti
torekvés a mult szazad végével, miutan a szakemberek
a szazad derekan a k& szabad természetes fellleteinek
megtartasa mellett foglaltak allast, mindenitt erds len?
dulettel Gjbdél felGjult. Minden orszagnak meg voltak
a maga elfogadott és leginkabb elterjedt konzervalé sze?
rei és eljarasai, melyek alkalmazasa és elnevezése t6bb?
nyire a feltalalok személyéhez és nevéhez flz6dik.
Franciaorszagban és onnan elterjedve egész Német-
orszagban Kessler, Clermont—Ferrandi francia vegyész
altal el6szoér készitett fluatokat, vagy fluatsékat alkal-
maztdk és alkalmazzdk ma is mindenfelé. Ausztridban
Kubelka (butschowitzi uradalmi alkalmazott) eljarasa
volt a leginkabb elfogadott, Angliaban Szerelmey magyar
mérnokkari tiszt talalmanya mar 70 év 6Ota a legelismer-
tebb és leginkdbb hasznalt k&konzervalé anyag. Ezt
ma is Szerelmey név alatt gyartjak és hozzak nagymenyi
nyiségben piacra. De ezeken kivil még szamtalan mas
szer és eljards ismeretes. Ilyen a Testalin, mit Hart?
mann és Hauer Hannoverben gyartanak, a Zapon Kkol-
lodiumszer(i anyag, a Barythydrat, a Pollux, a Siasie,
kuldonféle viaszkkészitmények és még szdmos mas kon-
zervalo anyag.

A Kessler?féle fluatokrol, vagyis fluatsékrol, valamint
a kovek fluatozasardl ezel6tt 25 évvel Nagy Dezsé m(?
egyetemi tanar a Magyar Mérnoki és Epitész?Egvlet
épitési szakosztalya Ulésén ismertetd el6adast tartott.
Szerinte a Kessler-féle fluatok akkor, vagy mint szin-
telen kristalyos sék, vagy folyadékok alakjaban kerultek
forgalomba és nem voltak egyebek, mint fluor-silicium?
savnak valamely fém oxidjaval képezett s6i. Legaltalad?
nosabb volt a cinkfludt, a magnéziumfluat és a kettds
fluat, mely utébbi a cink és aluminiumfluatnak kéve?
réke. Azota persze ezeket a preparatumokat sokfelé
még tokéletesiteni igyekeztek. Németorszagban, kulo-
nésen Hauenschild vegyésztanar foglalkozott sokat a
fludtszerek tokéletesitésével. Tanulményait 1913-ban
konyv alakjaban ki is adta: Die Kesslerschen Fluate
cimmel. Neve alatt Elamburgban részvénytarsasag ala?
kult |Iy kékonzervalé szerek gyartasara. Ujabban Lithu-
rin név alatt hoznak forgalomba ily fluatkészitményt,
melyet az A&ltaluk terjesztett elismer&levelek szerint,
mindenfelé, mint hatasos szert tartanak szdmon. Ma?
gam is az Orszaghaza helyredllitdsi munkaihoz a puhabb
koveknél alkalmaztam. Legutdébb azonban volt alkalmam
szamos oly kdvet is megvizsgalni, melyet 15—20 év el6tt
ily fluatkezelésnek vetettek ald. Az elért eredményéit?
r6l nem sok jot tudok mondani. Az &6sszel Madller ta-
narral és Schulek épitésszel egyiitt megvizsgaltuk a Ma-
tvas?templom tornyan .o év el6tt fluattal impregnalt
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koveket és a fludtozdsnak semmi szadmottevé jotékony
hatdsat megallapitani nem tudtuk. Hogy ez a szer a
gyakorlatban nem valik be, igazolja azt a feltevésemet,
hogy a légkori befolydsok és azokkal egyutt a fagyas
is, az évek hosszU soran at az épilletek koveit mégis
egészen maskép tamadjak meg, mint ahogy laborat6-
riumokban végzett gyorsitott kisérletek alapjan azt el?
képzelik.

Annak idején Nagy Dezs6 A&ltal végzett vizsgalatok
és kisérleteket, melyek meglep6 jo eredményét em?
litett el6addsdban ismertette. O a fluatsdk hatd?
saf két kbénemen prdbalta ki, és pedig a szent?
margittai durva mészkévon és a kolozsmonostori mész-
kovén. Haromféle fluatséoldatot alkalmazott: magné-
ziafluatot, ugynevezett kettés fluatot és cinkfluatot.
Mindegyikkel 28 darab .. cm oldalhosszd szentmargi?
tai k6bdl faragott kockat itatott at és szaritott ki utana
teljesen, azonkivil vett ezekhez még 28 darab termé-
szetes allapotd szentmargitai k6kockait is. Ezen 112
kocka egy részét szarazon, egy részét szivattylzas ut?
jan vizzel telitett allapotban, méas részét pedig 25?sz6ros
fagyasztas utan szintén szdrazon és vizzel telitve &ssze?
nyomott.

A Kkisérlet eredményeinek atlagértékeit a 2. és 3.
tablazat adja.
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Az els6 tablazat arrdl szamol be, hogy e kénem szi?
lardsaga fluatozas altal mind szaraz, mind nedves alla?
potban erésen né.

A 25-sz0r0s fagyasztas alatt a természetes allapot-
ban levé kévek a kett6s fluattal és a magnéziafluattal
kezelt kdévek nagyrésze elrepedt, de a fluattal kezelt
elrepedt kovek részei is, Nagy Dezs6 szerint, szilardad?
bak voltak, mint a nem fludtozott kdévek részei. A cink?
fluattal kezelt és fagyasztott kdévek mindannyian épek
maradtak, sem sarkaik, sem éleik a legkisebb lefagyast
sem mutattak.

A kolozsmonostori kdveken eszkdzolt hasonld Kkisér?
letek eredményeit a 4. tdblazat tarja elénk.

(E kisérletnél a vizfelvev6képességet is megmeérték).
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A téblazat adataibdl azt latjuk, hogy a fluatozas
ennél az aranyra tomorebb és sziladrdabb kénemnél a
szilardsagot is, bar kisebb mértékben, de hatarozottan
fokozta, a fauvallésagot azonban igen hatasosan emelte,
amennyiben a nem fluatozott mintadarabok mind el-
fagytak, a fluatozott kovek kozil pedig csak a kettds
fluattal kezelt egyes daraboknak feliiletén mutatkozott
némi lehamlas, a tébbiek pedig a 25#sz6rds fagyasztas
ellenére teljesen épen maradtak.

Nagy Dezsé tanar ezek alapjan kijelentette, hogy
az altala megvizsgalt két, kiillénben nem fagyallé kénem
fluatozas altal fagyallova teheté és igy azok hasznal#
hatd épitéanyagokkéa valtoztathatok,

E kijelentés laboratériumi kisérletek nyoman, a gyor#
sitott fagyprébak eredményeire tdmaszkodott, a légkéri
befolyasok figyelmen kiviil hagyasaval. Amellett a flua#
tozast olyképen végezték, hogy a mintadarabokat telje#
sen bele fektették a fludtoldatba, mely eljaras épitke#
zésen alig vihet6 keresztil.

A hulszéves tapasztalat ezt a megéllapitdst nem iga#
zolta.

A fluatozds Kkeresztulvitelére vonatkozéan
Dezs6 tanar a kovetkezdket mondotta:

Nagy

Oly esetben, midén a k& teljesen szabadon, parkany
védelme nélkul alkalmaztatik, amidén tehat az a felul#
r6] jov6é viz behatasanak a legnagyobb mértékben ki
van téve, a fluatozasnak is intenzivebbnek kell lennie,
mint egyébként.

Ily alkalmazéas esetén a leghelyesebb az az eljarés,
hogy a puha kd&zetbdl, aranylag csekély koltséggel ki#
faragott kdveket a beépités eldtt teljes beiktatas atjan
fludtozzuk és pedig oly mddon, hogy a fluatozandd da#
rabokat e célra alkalmas, hermetikusan elzarhaté ka#
zanba helyezziik és abba léghijas tér el6allitds utan a
fluatoldatot bocsatjuk be, mely igy a k& dsszes uregeit
teljesen Kkitolti, tehat a kovet tokéletesen atitatja.

Az esetben, amid6én a k& tébbé vagy kevésbbé sima
felilet(i és parkany altal védett fligg6leges falat alkot,
elégséges annak csak a fellletét fluatozni. Az igy be#
épitett k6 a nedvességet csakis oldalrdl kapja. A reé#
csapédott esé vizének nagy része lefolyik és csakis
aranylag Kkis része hatol be a k&ébe. Ezen beszivodas
megakadalyoz4sa, valamint a behatolt nedvesség karos
kovetkezményének meggéatldsa képezi a feluleti fluato#
zas céljat, melyet olyképen eszkézolink, hogy a lemo#
sott és ismét megszaritott falfeluletre a fluatoldatot
ecsettel felkenjuk. A felkenést célszer(i toébbizben esz#
k6zoIni és pedig kezdetben igen hig és kés6bb s(ir(ibb
oldattal.

A fluatoldat ugyanis olyforman alakitja at a k6 felu#
letét, hogy a fluorisilicium fémsé a k6 szénsavas meszére
hatvan, ott siliciumdioxid és fémdioxid Kkivalasaval
fluorsavas meszet képez, a szénsav pedig elillan. Hogy
ez az elillands ne torténjék felette nagy er6vel, — ami
annak volna okoz6ja, hogy a kivalé fémso és a silicium
a kovek hézagaibol kitolédnék, ugyhogy az azt ennek
folytdn nem témorithetné —e ezért hasznaljuk a hig
oldatot.

A fluatozéssal a k6 fellletén fluorsavas mésszé ala#
kult meszet, a csapadékvizek mar fel nem oldjak, az
keményebb is, mint a szénsavas mész, tehat minden
tekintetben ellenallobb.

A fluadtozott puha mészkdvek felllete gyenge savak
behatdsa alatt nem pezseg, késsel alig karcolhatd, mert
sokkal keményebb lett. A feluleten védéréteg képzédik,
de nem mint kulénvalé kéreg, hanem oly réteg, mely
lassan megy at az eredeti anyagba, amiért is az onnan
nem valik le, hanem megdvja a kdvek épségét.

Minthogy Nagy Dezs6 ismertetései és Utbaigazita#
sai 25 évvel ezel6tt hangzottak el és a forgalomba ke-
rilé fluatszereket azéta tokéletesitették és szamos
Ujabb kékonzervald szert és eljarast talaltak ki, a szerek
kémiai Osszetételeit viszont titokban tartjak, a szakiro-
dalom Ujabb adatai alapjan kivdnom ismertetni a most
hasznalatban levé ismertebb szereket.

Pollak Vince osztrak mérndk és tanar, aki kimeritéen
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foglalkozik a kévek konzervalasanak maodjaival, 1923#ban
kiadott kényvében a fluatsokrol a kdvetkez6ket mondja:

A fluatsék, vagy fluatszilikatok a sziliciumfluorhvdroi
génsavak séi. A magnéziumfluat a kalciumkarbonattal
egyesilve elilland szénsav képzése mellett, a kovek
felszinén lerakédé oldhatlan magnéziumfluoridot és
kovasavat alkot. Homokkodveknél, melyek meszet nem
tartalmaznak és amelyeket ezért el6z6leg az avantfluat-
tal kell kezelni, a kévek anyagat olykép alakitjak at,
hogy a feluleteken oldhatlan kryolit és kovasav képz6#
dik. A fludtozas a k6 keménységének fokozasa mellett
a porusait kisebbiti, minek folytan gatolja a viz behato#
lasat és igy csokkenti a légkori karos behatasokat s

A testalin két folyadékbdl all. A kovet el6szor az
egyikkel, mely zsirsavas natronoldat, kell bekenni, meg#
szdradads utdn a masikkal, mely ecetsavas aluminium-
oldat (essigsaure Tonerde). A zsirsavas natron és az
ecetsavas aluminium vegyuletéb6l oldhatlan aluminium-
szapp.an és ecetsavalkali keletkezik, mely utébbit le kell
6bliteni.

A zappon kollodiumszer(i anyag, vagyis nitrocellu#
I6ze-oldat. Az oldéanyag elparolgdsa utan a zappon,
mint vékony, atlatsz6 hartya a kére tapad. Hatranya,
hogy az es6cseppek mechanikai hatdsa folytan levalik
és igy a kezelés sdrlin meguajitandd, miért is inkabb
csak emlékmivek konzervéalasara alkalmas.

Kubelka kékonzervald eljardsa Max Setz bécsi épi#
tész és f6mérnok leirdsa szerint a kdvetkez6:

A kezelésre szoruld kovet el6z6én teljesen le kell
tisztitani, minden zsiros anyagtél meg kell szabaditani,
ugy, hogy a porusok szabadok legyenek. A hianyzé
részek kiegészitendék friss portlandcementb6l, mosott
éles kvarchomokbdl és egy rész kalivizivegh6l, vala-
mint 5—7 rész lagyvizb6l allé oldattal kevert vakolat#
tal. A beeresztésre csak a teljes kiszaradas utan keril#
hét sor.

A kezelésre szoruld kdévet nyaron, jé id6ben, de nem
napsitésben, el6szér vizben oldott kaliviziiveggel és
teljes szdradas utadn olvasztott klérkalcium#oldattal kell
beitatni. Ha az elsd itatds utan esé éri a kovet, akkor
azt tisztara le kell mosni és Gjbol beitatni; ha azonban
a kovet csak az olvasztott klérkalciummal valé impreg-
nalads megtorténte utan éri esd, akkor a lemosas mar
nem szikséges.

A kezelés folytan a pdrusokban a klérkalcium és
kovasavas natron egymésrahatasdbol oldhatlan kova#
savas mész rakdédik le, mig a képz&d6 oldhatéd klor#
natriumot az eséviz elmossa.

Angliaban altalanosan haszndalt szerelmey konzervalé
anyagnak mar szdzéves multja van. Feltalaloja, Sze#
relmey, magyar ember volt. Mint az osztrdk hadsereg
meérndkkari tisztje, 1829-ben megbizdst kapott, hogy
Olaszorszagban a varfalak szarazzatételét tanulméa#
nyozza. Hosszu tanulméany és kisérletezés utdn 1841#ben
visszatérve, munkéssagdnak eredményeképen magaval
hozta az azdéta neve alatt ismeretes eljarast. Tanulma#
nyait a katonasagnal nedves kazemattdk szarazzatéte-
lére hasznaltak. Oly helyiségek, melyeknek nedvessége
folytan a bent laké katonak 4&allandéan lazas betegek
voltak, Szerelmey eljarasanak alkalmazasaval teljesen
egészséges lakdhelyiségekké valtak.

1855#ben Londonban, az akkor még egészen Uj parla#
menti épillet kovein erds mallasi folyamatot észleltek.
Szerelmey (akkor mar mérnokkari ezredes) kiment
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Anglidba és tanulmanyat felajanlotta az angol kormany*
nak. Az illetékes hatosagok el6szér tartézkodoan fo-
gadtdk az idegenbdl jott feltalalét. A nagyszabasu Uj
parlamenti épulet koveinek pusztulasa felkoltotte alta?
lanos érdekl6dés folytdn akkoriban nagyszamban ajan?
lottdk a legkilénfélébb konzervaldszereket. A kdézm(in*
kak dgyosztalya erre a legmegfelelébb szer és eljaras
kivalasztadsara bizottsagot kildott Ki.

A bizottsdg tagjai voltak: Sir Faraday egyetemi tanar,
Sir Roderick Murchison, a foldrajzi tarsasag elndke és
Sir Charles Barry, a parlament épitésze.

A Dbizottsag eziranyG munkéassaga két évet vett
igénybe és eredménye sSzevelmey szerének elfogadasa
volt.

Ezek utadn az épilet nagyrészét ezzel a szerrel vették
kezelés ala. A munkalatok befejezése utdn 15 évvel,
1872-ben Mister Ayrton, a kdzmunkak tanacsa nevében
jelentette a parlamentben, hogy Szerelmey eljarasa,
minden kétséget kizaréan, a sok ajanlott konzervald
szer kozott a legjobb volt.

1925?ben a parlament épiletén végzett vizsgalatok is
igazoltak, hogy mindazon részek, melyek szerelmey~vel
voltak kezelve, sokkal jobb allapotban vannak, mint a
nem kezelt részek. Természetesen az eredmény nem
volt mindenitt egyforma és bar a szer hasznélata nem
volt teljesen hatastalan, az els6 20 év alatt sok szép
eredmény mellett voltak oly esetek is, ahol a konzer?
valt kovek allanddsdga nem volt kielégits. Ezért kiva-
natos volt, hogy tovabbi Gjabb kisérletekkel a készit*
ményt tokéletesitsék. A gyartdst egy angol tarsasag
vette a kezébe és az els6 0 év tapasztalataira tdmasz?
kodva, a tudomany haladasaval lépést tartva a konzer*
valo szert tokéletesitette és 1876-ban Szerelmey ston
liguid 101 (Szerelmey ké&folyadék 101) név alatt bocsa?
totta piacra. A szer kémiai 0Osszetételét a Szerelmey
Limited London részvénytarsasag természetesen titok*
Lan tartja.

Az egyes kékonzervalé szerek értékének és gyakor?
lati hasznalhatésaganak megallapitadsa céljabol a kulfol-
don igen sok helyen, részint mar itt nalunk a fluatsok*
kai 25 évvel ezel6tt Nagy Dezs6 miegyetemi tanar a?
tal végzett mesterséges és gyorsitott eljarasokkal, ré?
szint természetes mallasi kisérletekkel, a szereket és
kilonbdz6 eljarasokat hivatalos vizsgalat ala veszik.

Szészorszaghban még a mult szazad végén, a Mlemlé-
keket Gondoz6 Bizottsdg kezdeményezésére, a bellgy?
minisztérium annak tanulmanyozasdra, hogy miképen
lehet az épit6kdvek gyors pusztulasdt megakadalyozni,
bizottsagot kildott ki. A bizottsag elndke: Kayser tanar,

az anyagvizsgalé intézet fénoke, tagok: Diez tanar,
szobrdsz, Gurlitt, Hempel, Hevn, Richter €S Temper
épitészek.

Németorszagban a porosz kdézmunkalgyi miniszté?

rium altal alakitott bizottsag ellenérzése mellett 1911
O0ta tdébbnyire az anyagok gyarosai altal impregnalt 1ég?
kulénbozébb konzervaléanyagokkal 1257 mintak6darab
van az orszadg kilénb6z6 helyein a légkori behatasok*
nak kitéve. igy Berlinben, Kolnben, Hamburgban,
Schleswigben, Minchenben, Stuttgartban, Karlsruhe?
ban, Heidelbergben és a Wartburgon.

A kisérleteket dr. Rathgen tanar, a berlini mizeumok
vegyésze vezeti, ki a megfigyelésekrél idénkint jelenté*
scket tesz kozzé.

A mésodik jelentésben a Szerelmeyvei itatott kovek*
rél azt mondja, hogy az impregnalads utan sotétedtek,
a késébb mar feketedé kovek azonban két év mulva
ujbadl vilagosabbak lettek és négy évvel ra méginkabb
vilagosodtak, mig a fluattal kezelt kdévek inkabb soté?
tebbek lettek. Szerelmey hatasat mészkdveknél, a méh-
viaszemulziéét marvanynal igen kielégitének talalta. De
mar a harmadik és negyedik évben a marvanyokon mu*
tatkoz6 fokozott sulyveszteségek alapjan a jelentés
igen sirg6snek mondja ki azt, hogy Berlin marvany?
emlékeit minden masodik évben méhviaszemulziéval
kell bevonni.

A negyedik jelentésben mar hatarozottan kiemeli,
hogy a Szerelmev-atitatds mészkdveknél feltétlenil be*
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valt. Szerelmeyvel atitatott kémintak suUlyvesztesé?
gei sokkal kisebbek a konzervalé anyagokkal nem ke?
zelt mintadarabok sulyveszteségeinél. A testalinnal
kezelt daraboknal is észlelt j6 hatdst, de nem abban a
mértékben; a xludtokrdl nem nyilatkozik.

A kisérleteket 1919?ben még szamos Ujabb konzer-
valéanyagra kiterjesztették. igy barythydratra, az angol
siasic?kezelésre, mely kulondsen a mészkdvek felule*
teit kémiai értelemben erdsen atalakitja, és a polluxra.

A kés6bbi jelentések szerint, mig Kélnben a fluatok
és a testalin jo eredményeket mutattak fel és a Sze-
relmey kevésbbé, addig a Berlinben végzett kisérletek?
nél a paraffin*kezelések valtak be és a fluatok meg a
testalin teljesen hatéstalanok voltak. Marvanyoknal a
fluatkezelések hatdrozottan hatranyosak voltak, azok?
nal leginkabb a viaszkezelés mutatott fel jo hatést.

16 eredményeket adtak még altalaban alkalmazasuk-
kor a barythydratok, a pollux és a siasic. Ezek a kisér?
letek még folytatédnak és a szakkdérdk az 6sszefoglald
jelentéseket érdekl6déssel varjak.

Az eddigi eredmeényekbdél azt latjuk, hogy feltétle?
nidl elényds a puha koveknek konzervaléanyaggal vald
kezelése, arra azonban, hogy nalunk hol, melyik k&?
nemnél, milyen konzervaléanyag a legmegfelel6bb, meg-
bizhaté kiséretek hijjan ma még hatarozottsaggal fele?
letet adni nem lehet.

A kékonzervalas targyaban Anglidban kifejtett mun?
kassagrél Hans Hormann mincheni épitész szamol be
részletesen az 1927. évben az angol mliemlékvédelem
és épitékbévédelem tanulméanyozasa céljabol tett tanul?
manyutja eredményeirél kiadott jelentésében.

Jelentésének egyik igen érdekes része az, mely az an?
goi parlament épiletének sziikséges, nagyszabasu ujabb
helyreallitdsi munkalataival kapcsolatosan foglalkozik
az ott alkalmazandd anyag kivalasztasaval. A tervbe
vett munkalatok koltségét 1,062.350 angol fontra, azaz
29,640.000 pengdre becsuli. Ez névértékben kérilbelll
az eredeti épitési koltségnek fele. Azokat az inditvanyo-
kat, melyek miikovet és terrakottat hoztak javaslatba,
a leghatdrozottabban visszautasitottdk. A mikovet,
mint oda nem ill6, holt, gépiesen el8allitott témeget
még szobroknal sem engedik alkalmazni. A terrakottat
pedig, minthogy anyaga a természetes k& strukturaja?
t6i még inkabb eltér, szintén elvetették.

Az angol mdszaki tudomanyok ugyosztalyanak (De?
partments) épuletismereti szakosztalya 1922*ben a ko-
vek mallasanak és konzervaldsanak tanulmanyozasa cél*
jabol bizottsagot alakitott, melynek feladata ,az, hogy
a szakosztalyt az épit6kdvek tartosssdgat fokozo, lég*
inkdbb bevalt szerekrél és eljarasokrél rendszeresen
értesitse. E bizottsag el6szor kisebb mintafalakat akart
felépiteni és azokon az egyes konzervaléanyagokat Ki-
prébalni. Ezt a gondolatot azonban keésGbb elejtették
s most ott is, Uov, mint Németorszagban, bar kevesebb
tudomanyos precizitassal, kémintadarabokkal végzik a
kisérleteket. Ok fuggetlenitették magukat az iparsze?
rlden gvartott, osszetételeikben titokban tartott prepa?
ratumoktal.

Huszonnégy kisérleti kédarabon hatféle anyag hatd?
sat vizsgaljak. Ezek a

1. paraffinviasz,

2. natriumszilikat,

3. telitett bariumhidroxid-oldat,

4. telitett bariumhidroxid?oldat és arzénes sav egyut?
tesen hasznélva,

5. alkoholban oldott kovasavester,

¢. a cink és magnézium szilicium, fluorhidrogénsavas
séinak oldatai.

A mintadarabokat 1926?ban tették ki egyik kozépilet
tetején a 1égkdri behatdsoknak és azéta figyelik
elvaltozasukat. A konzervalé anyagokkal 24 o6ras id6-
kozoket tartva, mindenkor haromszor eresztették be a
mintadarabokat. Ezekkel a kisérletekkel parhuzamosan
azonban laboratériumban is végeznek ily impregnalt
mintadarabokkal gyorsitott kisérleteket. Hormann
ezekre a laboratériumi kisérletekre azt mondja, hogy
legfeljebb a kezdd ellentalléképességre vonatkozoan ad?
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nak felvilagositast, de szerinte nem lehet sz6 arrél, hogy
ezen az (ton az atmoszfériliak évtizedes befolyasara
kovetkeztetni lehessen.

Allitadsat tulzottnak tartom. A Kkisérletek eredményei#
b6i azonban minden esetre, ha nem is lehet preciz meg#
allapitasokat a légkdrben val6 viselkedésre levonni, de
kovetkeztetéseket feltétlen igen.

Hormann ezeken Kkivil érintkezést keresett a ko-
konzervaléanyagok gyarosaival is és b6ven beszamol a
Szerelmey részvénytarsasagnak az épit6k6mentés (Stei#
nerhaltung) terén elért sikereirdl.

Felsorolja a Szerelmey#tarsasadg felallitotta azt a hat
feltételt, melyeknek a jo k6konzervalé szernek meg kell
felelnie és melyek mindegyikének, a tarsasag allitasa
szerint gyartmanyuk meg is felel.

1 A viznek tavoltartdsa legyen allandéan egyforma,
tehat a kezelés folytdn képz&6d6 védbéanyag ne legyen
oldhaté, mely kovetelménynek a fludtok nem felelnek
meg teljesen.

2. A védbanyag ne képezhessen a levegdvel, vagy a
leveg6 tartalmazta anyagokkal vegyiileteket.

3. A szer ne véltoztassa a kO fellletének se szinét,
se struktdrajat.

4. A szernek nem szabad a kdvek pdrusait teljesen
elzérnia.

5. A szernek mélyen kell a k&be behatolnia, mert
tisztdn csak a kilsé felluleten lerakodva, hatdsa nem
lehet allando.

6. A szernek nem szabad sem tlizveszélyesnek, sem
pedig nagyon draganak lennie.

Igen érdekes Flormann jelentésének az a része, me-
lyet Epitészek gyakorlati tapasztalatai cimen kéz6l. Eb#
ben els6 helyen az angol Mdemiékek Fenntartasat Célzé
Tarsasaghak a kévédelem targyaban szerzett tapaszta#
latairol ir. Szerinte a tarsasagban feltétlenil el6bbre he-
lyezik a kdévek mechanikai, feluleti védelmét a kémiai
szereknél. Ok a legjobb eredményeket mindenkor mész#
tejjel érték el. A mésztej a k& szinét alig valtoztatja,
de a k& feluletének keménységét tetemesen fokozza.
Kevés festék hozzdadadsdval mindenkor a régi szinhez
lehet alkalmazkodni. A fellletet kétszer tiszta mész-
tejjel és harmadszor szinezett oldattal kell atfesteni.
A kovet azonban el6z6én egészen egészséges anyagaig
le kell tisztitani. Nagy szerepet tulajdonit a tarsasag
a mésztej Oszetételének és a kezelés gondos keresztul#
vitelének, miért is az oldat elkészitésére és alkalmazéa#
sara részletes utasitast ad, melyet nyomtatvanyban tér#
jeszt. Ennek az utasitasnak magyar forditasa a kovet#
kezé:

A mésztej, mini konzervald szer.

A Londoni Mlemlékvédelmi Téarsasag szakbizottsdga
altal kiadott atbaigazitas.

A mésznek frissen égetett, nagy darabokbdl allénak
kell lennie. Legmegfelel6bb a Wakeley#mész, mert an#
nak vilagos készine van, minek folytan a legtdbb eset#
ben feleslegessé vélik kilon szinezése, mely mindenkor
csOkkenti a beszivddast és a célzott eredményt. A szi#
nézést célszerli az utols6 mészréteg felrakasa utan el#
végezni, amikor is az, ha tényleg szikséges, kénnyen
elérheté szaraz festék, vagy festékporbeddrzsolésével,
avagy keféléssel.

\Vakeley#meszet I. F. Rippon Comp. mészkeresked6
cég Queen Street, Petersborough tetszésszerinti Kkis#
mennyiségekben szallitia. A megrendelésnél célszer(
hangsulyozni, hogy frissen égetett darabok kiildendék,
mert azok kémiai hatasa jobb. Fia a legkisebb mennyi#
séget el akarjuk késziteni, vegylnk kdzonséges 3 gallo#
nos hazi vedret (kb. 12 liter), ebbe tegylnk egy vagy
két darab szaraz meszet, korulbelil 2 fontot (inkdbb
kevesebbet, mint tébbet), egy negyed font torott ké#
s6t, erre ontsiink egy negyed vodor (kb. 3 liter) forré
vizet. Fia a viz a mészdarabokat feloldotta, egy percig
er6sen forrni fog. Ezutdn meég egy kevés viz hozzéadd#
saval kavarjuk fel az egészet jol, utdna hagyjuk egy
percig allni, mig a mész teljesen oltott allapotba keril,
végre toltsik meg egészen a vodrot forrd vizzel, hogy
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az oldat 6sszesen 12 liter legyen. Az oldat igy haszna#
latra készen korulbelll olyan hig legyen, mint a szedett
tej. Az oltashoz azért kell forré vizet venni, mert
ezzel a meleg még fokozodik, ami az oldast teljessé
teszi, és a meszelés mélyrehatdsat fokozza. Fia a mész
a vederben nem forr fel, Ggy kidntendd és maéas két
darab veendd.

Az épit6kd elsd lekefélése utan dorzsoljik be a mész#
oldatot kdnnyen és huzamosan kozonséges surolékefé#
vei. Némelyik k6 igen tetemes mennyiség oldatot tud
magaba venni. Az elsé beddrzsélésnél igen fontos, hogy
a ké tényleg telitve legyen mészvizzel, miért is annak
nagyon huzamosnak Kkell lennie, hogy az oldat a k6
minden porusdba behatoljon. Ha az els6é beeresztés tel#
jesen megszaradt, ismételjik még mégegyszer és utana
harmadszor is. A beddrzsélés alapossdganak fontossé#
gat nem lehet eléggé hangsilyozni. Hogy tényleg jo le#
gyen, ahhoz id6 kell, tirelem, lgyesség és kemény
munka. A k& el6z6leg &tlagosan szaraz legyen, mert
akkor legnagyobb a felvevéképessége. lgen meleg id6#
ben és napsutésben azt fogjuk tapasztalni, hogy a felii#
leti péarolgés tulsdgosan gyors.

Célszeri még néhadny széval ramutatni arra is, ho#
gyan kell régi toredezett falrészeket a mészkezeléshez
el6késziteni. Minden Kkisérlet, mely a laza hamlasokat
és a homokos tomegeket eredeti helyikén megkeményi#
teni és rogziteni igyekszik, mint ahogy némely kémiai
eljarasnal befecskendezéssel megkisérlik, a bajt még
csak fokozza. Szintigy nem eredményes ily elmallott
részeknél a mészoldattal valé befecskendezés sem. Fia
attél lehet tartani, hogy egy el6z6 lekefélés folytan oly
részek is lesodrodnak, amelyek még fenntarthatok let#
tek volna, célszerli az oldatot el6zetes lekefélés nélkul
kozvetlenil igen higan a jelzett médon beddrzsolni (?).
Lényeges gyakorlattal és tapasztalattal oda juthatunk,
hogy minden egyes esetben meg tudjuk &llapitani, mily
mélyre kell az els§ keféléssel hatolnunk, mert gyakran
porbanyds feliuletek az els6 beeresztés utdn egészen
megkeményednek és ha teljesen megszaradtak, a maso#
dik bed6rzsélés mar konnyen végezhetd. Célravezetd
modszer a piszok és por lekefélése utan a k& felszinét
6vatosan kézzel vagy ronggyal leddrzsolni. Ezaltal alta#
laban minden cltavolitandd lekerll és amennyire a szo#
val adott utasitas azt lehet6vé teszi, a k6 el6készitésé#
nek helyes hatara a legkdnnyebben betarthatd.

Ha ezzel a mészkezelés mikénti keresztilvitelét Iénye#
gesebb részében meg is adtuk, ismételten ra kell utal#
nunk arra, hogy sokszor hosszu ideig tarté, igen keser#
vés dolog, mig ezt a munkat jél el tudjuk végeztetni
és sok embert lehetetlen odaig vinni, hogy ezt az egy#
szer(i dolgot a kell6 komolysadggal és odaadéassal cl#
végezze. De a mészkezelés lelkiismeretesen elkészitve
sokkal tobb, mint egy k&re rakott védéréteg. A ké a
meszet magaba szivja, az onnan tobbé el nem tavolit#
haté és a kovet keményebbé teszi. Valamely teljesen
porhanyossa valt felliletnél, ahol a hamlas mar er6sen
megindult, persze tuls6kat nem szabad varni az els6
kezelést6l. Azonban a masodszori kezelés és egy par
év mulva a harmadszori, a gydgyulds menetét hathato#
san el fogja mozditani.

Az els6é kezelés utani kils6 képen, kilondsen ha az
nagyobb darabon egyszerre tortént, egy Kkissé meg
fogunk akadni; de a tapasztalat mutatja, hogy a ké
természetes szine hamarosan keresztilit megint és az
eredeti stuktura, valamint a szabalytalansagok, melyek
az anyagnak életet adnak, Gjbdl el6tlinnek.

Hoérmann a tarsasag titkaranak vezetése mellett egész
sor ily mészkezelésnek alavett miemléket tekintett meg
és jelentésében szamos igen szép eredményrdl tanUs#
kodé példat sorol fel. igy az Exeteri Guildballt emliti,
mely 1900#ban igen rossz &llapotban volt. Mészkdveibe
zsebkéssel 34—1 coll mélységig lehetett beleszlrni.
Kétszeri mészoldatkezelés utdn még szilard a felilet
ma is.

A Stratfordi Ham-Church hamlasnak indult homok#
kdveit 1904#ben kezelték igy. Azota allapota kifogas#
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tdlan. Megallapitdst nyert, hogy a kozépkorban igen
sok helyen a kérészeket elkészitésiik utan, az allvanyok
eltavolitasa el6tt ugyan igy hig mészoldattal ddrzsdlték
be, minek nyomait szamos angol miemléken még ma
is latni lehet.

De ezeknek a példdknak és a tdrsasag meggy6z6 ki*
advanyainak ellenére még Anglidban is ellenzik egye*
sek ezt az eljarast. Maga Hdérmann is beismeri, hogy
oly eseteket is latott, melyeknél a kezelés tobb kart
okozott, mint hasznot. Beismeri azonban, hogy azok
valoszinlien a szakszer(itlen Kkeresztllvitel eredményei.

Mr. Noel Heaton a mészkezelés alkalmazdsat nem
annyira a régi épitmények mar mallasnak indult kévein
latja helyesnek, mint inkdbb az Uj kdveken, ahogy azt
a kozépkorban is tették.

Legkivanatosabb az volna, ha a magyar M(emlékek
Orszagos Bizottsaga az orszag egyik miemlékén, ezt a
miemlékek fenntartdsa szempontjab6l fontos eljarast
minden vonatkoz&séban Kkiprébalna, vagy alkalmat és
maédot adna arra, hogy ez az Anglidban, mint latjuk,
igen jonak és eredmenyesnek elismert kezelés a mi
épit6kdveinken, a mi éghajlati viszonyaink mellett vég*
zett kisérletek atjan kitapasztalhato legyen.

Kis terileten magam is végeztem Kkisérletképen ily
kezelést, de nagyobbszabasu, hosszabb ideig tart6 vizs*

CVodbre Dbsrhabare betévn 1 Liid,

galat és tapasztalat nélkil nem merném az Orszaghazat
igy bemeszelni, mert igen is all, amit az idézett angol
utasitasban is elismernek, hogy az igy kezelt részek els6
kinézésén meg lehet akadni; azok olyan fehérek lesznek,
mint a bemeszelt fal.

Hogy a k& mésszel érintkezve, illetve mésztejjel at*
itatva mennyire megkeményszik, arra igen tanulsagos
példakat lathatunk az Orszaghaza szamos helyén. A ho*
mokos mészkovek (biai k6) ott igen kdvér mészhabarcs*
csal vannak egymashoz illesztve. Harmincéves fenn*
allasa utdn a vizszintes hézagokon keresztil elgondolt
fligg6leges metszet a 23. dbran feltlintetett rajzot adja.
A habarcsréteg két oldalan a k& kérge 2—3 mm vastag*
Sagban annyira kemény, hogy most, miutan mind a k&,
mind a habarcs szabad fellletei elméallottak és az ere*
deti felsikb6l mar széls6 anyagrészecskéik lehullasa foly*
tan beljebb hlzédtak, akkor a koveknek a mésszel
érintkezéshe jott kérgei, mintegy a habarcsot kdézrefog6
két lemez, az eredeti falsikig kidllanak a fal mai feli*
Iétéb6l. E jelenség oly felting, hogy a szemlél6nek
behaté vizsgalat nélkial sok helyen az a benyomasa,
mintha a habarcs két fémlemez ko6zott fekiidne.

Végil rd akarok mutatni azokra a biztato eredmé*
nyekre, melyeket Méller Istvdn miegyetemi tanar, ki*
nek a kékonzervalas terén évtizedes tapasztalatai van*
nak, legutdbb kiprobalt sajat készitményl konzervalé*
szerével és eljarasaval elért. Alkalmam volt Gtbaigazi*

tasai mellett teljes részletességgel azokat a kisérleteket,
vagyis helyesebben mondva, konzervalasi munkéalatokat
tanulmanyozni, melyeket Mdéller tandr a pécsi székes*
egyhazon végzett. Az 6 szere f6kép paraffinbol Aall.
A konzervald folyadékot permetez6géphbdl, vagy szivaty*
tyabol nagy nyomassal egészen kozelr6l a kére fecs-
kendezi, hogy a szer mentil mélyebben hatoljon be a
kébe. E befecskendezést hdromszor is megismétli és
pedig mindenkor a teljes szaradas utan. Az impregna*
lasnak a nyari honapokban, széraz idében, kell térténnie,
olyankor, amikor a k6 meleg. Ha a k6 nem elég meleg,
akkor azt el6z6én faszéntlizzel, parazzsal, vagy for?
rasztlAmpaval melegiteni kell; mindenkor a legjobb
azonban a ratiz6 nap melege. A kének amellett telje*
sen tisztdnak (tehat jdl letisztitottnak) és széraznak
kell lennie.. A szer hamar megszarad, Ggyhogy nyaron,
ha az els6 fecskendezés kora délel6tt tortént, a maso*
dik mar aznap délutan és a harmadik masnap délel6tt
végezhetd. A kezelés a k6 kiils6 kérgének 0Osszes ré*
szecskait finom paraffinréteggel vonja be, anélkil, hogy
porusait elzarna. A paraffin rendkivil allandé anyag,
allandésaga messze felilmulja az olajok, katranyok és
mas zsiradékok anyagait, amellett a zsiradékok ama
tulajdonsagaival rendelkezik, hogy a vizet magatél tavol
tartja. A viz, ha paraffinnal érintkezésbe jon, Ossze*
hazédik és gyongyoket képez, elvesziti hig terjed6képes*
ségét és bar nyitott, de paraffinnal koérulfogott péru-
sokba nem tud behatolni.

A kezelés koltsége ardnylag kevés. A pécsi székes*
egyhazon végzett munkaknal 1 m2 k6fal kezelési kolt*
sége joval két pengdén alul marad. A kdltségeket maga*
sabb helyeken az allvany készitése némikép megdra*
gitja; de a kezelés fligg6alvanyrdl is végezhetd.

A Szeremley Rt. allitotta fel azt a helyes tételt, hogy
az idealis konzervaléanyag az, amely a vizet a kébe
nem ereszti be, azonban a kében bent 1év6é vizet ki*
ereszti. Beismeri azt is, hogy még az 6 szerik sem tud
teljes tokéletességgel megfelelni eme feltételeknek.
A viz mindig folyadék alakjdban hatol be a kébe és
g6z, vagy gaz alakjaban, péarolgas atjan hagyja el azt.
Méller tanar eljardsaval impregnalt k& feltletén a pa*
raffin a cseppfolyds vizet, fOkép az es8vizet nem
bocsatja be, viszont azonban kiengedi a k& belsejébdl
a vizg6zt, mely a péarolgas folytdn ott bizonyos nyomas
alatt van. Amellett ez a kezelés nem alkot a k6 feluletén
kemény kérget, mi a legtébb szernek nagy hib4ja, mert
a k6 mallasat sohasem a kils6 kéreg keménysége fogja
feltartéztatni, ha mogotte a k6 nedvességet kap. A pécsi
dom impregnalt kéveit Mdller tanarral kitettlik viznek,
melegnek, tliznek (forrasztélampa), a paraffinréteg val*
tozatlan maradt. A nagy melegtol legfeljebb még bel-
jebb hazodik a paraffin, de nem illan el a kér6l.

Az Orszaghaza helyreallitasi munkalatainal a sok ta*
nulmany, kisérletezés és nyert tapasztalatok utdn ma
ezt a konzervalasi médozatot alkalmazom. Médller tanéar
az altala végzett kisérleteket és a szer @sszeallitasa
irdnti tanulméanyait még nem tekinti teljesen befeje*
zettnek. Ezért eljarasdnak részletes ismertetését még
nem tartja id@szerlinek. Az Orszaghdzan végzett mun*
kdk is még csak kisérletnek mindgsithet6k, de igyekezni
fogok néhany év mdulva az elért eredményekrél a szak-
kéroknek beszamolni.

t

Hogy az ismertetett sokféle k6konzervaloszerek vala*
melyike a mi puha kdveink mallasat tényleg annyira
meggatolni tudna, hogy exponalt helyen is feltétlenil
kielégitéen ellenallandnak a pusztuldsnak, arra vonatko*
z6an még kell§ id6re alapitott tapasztalat és megfeleld
kisérletek hijjAn ma még felelni nem lehet. Azt azon*
ban meg lehet allapitani, hogy nem kovetink el hibat, ha
fligg6leges falsikok (lehetnek tagozottak is) és védettebb
helyeken levé részek alakitidsara jol megvalogatva alkal-
mazzuk a mi dgynevezett kézépkemény koveinket. Tel*
jesen szabadon all6 és végzédésekkel kiképzett épilet*
részek azonban okvetlentl kemény ko6b6l készitenddk.



