Dr. Abraham Kalméan oki. gépész és kézgazdasagi mérnok

Felszabadulasunk negyed-
szazados jubileuméanak neveze-
tes eseménye a budapesti féld-
alatti kelet—nyugati vonalan az
els6 szakasz megnyitasa. A
foldalatti vasut egyik legjelen-
tésebb kozlekedési létesitmé-
nyunk. A most atadott vonal-
szakasz része annak a gyors-
vasUti rendszernek, amely tel-
jes .kiépitése utan a févarosi
lakossag utazasainak mintegy
felét fogja lebonyolitani.

onallo allami létink millen-
niumi Unnepségeinek is koz-
lekedési létesitmény, mégpe-
dig foldalatti vasut Uzembe

helyezése volt egyik neveze-
tessége 1896-ban. Ez az atfél-
szin alatt épitett vasut kora-
nak egyik legkorszer(bb, az
eurépai szarazfoldnek pedig
els6 metréja volt.

A most Uzembe helyezett
vonalszakasznak nagy szerepe
van Budapest kozlekedésében:
kezdetben a forgalmas nap-
szakokban két és fél percen-

kezdeményezésére mar 1949-
ben megkezdédott a foldalatti
halézatanak, illetve els6 vona-
lanak a tervezése.

A Minisztertanacs 1950. szep-
tember 17-én hatarozta el a
foldalatti kelet—nyugati vona-
lanak épitését és elrendelte a
budapesti gyorsvasuti térzsha-
l6zat terveinek elkészitését. A
feladatot az Ut-, VasuUtterve-
z6 Vallalat végezte el.

A tervezémérndkok mun-
kajat jelentésen megkonnyi-
tette, hogy a Szovjetunié kor-
méanya rendelkezésiinkre bo-
csatotta a moszkvai metré do-
kumentacioit. A mdlszaki ter-
vek, valamint a szovjet mér-
nokok' tanéacsai, az a lehet6-
ség, hogy a helyszinen tanul-
manyozhattuk a moszkvai és
mas europai vonalak épitését
és tervezését, nagyban hozza-
jarult a budapesti foldalatti
terveinek szinvonalas elkészi-
téséhez.

A halézat vonalvezetését a
févaros elkdvetkezd évékben

2. dbra. Haromcsoves allomas metszete

ként kozlekedik, csucsidében
oranként 16500, napi atlag-
ban 167 ezer utast szallit egy
iranyban, kulturalt koérGimeé-
nyek kozott. Teljes kapacitasa
irdnyonként 42000 utas/dra,
ami a vonatok legsUGr(ibb in-
ditasabo6l (90 mp) és a hatko-

csis szerelvények zsufoltsag-
mentes befogaddképességébdl
adodik.

A foldalatti egyben kiemel-
ked6 mérnoki-muszaki alko-
tas. Az alagutrendszer, a mély-
alloméasok megépitése, a rend-
kivil mostoha talajviszonyok,
s altalaban a magas szinvona
10 kovetelmények a tervez6k-
t6i, Otletességet, alapos szak-
mai felkészultséget kivantak.

A mélyen a fold alatt, egyes
szakaszakon a benyomuld viz
visszatartasara alkalmazott,
talnyomés alatt végzett mun-
ka. bator helytallast kovetelt
az épitéktél. A munkasok és
mérndkdk osszefogasa, nagy-
szer( munkateljesitménytk
tette lehetévé, hogy néplnk
nagy Unnepén (zembe he-
lyezhettik a féldalattit. Az al-
kotdas mélté az Unnep jelentd-
ségéhez.

A foldalatti szerepe
Budapest kozlekedésében

Févarosunk egyre inkabb
vilagvarosi méreteket olt. Bu-
dapest fejl6d6 ipara, kozigaz-
gatasi és kulturalis koézpont
jellege, pezsgé élete rendkivili
vonzer6t gyakorol. Az orszag
lakossaganak egydtéde ma a
févarosban él. A varosmag
Osszenétt a kilvarosokkal, el-
érte az el6varosokat.

Az 1975. évi véarhaté for-
galom el6rebecslése szerint
Budapesten az utazasok szama
el fogja érni a napi 4 milliot.
Emellett egyre nének a koéve-
telmények a varosi témeg-
kozlekedési eszkdzdk gyorsa-
saga, slir(isége és kulturaltsaga
irant.

A kozlekedési  igényeket
természetesen nemcsak tomeg-
kozlekedési eszkozokkel lehet
kielégiteni. Evrél évre né a
személygépkocsik szama. A
belvarosok és torténelmi va-
rosrészek sz(ik utcadi azonban
mar nem tudjak lebonyolitani.
a megnodvekedett forgalmat.
A felszin kevésnek bizonyult,
megkezd6dott a varosi kozle-
kedés vertikalis atrendezddése.
A viladg nagyvarosaiban mind
tobb a fold alatt vezetett
gyorsvasat, gépkocsialagut és
a 'varos felett kiépitett vasuti
palya, labakra helyezett ut-
test,

Budapest atfogé kozlekedés-
fejlesztési tervének Kkidolgoza-
sara csak felszabadulasunk
utan kerult sor. A Koziekedes-
és Postalgyi  Minisztérium
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varhat6é kozlekedési igényei és
ezek iranyai szabtak meg.

A tomegkozlekedési eszko-
z6k utasforgalma a I6vasut

1866. évi megnyitasatdl nap-
jainkig évi 09 milliérél 1300
milliora emelkedett. Ez azt
jelenti, hogy a f6varos lakosai
évente, fejenként  730-szor
utaznak tomegkozlekedési esz-
kézén. A napi utazadsszam

csaknem 3,5 millié.

A véarhaté osszes utasforga-
lomnak 1973-ban (a teljes ke-
6ét—nyugati vonal Uzembe he-

lyezésével) 95 szazalékat, 1985-

ben (az  észak—déli vonal
megnyitasaval) 38,8 szazalékat,
2000-ben (a dél-budai vonal

atadasaval és az el6varosi vas-
utak atépitésével) 61,3 szaza-

lékat, a halézat teljps kiépi-
tése utan pedig 74 szazalékat
veszi at a gyorsvasut.

A foldalatti
kelet—nyugati vonala

A metré kelet—nyugati vo-
nala a varoskozponton atha-
ladva az Ors vezér térnél Kki-
alakitott forgalmi csomépon-
tot koti ossze a Déli palya-

udvarral (1. &bra). Az Ors
vezér téri forgalmi csomo-
pontra a go6dolléi el6varosi

vasUt (késébbiekben gyorsvas-
at), a Zuglé és Kébanya fel6l
érkez6 villamosvonalak és a
Réakosszentmihaly, Matyasfold
és Rakoskeresztar fel6l kozle-
ked6 autdbuszok szallitjak az
utasokat. Tovabbi fontos cso-
mopontokat és forgalmas léte-
sitményeket is érint a vonal.
llyenek: a Hungéaria korati
csomopont, a Keleti palyaud-
var a Baross téri csomdpont-
tal, a Blaha Lujza tér. Astoria,
Deédk tér (ahol a millenniumi
foldalattira, kés6bb pedig az
észak—déli vonalra lehet at-
<zallni), a Batthyany tér (csat-
lakozds a szentendrei HEV-
hez, késébb gyorsvasuthoz),
Moszkva tér.

A teljes vonalon a kovet-
kez6 allomésok talalhaték: Ors
vezér tér (Fehér ut), Pillangd
utca, Népstadion, Keleti pa-
lyaudvar (Baross tér), Blaha
Lujza tér, Astoria, Dedk tér,
Kossuth Lajos tér, Batthyany
tér, Moszkva tér, Déli palya-
udvar. Az allomasok atlagos
tavolsaga egymastél 1000 m.

A Dedk téri 4llomas utan a
Szent Istvan téri aknaig terjedé
kihtuzé alagutban elhelyezett
vagany teszi lehetévé a szerel-

vények forditasat. Folytatasa-
ban alagat épul, ez biztositja

majd az Uzemi Osszekottetést
a késbébbi észak—déli vonal
felé.

Geoldgiai viszonyok

Budapest geolégiai felépitése
az alagut épitése szempontja-
b6l valtozatos. A Deak tér—
Moszkva tér kozotti Szakaszon
az alagutak vizzaré agyagréte-
gekben fekszenek. Ez a koé-
rilmény viszonylag kedvez§
épitési feltételeket biztositott.

Az Astoria—Népstadion sza-
kaszon az alagutak korul igen
sokféle és valtakozo talajré-
teg fekszik, amelyek egy része
jo vizvezet6. AZ ezeken a ré-
tegeken at jelentkezdé nagy
nyomasu talajviz visszatarta-
sara az épitési munkékat csak
talnyomasos leveg6ji munka-
térben lehetett végrehajtani.
Legkedvez6tlenebb volt a hely-
zet a Blaha Lujza térnél.

A talajviz szintje a vonal
mentén a felszin alatt altala-
ban mintegy 5 méteren jelent-
kezik. Ingadozasa a Duna kor-
nyezetében osszefliigg annak
vizéllasaval.

A metrd vonalvezetése
és szerkezeti kialakitasa

A vérosi gyorsvasutak fig-
gb6leges vonalvezetését a va-

ros mar kialakult beépitési
struktaraja, felszini kozleke-
dési halézata, hidrogeoldgiai

viszonyai és az épitbipar fej-
lettsége szabja meg. Az alag-
Utépitési technolégia az Oltdb-
hj évtizedben rohamosan fej-
16dott és a koltségek tekinte-
tében a mély vezetésl vasut
versenytarsa az Utburkolat
bontasaval épulé kéregvasut-
nak, mert szikségtelenné te-
szi a varosi kdzmuivek atépi-
tését. A vasut mély vezetése
elényds azért is, mert nem
zavarja a felszini kozlekedést,
a forgalom tartés elterelését
nem igényli és nem valtoz-
tatja meg a varosképet.
Févarosunkban is el6ny0ds-
nek bizonyult a foldalatti vona-
lainak mély vezetése. Az alag-
Gt helyzetét, mélységét a geols-
giai viszonyok, a Puna alatti
atvezetés és az észak—déli vo-

nallal valé keresztezésnél levd
mélypont hatarozta meg. A
mély vezetés(i szakaszokon a
vonatok mindkét iranyban
kalon-kulon haladnak az egy-
mastol koralbeltl 21 m tévol-
sagban levé alagutakban. Az
alagutak kérszelvénylek, bel-
s6 atméréjuk 510 m. A kor-
szelvény a nagy mélységben
fellépé fokozottabb terhelések
felvételére a legalkalmasabb,
épitése korszer( furépajzzsal
gyors és gazdasagos. Az alag-
utszerkezet anyaga helyszinen
csOmoszolt beton vagy vas-
beton, el6re gyartott vasbeton
elemek vagy kész ontottvas-
elemek.

A Baross téri mélyallomas-
t6l a Népstadion iranyaba futé
alagutpar a mélybdl felemel-
kedve, a Népstadion allomas
elétt a kuls6 terepszint ala ér-
kezik, s innen a vasuti toltés
talsé oldalan levé AlbertirSai
utig kozvetlenul a kéreg alatt
kozos szelvényben halad.

Az Albertirsai uttél a Fehér
at iranyaban a palya tovabb
emelkedik. Ez a lejtés szakasz
(més néven rampa) kapcsolja
Ossze a kéreg alatti szakaszt
a felszinivel.

Allomasok

Az allomasok altalaban
mélyaFomasok, az egyetlen
kéreg alatti allomas a Nép-
stadionnal van, a Pillangé
utcai és a Fehér uti alloma-

sok pedig magasépitmények.
A teljes vonal mély vezetésl
szakaszanak nyolc alloméasa
kéziul o6t 3 csoves (2. abra),
harom pedig 5 csdves (3. ab-
ra). A 3 csdvesek kozul két
allomas ontottvastibbing, ket-
t6 vasbeton-, illetve beton-

szerkezetli, egy pedig vegyes:
széls6 csovei ontottvasbol, a
kozépsé pedig vasbetonbdl
készult. A csovek bels6 atmé-
réje 7,80 méter. A vonatok a
két széls6 cs6ben futnak, ezek

egyuttal peroncsdévek is. A
széls6 csovek hossza 120 mé-
ter.

Az 5 csoves alloméasnal a
vonatok szintén a széls6 cso6-
vekbe futnak be. A belsé cso-
veket a széls6ktél oszlopsor
valasztja el, és a peron leme-
ze atnyulik a széls6 cs6be. A
szélsé csdvek és a velik azo-
nos  atméréjd peroncsdvek
metszik egymast, Ugynevezett
ikercsoveket képezve. Hosz-
szusaguk 120 m.

A harom egymas mellett le-
v6 mozgo6lépcs6é elhelyezésére
kialakitott ferde akna tenge-
lye 30 fokos szdget zar be a
vizszintessel. Az akna kor ke-
resztmetszetli, bels6 atmérdje
altalaban 7,90 méter. Szerke-
zete Ontottvastibbing vagy
vasbeton.

A Népstadion az egyetlen
kéreg alatti allomas, itt tébb
oszlopsor tamasztja ala a fo-
démet, bels6 magassadga 7 m,
szélessége mintegy 30 méter.
A Népstadion, allomasbél be-
tétjaratok is indithatok, mert
az allomas utan kihuzévaga-
nyokat épitettek. Két peron
teszi lehet6vé a fel- és leszal-
last mindkét oldalon. A to-
vabbhaladé vaganyok a pero-
nokon kivul, a betétjaratok ér-
kez6, illetve indulé véaganyai
pedig kozépen vannak. A pe-
ronokra lejarat vezet az allo-
mas mindkét végérdl.

A Pillangé utcai felszini
loméas a vaganyok folott
mené épuletb6l, s annak
oldalan mindkét iranyban
z6d6 nyitott peronrészbél
Az épuleten belul hid
zet &t a vaganyok, felett,
a gyalogosoknak nem kell
reszteznilkk a vaganyokat.
peronok hossza 120 m.

A Fehér ati végallomas ko-
zéps6 peronos. A peron jo ré-
szét konzolos vasbeton oszlo-
pokon nyugvé acélszerkezetil
teté fedi. A peron az allomas
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végén levé forgalmi épulet
irAnyaban szélesedik 4 méter-
rél 18 méterre.

Az alloméasok, mozg6lépcso-
aknak, utasgloszté csarnokok
belsé épitészeti diszitése kor-
szerl és mdvészi igényl. A
padlét, oldalfalakat, oszlopo-
kat szines marvany, nemes k6,
mozaik burkolja, a mennyezet
részben szines m(anyag, rész-
ben luxaflex, illetve alumi-
nium burkolata (4. abra).

Utaselosztd terek

A mélyallomadsokba levezetd
ferde mozgélépcsék vagy koz-
vétlenul a felszinrél, vagy pe-
dig a felszin alatt épulé csar-
nokbdl indulnak.

A nyolc mélyallomas kozul
harom A&llomasnal: a Kossuth
téren, a Moszkva téren és a
Déli péalyaudvarnal a mozg6-
lépcsok kozvetlentl a felszi-
nig jonnek fel. Kulonleges a
Deéak tér helyzete, ahol a mii-
lenniumi foldalattira, valamint
a késébb megépuld észak—déli
vonalra az atszallast 8 méter-
rel a felszin alatt épult csar-
nok biztositja és a mélyallo-
masrél a mozgdlépcsék csak
idaig vezetnek. A felszin alatti
csarnokb6l ugyancsak mozgo6-
lépcs6k: vezetnek az utca szint-
jéig.

Az allomasok egy része
olyan nagy forgalmd csomoé-
pontokhoz csatlakozik, ahol a
felszini forgalom tehermente-
sitésére gyalogos aluljarék is
épultek. Itt a mélyallomasra
vezet6 mozg6lépcsé nem a fel-
szinr6l, hanem a gyalogos
Aluljarékkal azonos szinten
épult felszin alatti csarnokbol
indul. llyen csarnok épilt a
Baross téren, a Blaha Lujza té-
ren és az Astorianal.

Az alagutakban a leveg6
aramlasi irdnya az évszaknak
megfeleléen valtoztathatd. Nya-
ron a ventillatorok az alloma-
sok aknain keresztil nyomjak
be a friss levegét a szabadbdl
a peronterekbe. Az alagutakon
végigaramlé levegé felmeleg-
szik és a legkozelebbi vonal-
aknan keresztul az ott elhe-

lyezett ventillatorok vissza-
dobjak a felszinre. Télen
megforditva, a hideg leveg6t

a vonalaknan keresztul nyom-
jak be az alagutakba. Az alag-
utakban felmelegedett leveg6
érkezik a peronterekbe, innen
az allomésaknakon keresztul
dobjaié¢ ki a ventillatorok &
szabadba.

A foldalatti épitése

A foldalatti épitéi a szell6-
z6aknak, a felszin alatti csar-
nokok, a mozgélépcsé-lejtak-
nak fels6 részének épitésénél
gyakran alkalmaztak udagyne-
vezett sullyesztéses épitési el-
jarast. A mitargy oldalfala
szakaszosan a felszinen épdl,
kozben az alatta levé talajt
folyamatosan  kitermelik és

igy sullyesztik a tervezett
meélységre. A sullyesztéssel
épitett mdtargyak lényeges

eleme a vagééi, amelyet az ol-
dalfalak folytatdsaként képez-
nek ki és a talaj elnyirasara
szolgal. A fold Kkitermelését
kis mélység esetén, nyitott
szekrények stllyesztésénél
kotréval végzik. Légnyomas
alkalmazdsa esetén munka-
kamrat képeznek ki, amely-
nek fodémé alatt kéziszersza-
mokkal termelik ki a talajt.

Néhany mdtargy épitésénél.

fagyasztasos eljarast is alkal-
maztak. A talajba furatokat
mélyitenek a megépitendé ma-
targy  kérvonala  kozelében.
A furatokba helyezett bélés-
csdvekben ammoéniakos h(té-
berendezéssel minusz 25—30
fokra lehdtott *s6iét kering-
tetnek. A talajbania fagyasz-
t6 farasok koral, a talaj viz-
tartalméatdél fuggben, szilard,
folytonos fagyott foldfal ala-
kul ki. A fagyott fal megfeleld
teherbirasa. esetén a felszin-
rél a munkagodor kiemelhetd,
S biztositja a mogoétte levé fold
megtamasztasat, illetve a
munkagddér viz elleni védel-
mét.

A foldalatti alagutjanak je-
lent6s hosszat és moiitargyai-
nak jo részét banyaszati mad-
szerrel épitették.

A modern metréépités leg-
altalanosabban hasznalt maéd-
szere a pajzsos alagatépités.

A pajzs vagééllel ellatott
acéihengerbél, a benne elhe-
lyezett, a fold Kitermelését, a
falaz6 elemek elhelyezését, in-
jektalasat, valamint a pajzs
elérehaladasat biztosité beren-
dezésekbdl all. A pajzskopeny
tulajdonképpen mozg6 biztosi-
tasnak is tekinthet§, mert vé-
delme alatt végzik az. dsszes
alagutépitési munkat.

a foldalatti motorvonata

A metrd villamos motorvo-
natai a kiforrott és bevalt
szovjet gyartmanyud, korszer(
Em tipusjeli kocsik.

A« kézel 20 m hossza és 31
t osszsulyl kocsiban 42 l6-
hely és 225 alléhely van. A
gyors utascserét oldalanként
négy tavvezérelhetd, kétszar-
nyu ajté teszi lehetévé. A jar-
m{ engedélyezett legnagyobb
sebessége 70 km/6. A motor-
kocsinak mind a négy tenge-
lyét villamosmotor  hajtja,
melyek egylttes teljesitménye
lehetévé teszi a gyorsitasnal,
illetve fékezésnél az 1.15—
125 m/s2 eérték(i sebességval-
tozast. A kulturalt utazas fel-
tételeit a kocsikban péarnazott
Ulések, fénycsévil&nitas és a
folyamatos léqcserét biztosité
szell6zés elégiti ki.

A . foldalatti igen jelent6s
villamosenergia-mennyiséget
igényel, amelynek legnagyobb
részéet a villamos vontatas
emészti fel. A vaganyok mel-
lett futé aramszeddé sint sza-

kaszokra  bontva  vontatasi
aramatalakité allomasok tap-
laljak.

A vontatasi és segédizemi
alallomasok a févaros energia-
ellaté rendszeréhez kapcsolod-
nak, egyuttal az alagutban ve-
zetett, Ugynevezett lanckabel
segitségével egymaéassal is Osz-
sze vannak kotve. Ezzel bizto-
sitva van az Uzembiztonsag
érdekében szikséges kettés
betaplalas. igy majdnem ki-
zartnak tekinthet6, hogy ener-
giaellatési zavar miatt a vo-
natok tartésan megalljanak,
vagy az allomasok és alag-
utak sotétségbe boruljanak.

A vonal mentén megfelel§
tavolsagban fényjelz6k sora-
koznak és itt automata vezér-
16 készulékek avatkoznak be
a vonat menetébe, ha az a
jelz6t ,Megallj” allasban tual-
haladja.

Az egész vonal forgalmat, a
kocsiszinbe be- és onnan Kki-
jaré vonatok mozgasat a Dedk
téri allomason elhelyezett koz-
ponti forgalomiranyité szolga-
lat  allandéan  figyelemmel
kiséri. Az itt létesitett ellen-
6rz6 berendezés vilagitéo séma-
jan minden vonat helyzete és
mozgasa, tovabba a jelzék al-
lasa jelképesen lathat6. A koz-
ponti forgalomiranyit6 a vo-
natok kozlekedésébe be is
avatkozhat, ha annak sziksé-
gét latja.

Mozgdlépcsik

A metr6 kelet—nyugati vo-
nalanak mély szintd vonalve-
zetése indokolja 8 &allomason
mozgoélépcsék létesitését a fel-
szini csarnok és a mélyszinti
allomas kozott. Ezek a mozgdé-
lépcs6k 30 fokos lejtési szog-
ben hidaljak at a 7—9 eme-
letnyi szintkllonbséget. A leg-
nagyobb mozgdlépcs6é eléri a
70 m hosszUsagot. A mozgo-
lépcs6k sebessege 0,9 mfsec,
igy 6ranként 10000 utast képe-
sek szallitani.

A nagy lépcs6ket meghajto
fémotor teljesitménye 170 LE,
Meghibasodas, vagy az el@irt-

nal nagyobb sebesség lealli-
tast, illetve vészfékezést valt
ki két egymastél fuggetlen

vészfék segitségével.

A nagyméretd és igen meg-
bizhaté gépek a leningradi
Koltyakov-gyarban készultek.

Felszabadulasunk 25. évfor-
duléjara a beruhézdk, terve-
z6k és épit6k a metrd kelet
—nyugati vonalan a Fehér Gt
—Deak téri szakasz atadasa-
val készultek. Az atadéassal
azonban a munka nem all
meg, Folyik a kelet—yugati
vonal Dedk tér—Déli palya-
udvari szakaszanak épitése és
a tervez6mérnokok rajztablain
a kovetkez8, az észak—déli vo-
nal m(szaki tervei készul-
nek. (—)

t abra. Az Astoria allomas



