Terminmittel und wahres Mittel der Bewdlkung.

In der Klimatologie ist es gebrauchlich fur die einzelnen meteorologischen Ele-
mente jene Korrektionen zu bestimmen, mit deren Hilfe man die Tagesmittel der usuellen
drei Terminbeobachtungen auf die sogenannten wahren Mittel (24-stindige Mittel)
zuruckfuhren kann. Seit Einfihrung von Registrierapparaten ist diese Aufgabe fur
gewisse Elemente, wie Temperatur, Luftdruck etc. leicht zu bewaltigen. Fur die
Bewodlkung jedoch aus leichtbegreiflichen Grinden nahezu unausfuhrbar. Auf diesen
Umstand lenkte vor einiger Zeit Conradx) die Aufmerksamkeit der Fachkreise. Ich
méchte noch darauf hinweisen, dass sich Liznar2) schon friher mit diesem Thema
beschaftigte und spéaterhin sehr eingehend auch Kassner.a

Nachdem in Ungarn sich ein betrachtliches Material von tagsuber an mehreren
Stunden angestellten Bewodlkungsbeobachtungen angesammelt hat, sah ich mich ver-
anlasst, dieses an zerstreuten Stellen verdéffentlichte und zum Teil auch nicht ver-
offentlichte Material hier zu vereinen und zur Bestimmung der Korrektionen von
Stundenkombinationen zu verwenden.

Es standen mir im ganzen 5 Beobachtungsreihen zur Verfigung. 1. Die alteste
entstammt noch der Sternwarte zu Budapest am Blocksberg, wo von 1841 — 1848 von
5 Uhr morgens bis 9 Uhr abends jede zweite Stunde der Bewdlkungsgrad notiert wurde.
Das gibt also taglich 9 Stundenwerte. Die Beobachtungen erschienen von KI’USpéM)
im Auftrage der kgl. Akademie der Wissenschaften. Von 1842 angefangen geschah
die Schatzung des Bewdlkungsgrades nach einer Skala von 0—5. Hegyfoky tberrech-
nete die Daten spéater (1909) auf die gewdhnliche 10-teilige Skala nnd beschaftigte
sich zuerst bei uns mit diesem Gegenstand.

2. Die zweite Reihe verdanken wir dem einstigen verdienstvollen Beobachter
von Zsombolya (Stdungarn, Tiefebene) Karl Rziha, der 5 Jahre hindurch (1886— 1890)
von 6 Uhr morgens bis 10 Uhr nachts stundlich Beobachtungen anstellte, also taglich
17 beobachtete Stundenwerte. Dieselben benutzte bereits RénaS) in seiner Klimato-
graphie von Ungarn.

3. Am Observatorium zu Ogyalla (kleine ungarische Tiefebene) wurde 10 Jahre
(1903 — 1912) hindurch von 7 Uhr fruh bis 9 Uhr abends stundlich der Grad der
Bewodlkung aufgezeichnet, was 15 Stundenwerte ergab. Nebenbei sei erwahnt, dass
schon fruher Karvézyim internationalen Wolkenjahr 1898 stundliche Wolkenbeobach-
tungen ausfuhrte, die er jedoch in anderer Richtung (Wolkenform und Nomenclatur)
verwertete.

4. Auf der Station Gyé6r (kleine ung. Tiefebene) wurde von Mitternacht an
gerechnet jede zweite Stunde die Bewdélkung 10 Jahre hindurch (1905— 1914) von der
Mannschaft der Feuerwehr notiert. Ort der Beobachtung Turm des Stadthauses in
36 m Hohe.

5. Schliesslich ist noch eine 5-jahrige Reihe (1905 — 1909) von Burkds (Hugel-
land in Siebenbiirgen) vorhanden mit 9 Stundenwerten zwischen 7 Uhr morgens und
9 Uhr abends. Beobachter : Andreas u. Elisabeth Horvath.

D Meteor. Zeitschr. 1928. S. 23.

2) Meteor. Zeitschr. 1885. S. 241.

3) Untersuchungen uber die Bewdlkungsvexdialtnisse von Tiflis (Hamburg-See-
warte. 1898,) und Meteor. Zeitschr. 1928. S. 149.

4) Légtuneti észleletek. 1. k. 184 — 1849. Pest, 1866.

5) Eghajlat I1l1. S. 199. Budapest, 1909.
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Wie aus den obigen hervorgeht, ist eigentlich keine dieser Reihen eine voll-
standige mit 24 Stundenwerten. Nur eine einzige Reihe, diejenige von Gyd&ér enthalt
auch nachtliche Beobachtungen ; durch Interpolation der unpaaren Stunden kann
jedoch diese Reihe zu einer 24-stundigen ergénzt werden. Die uUbrigen vier Reihen
enthalten blos Tagesbeobachtungen u. zw. zumeist zwischen 7ha,. und gAp., beziehungs-
weise Buda zwischen 5/ia, und gAp. Zsombolya 6ha. und ioAp. Von diesen vier
Reihen besitzt Ogyalla und Zsombolya stundliche Werte, wahrend bei den ubrigen
die fehlenden Stundenwerte durch Interpolation zwischen zwei Nachbarstunden errech-
net wurden.

In den Tabellen 11—V (Seite 4 —7 des ung. Textes) sind die vieljahrigen Stun-
den mittelin Zehnteln der sichtbaren Himmelsflache berechnet, von den erwahnten 5 Sta-
tionen dargelegt. Interpolierte Stundenwerte, sind durch einen Stern kenntlich ge-
macht. Gemeinsam sind allen Stationen die 15 Stundenwerte von 7ha bis gAp., so
dass man sich veranlasst fuhlt, den 15-stundigen Mitteln (K]S die gewodhnlichen
Terminmittel der Beobachti;ngen von 7, 2, gh (Ah) gegenuberzustellen. Praktisch
haben die Unterschiede K15 — K3zwar keine Bedeutung, aber sie bieten fur die Uber-
einstimmung und Grodsse der Korrektionen an den verschiedenen Stationen eine Uber-
sichtliche Orientierung.

Auf Tabelle VI sind die Differenzen K1 — K3 ubersichtlich dargestellt. In
Bezug auf das Vorzeichen wéare die Ubereinstimmung an den 5 Stationen annehmbar,
denn das positive Vorzeichen ist mit wenigen Ausnahmen in allen Monaten vorhanden.
Es ist also das Tagesmittel von 15 Terminen durchwegs hoéher, als das gewo6hnliche
Mittel der 3 Terminbeobachtungen. Dies ist auch leicht begreiflich, denn durch Hinzu-
filgung von 12 Tagesstunden wird eine Vergrésserung des Mittels erreicht, da die
Bewdlkung tagsuber zu jeder Jahreszeit zunimmt. Was jedoch die Grésse der Diffe-
renzen betrifft, ist die Ubereinstimmung weniger befriedigend. Namentlich sind die
Differenzen an den zwei Stationen Buda und Gyé6r viel kleiner, als an den uUbrigen.
Wé&ahrend sie an den genannten zwei Stationen 2 Zehntel eines Bewdlkungsgrades nicht
erreichen, uUberschreiten sie an den Uubrigen Stationen 3, 4, sogar 5 Zehntel. Dies
gemahnt an Vorsicht bei der Verallgemeinerung der Korrektionen.

Bildet man aus Tabelle I —V die Amplituden, d. h. die Differenzen zwischen
dem grossten und kleinsten Stundenmittel fur jeden Monat (Tabelle VII. auf Seite 7),
so findet man, dass die Amplituden in Buda und Gyér blos in einigen Monaten einen
ganzen Bewoélkungsgrad dberschreiten, an den Stationen Zsombolya, Ogyalla und
Biurkoés hingegen durchwegs jeden Monat stark Uber diesen Betrag liegen, ja vereinzelt
2 Grad erreichen oder uberschreiten.

Die Ursachen der mangelhaften Ubereinstimmung der Korrektionen sind nicht
leicht festzustellen. Eine Ursache ist gewiss darauf zurickzufuhren, dass die Beobach-
tungen an den behandelten Stationen nicht denselben Jahrgédngen entstammen, denn
selbst an einer Station verhalt sich der tagliche Gang der Bewodlkung im selben Monat
verschiedener Jahre nicht Ubereinstimmend : Besonders zeigen starkbewodlkte oder
sehr heitere Monate starke Abweichungen von einander. Als Beispiel sei angefuhrt,
dass der ganz aussergewohnlich tribe September igi2 (Bewdlkungsmittel in Ogyalla :
8-8) blos eine Amplitude (Grosstes minus kleinstes Stundenmittel) von 0’8, der Sep-
tember igo3 (Bew. Mittel 4*4) hingegen eine Amplitude von 2-5 aufwies, oder der Juli
igi2 (Mittel 6'5) die Amplitude von 1-7, der Juli igo4 (Mittel 3'2), Amplitude 374
Eine andere Ursache der Nichtibereinstimmung ist bekanntermassen die verschiedene
Lage : Berg und Ebene haben einen verschiedenen taglichen Gang der Bewdlkung.

Die Erkenntnis dieser Tatsachen warnt davor, sich bei der Zurtckfuhrung von
Terminmitteln auf wahre Mittel blos auf eine Station, in unserem Falle auf Gyér, zu
stitzen. Denn né&chtliche Beobachtungen liegen eigentlich nur fuar Gyér vor. Uber
den Wert der nachtlichen Beobachtungen mdégen die Meinungen noch stark auseinander-
gehen, gewiss ist, dass sie sich in bezug auf Genauigkeit mit den Beobachtungen bei

Tageshelle nicht messen kénnen. Besonders die Abschatzung der feinem cirrésen Wol-



ken, durch welche die Sterne durchblinken, lasst sich allgemein nicht préazis ausfuhren.
Hiezu kommt bei Gy6r noch der Umstand, dass die Beobachtungen durch das abwech-
selnde Personal der Feuerwehrwache besorgt wurden, was individuelle Fehler nicht
ausschloss. In Anbetracht dessen, dass in Ogyalla io Jahre hindurch dieselbe Person
(ein gutgeschulter Amstdiener) 15 standige Wolkenbeobachtungen aufzeichnete, schien
eine Ergédnzung der né&chtlichen Lucke im Wege einer graphischen Interpolation
erwinscht. Dieselbe wurde so durchgefuhrt, dass die Tageskurve doppelt nebeneinander
aufgezeichnet wurde und der Endpunkt der ersten (9/zp.) mit dem Anfangspunkt der zwei-
ten (7Aa.) mit freier Hand durch eine krumme Linie, die sich kontinuirlich beiden Kurven
anschmiegte, verbunden wurde. Dieser Vorgang wurde fur die 10 jahrigen Stunden-
mittel jeden Monates angewendet und so die 'fehlenden Werte auf dem Millimeter-
papier abgelesen, jedoch blos mit der Genauigkeit eines Zehntels des Bewodlkungsgrades.
Auf diese Weise entstanden die 24 Stundenwerte von Ogyalla auf Tabelle IV. (Seite 6 — 7).

Die Werte VON Tafel I1X. (S. 8) waren als Korrektionen mit demselben Vor-
zeichen an die gewdhnlichen Terminmittel VON Gy6r und Ogyalla anzubringen, um sie
auf wahre Mittel zuruckzufuhren. In Kenntnis der verschiedenen Umstande neige ich zur
Annahme, dass die Korrektionen von Ogyalla verlasslicher sind, obwohl sie in den Som-
mer- und Herbstmonaten die betrédchtliche Grésse von 2—3 Zehntel des Bewdlkungs-
grades ausmachen.

Aus Tafel VIIIl. ist ersichtlich, dass unter den dort vorkommenden Stunden-
kombinationen das gewdhnliche Terminmittel der 3 Beobachtungen von 7, 2, 9 Uhr
die gunstigste Kombination ist. Ein Vergleich mit dem taglichen Gang der Bewo6lkung
von Tokio (Taf. X), bearbeitet von Okada@ durfte nicht ohne Interesse sein. Die Korrek-
tionen der Stundenkombination 7, 2, 9 Uhr sind gering, jedoch charakteristisch ist,

dass sie im Sommer positiv werden und ausgesprochen zunehmen.

6) Meteor, Zeitschr. 1900. S. 224.
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