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A TERMESZETTUDOMANYOK FEJLODESE

MAGYARORSZAGON

Hazankban a természettudoméanyos gon-
dolkodas a kozépkorban csirazik s a termé-
szettudomanyok fejlédése sokaig nélkalozi
a céltudatossagot. Egységes iranyokat hiaba
kerestink benne. De a fejlédés lassi menete
a viszonyokb6l magukbdl ad6do, ezért nem
is helyénval6 a lesujté kritika. Eurdépa tobbi
orszagaban sem volt masként ebben az idé-
ben, a mulasztasok pedig javarészt nemze-
tinkoén kival allé okok kovetkezményei.

«A természettudomanyok elénye a speku-

lativ téren mozgé értelmi tevékenységgel
szemben a szigoruan logikus, targyilagos
gondolkodasban rejlik, ami természetesen

targyilagosabb igazsaghoz is vezet» — mon-
dotta nagynev(d hazankfia, Than Karoly.
«Itt a kovetkeztetés szigoru ellenfrzésen at-
ment, bizonyité erdvel biré adatokon nyug-
szik.» Ez a sziikséges vonas hianyzott a régi
természettudomanyi kutatasokbdl. A nap-
vilagra kerilt hatalmas, kévesedett cson-
tokbdl sarkanyokra kovetkeztettek és senki-
nek nem jutott az eszébe, hogy a csontokat
a ma élé allatok csontjaival hasonlitsa dssze.
A természeti jelenségek értelmezése kizaro-
lag spekulativ Uton toértént, ami szamtalan
tévedést eredményezett.
Természettudoméanyi irodalmunk els6
nyomtatott feljegyzései a XVI. és XVII.
szazadb6l — magatol értetédéen — nem szak-
emberektdl eredtek, mert hiszen a természet-

frta TASNADI KUBACSKA ANDRAS

tudomanyok itthon is, kulféldon is valoja-
ban csak a XVIIIl. szazadban kezdik bonto-
gatni szarnyukat.

A kozépkorban leginkdbb a nagyobb va-
rosokban er@sodétt a természettudomany
gyenge langocskaja. A kozépkori polgarsag,
a varosok szabad lakdinak rendje, vagyonos
iparosok és keresked6k eltartjak a patikust,
orvost, tanitét, papot, banyéaszt, azokat a
tanultabb embereket, akik éallasuk és tarsa-
dalmi szerepik kovetkeztében a természeti
targyakhoz a legkdénnyebben hozzajutnak
s szellemi foglalkozasuk révén megfigyelései-
ket, felfedezéseiket az irodalomba is a leg-
inkabb bevezethetik. A polgarsag szama
idével egyre gyarapodik. A XVIII. szazad
polgara az, aui nem nemes vagy paraszt, a
XIX. szazadban pedig kialakul a polgarsag-
bél és a nemességhdl a kdzéposztaly, amely-
ben mar vezeté szerep jut a szellemi foglal-
kozasu egyéneknek. Ez az Ujabb rend egyre
frissil, er6sédik a parasztsagbdél magéba nyelt
elemekkel s kin6 bel6le néhany nemzedék
soran a tarsadalom szellemi arisztokracidja,
a szellemi fels6bb osztaly, a kozéposztaly
szellemi palydn mozgé része. Napjainkban
ezek munkassaga iranyitja a tudé ianyok,
tehat a természettudomanynak a menetét
is. «A legnagyobb langelmék — mondja Kor-
nis Gyula — a tudomany, mivészet s poli-
tika terén éppen a kozéposztaly talajabol



A kirdlyi var 1780-ban. A Pazméany-egyetem otthona Budan. (Egykord metszet)

viragzottak ki ; a nagy feltalalOK és felfede-
z6k, az emberi kultdrdnak igazi hatalmas
rétegforgatéi éppen a kozéposztaly sarja-
dékai. A FoOldon nem az északi sark eszki-
moja, sem a tropikus tajak szerecsenje épi-
tette fel az emberiség mai kultarajanak hatal-
mas démjat : éppigy a tarsadaimi rétegek
kozal is sem az egészen nincstelenek hideg
mili6je, sem a nagyon gazdagok sivar és
elpuhité bésége teremti meg a kultdrat. Kez-
deményezés, folfedezés, féltalalas, a munka
szervezése és iranyitdsa, az ehhez szlkséges
elhatarozoképesség és személyi felelGsség elsé-
sorban a ko6zéposztalyban talalhato.»

Magyarorszagon a természettudomanyok
alapkodvének letételét tulnyomodrészben szel-
lemi tudomanyokkal foglalkoz6 emberek-
nek (torténészeknek, papoknak, filozofusok-
nak) koszonhetjuk. Az altaluk megkezdett
Ut azonban nem vezethetett a kivant ered-
menyre. Kezukdn a természettudomany las-
san, s6t batran mondhatjuk, alig fejlédott.
Az 6 idejukben, a XVII. és XVIII. szazad-
ban Magyarorszagon ugy, mint Eurdpéban
altaldban a szellemi tudoméanyoké a dontd
sz6. Vallastudomany, jog, tdrténettudomany
uralkodnak s ezek mdveldi csak mellékesen
foglalkoznak természettudoméannyal is. Mi-
vel azonban az orszag tanultabb osztalyat
6k, a szellemi tudoméanyok miveldi alkot-
tak, azért az 6 soraikbol kerultek ki id6vel a
biologiai tudomanyok elsd attoérdi is, akar-
csak kulfoldon.

A humaniordk virdgzasanak idején egy,
a természettudomanyok korébe tartozé Ki-
vétellel taldlkozunk : az orvostudomannyal.
Korai szereplésének igen sokat kdszénhetnek
majdnem az 0Osszes biol6giai tudoméanyok.

A természettudomanyok fejlédését gatlo
okok egyike a természettudomanyos vilag-
nézet igen lassu fejlédése Magyarorszagon.
Csak a XIX. szazad elején, Kitaibel Pal fel-
léptével valik dntudatossad a természettudo-
méany muvelése és még a X1X. szazad dere-
kdn is keletkeznek Ujabb, hatalmas agai,
mint példaul a kihalt élélényekkel foglalkozo
Gsélettudomany. Az Uj tudomanyagak mdve-

16inek els6 vizsgalatai a legtébbszor ekkor is
hijjan vannak még a tudatossagnak. Csak
akkor indulnak meg az elkerilhetetlenné
valt, bizonyité erdvel biré vizsgélatok, ami-
kor a fiatal tudomanyag a hagyomanyokkal
és mas tudoméanyadgak tanitasaival kerul
ellentétbe.

A természettudomanyok fokozottabb fej-
16dését akadalyozd okokat mas téren is meg-
talaljuk. igy sok esetben hidnyzik a tudés-
nak a legelemibb vaza, amihez hozzaflizhet-
nék a megfigyeléseket és az itt-ott felmerilt
gondolatokat. Hianyzik pedig azért, mert
évszazadokon at olyanok a viszonyok, hogy
a felnové nemzedéket alig lehet megfeleld
tudomanyos nevelésben részesiteni. Hazank
a multban allandé harcok szinhelye volt, csak
ritkdn részesilt a béke aldasaban. Amint
révid idére ugyan, de kedvez6bbé valnak
a viszonyok, ez az irodalmon rogtén észre-
vehetd.

A XV. szdzadban azalatt a két emberd6lté
alatt, mig Hunyadi Janos fékentartotta a
torokot és Matyas kiraly apolta a tudomanyt
és muavészetet, a kulfoldi féiskoldkra beirat-
kozott magyar hallgatok szama elérte a tet6-
fokat. Hasonlé id6szak csak a tordok uralom
letorése utdn kovetkezett be, rovid idére.
A XV. szazad kdzepétdl a XVII. szadzad vé-
géig természettudomanyi munkaink javat
kalfoldon kénytelenek megjelentetni a szer-
z6k. A magyar bavarok csak Maria Terézia
uralkodasa idején jutnak ismét elénydsebb
viszonyok ko6zé. Azok, akik eddig kénytele-
nek kulfoldon kiadot keresni, ezentudl idehaza
is talalnak modot munkaik kiadasara. igy
jut hazai nyomdaba Bél Matyasnak, egész
sereg m(ve, mig elsé kdnyve 1723-ban Nirn-
bergben, méasodik munkaja pedig 1735-ben
.Becsben jelent meg.

. Jozsef koratdl kezdve Magyarorszagon

Ujbol legy6zhetetlen akadaly tornyosul kil-
fold fel6l a tudomanyok nyugodtabb fejl6-
désének utjaba. «A kiralyt a mohacsi vész
Ota a nemzet sohasem érezte igazdn a magaé-
nak» — irja Kornis Gyula. «Mindig csak szer-
z6d6 felet latott benne, még 1867 utan is, aki



a szerzédést voltaképpen kikényszeritette.
Megszokta, hogy nem a magyarsag leikébél
lelkezett nemzeti kiraly, hanem csak a tor-
téneti helyzetbdl rdkényszeritett idegen ural-
kodd, akinek csak add és katona kell, de a
nemzet boldogulasaval és bels6 megerdsédésé-
vel egyébként nem tdrdédik, sét a nemzeti
erék szabad kibontakozast gatolja, a magyar
ellenes nemzetiségi aspiracidkat nyiltan és
titokban tamogatja. Ez a szerencsétlen
allapot félezredéven at zsibbasztja a nemzet
erejét, nemcsak politikai téren, hanem a tudo-
manyok elérehaladasaban, nemzetnevel§ mun-
kajaban is. Hogy hogyan és miképpen, azt
egy példan szem elé allitva, nyomban latni
fogjuk. «Masutt a nemzeti kirdly a nemzet
fiaiban becsvagyat kelt, kegyeivel tébb mun-
kéara és erOfeszitésre serkenti Oket : itt a Ki-
raly a nemzetb6l mindig csak ellendllast,
onvédelmet valt ki.» igy igaz ez s még igyeb-
bul, mert a nemzet testét soététen meglld
idegen hatalom miatt sohasem kovetkezhe-
tett be a nemzet lelkében az az aldott belsé
egyensuly, amelybdl a magyarsagban rejld
tehetséghez mérten virulhattak volna ki a
tudomanyok, kéztik a természettudomanyok
viragai is.

Talaléan mutat ra Balogh Pal az 6slény-
tan visszamaradasanak kozvetlen okara :
«Hazankban hatarozatlanul kell hevernidk
honunk fodldjén taldlt 6svildgi csontoknak,
mert pontos meghataro-
zasuk o6sszehasonlité bonc-
tani gyGjtemények nélkul
lehetetlen.» Az 6rokés ha-
bordskodéas és zilalt bels6
viszonyok lehetetlenné tet-
ték az alland6, nagyobb
természettudomanyi gydj-
temények felallitasat, az
intézetek megteremtését,
valamint az egyetemen tar-

tott el6adasok kielégit6
szinvonalra val6 emelé-
sét. Az orszag szegény

volt és lerongyolodott. A
nép javarésze nehéz ro-
botban nydgdtt és kato-
naskodott. A foldbirtokos
nemesség keveset, mond-
hatnank semmit sem aldo-
zott a természettudoma-
nyok Uugyének. Egyetlen
olyan tudomanyos intéze-
tink sem volt, melynek
féfeladata az lett volna,
hogy tagj ai anyagi és egyéb
gondoktol mentesen, ere-
juket pusztdn a tudomé-
nyos buvarkodasnak szen-
teljék. Ma is kevés van.
Nagynevld hazankfianak,
Petényi Janosnak, a ma-
gyar tudomanyos madar-
tan megalapitéjanak meg-
jelenéséig nincs egyetlen
olyan fuggetlen szakember
sem, aki csak tudomanyos
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buvarlatokat végzett volna. Ezért sok mun-
kdn észrevehetd, hogy mellékfoglalkozéas
eredmeénye.

Hazankban, még a mult szdzadban is,
a tisztdn tudomanyos buvarkodas csaknem
kizarélag a Magyar Nemzeti Mulzeum tiszt-
visel6ire és az egyetem tanéaraira lett volna
utalva.

A Magyar Nemzeti MuUzeum természet-
rajzi tarat 1810-ben alapitottak. A tar 1814-
ben harom osztalyra kalondlt szét, de a
XI1X. szadzad els6 felében az el6bb vazolt
viszonyok miatt nem felelhetett meg sem
a tudoméanyos, sem pedig a kéz mdvelését
szolgaldé hivatasanak. 1830 tajaig, a modern
latokord, éles itél6képességli Petényi meg-
jelenéséig, joforman egyik naprdl a mésikra
teng6dott.

Masik természettudomanyi munkahelye
az orszagnak az egyetem egyetlen természet-
rajzi tanszéke, mely az 1780-ban Nagyszom-
batrél Budara., majd 1785-ben Pestre athelye-
zett orvoskaron muakddott. A tanszék ekkor
meég az 0sszes természettudomanyokat egyutt
tanitotta. Ennek a tanszéknek a tanarai
csak az osztrak hatdsagok altal engedélyezett
tankdnyvbdl adhattak el§, ami az Ausztria-
ban székel6 kdzds kormany elnyomasi térek-
vésének egyik sajatos példaja. A tanszékre
kinevezett tanarok alig felelhettek meg hiva-
tasuknak. Az 0néall6 kutatasr6l a legtdbb-

Bél Matyas
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sz6r le kellett mondaniok, igy aztan hallgatoéi-
kat sem vezethették be a kutatdsok mod-
szereibe.

Az akkori viszonyokra jellemz6 fényt vet
Szab6 Jbzsef, a pesti egyetem asvanytani
tanszékének egykori tanara az asvanytani
intézet szadzados torténetének megirdsaval.
Az 1849—50-ik tanév el6tt Reisinger Janos
nyugdijba vonulvan, a mondott tanév ele-
jén a dékan magahoz hivatta Szabd Jézsefet
s megkérdezte, nem vallalna-e el az asvany-
tani tanszék vezetését. «En hajlandénak mu-

tatkoztam — irja Szabd Jbzsef, a Természet-
tudomanyi Ko6zlény hasabjain éppen fél-
szazaddal ezel6tt. — Ekkor hozzatette, hogy

a zooldégiat is at kell vennem, mert ezen tan-
szék a kettének egyesitésével van feldllitva.
A zoolégiaval nem foglalkoztam. Az semmit
sem tesz, monda, megtanulja ma, mit holnap
eléad. igy nem vallalkozom. Mentem .. »
A dékdn néhany nap maualva Gjra hivatta,
azzal fogadta, hogy a két tanszéket elvalasz-
tottak. igy nyerte el Szabé Jozsef az allast.
Am soka nem tarthatta. Bécsben nem jo
néven vették a magyar tanar kinevezését,
mert akkor mar kezdetét vette «az egyetem
németesitésének rendszere». Az Ures vagy
kénnyen mozdithaté helyekre nyomban né-
met tanarokat neveztek ki s Szabd Jozsefet
kinevezték az egyik realiskolaba rendes tanar-
nak. Diplomé&ja ennek az &lldsnak elnyerésé-
hez nem volt s a bécsi hatalom inkabb el-
engedte a szukséges vizsgadk utélagos le-
tételét, csakhogy az egyetemi tanari allasbdl
kitaszithassa magyarsdga miatt. Csak az
1861—62. tanévben kerllt oda vissza,
U Sokat szenvedtek az egyetem gydjte-
ményei is. Amikor 1811-ben szambavették
az egyetem &svanygy(ijteményét, az 26,239
asvanytételbdl allott, melyért id6k folyaman
45,000 forintot fizettek ki. 1850-ben mind-
Ossze 4373 tételt Oriztek bel6le! Ez a sorsa
egy természettudomanyi gy(ijteménynek nem
is egészen félszazad alatt. Pedig Beudant,
a parisi kiralyi gydjtemények igazgatéja
1818-ban Buda-Pesen tett latogatasa ide-
jén feljegyezte, hogy «a természettudomanyi
gyljtemények az egyetemen elég nagyok,
sok benniik az érdekes targy s nem hianyzik
mas, mint tdébb rend, hogy éppoly fontos, mint
tanulsdgos intézet valjék bel6luk.»

Jellemz6 az allapotokra, hogy egy kozon-
séges szégmérd beszerzéséhez is a helytarto-
tanacs engedélye kellett, melyet az egyetem
megfolyamodvan, a helytartétanéacs
haromszor utasitott vissza. igy még
1811-ben is egyetlen nagyité volt az
asvanytani intézet legfinomabb tudo-
manyos eszkdze! Ebb6l lathatjuk,
hogy a normélis &llapotok bekdvet-
keztével mennyit poétoltak Szaho
Jozsef és nagynev( utddai, midén az
intézetet vildgszerte ismertté tették
s az eljuthatott végil is oda, hogy
ma a magyar mineraldgiai kutatasok
irdnyitéo kozéppontjava lett.

Az csak természetes, hogy az ilyen
nehéz viszonyok kozétt felndévé nem-

zedék tudomanyos iskolazottsaga a bioldgiai
tudoméanyokba nem lehetett kielégitd. A fiata-
lok, nem ismerve a mddszeres kutatast, mint
autodidaktak, hajlamuk szerint végzik tanul-
manyaikat, sét kés6bb kutaté munkassagai-
kat is. A buvarok a legtobbszor polihisztor-
kodnak, a természettudomanyos eredmények
Osszessége érdekli 8ket. Ez eleinte nem is
lenne baj, hiszen a XI1X. szazad els6 felében
egész Europaban altalanos jelenség a poli-
hisztorkodas. Baj az, hogy idehaza még jéval
a X1X. szazad derekan tual is ilyenek e viszo-
nyok és nagyon kevés a szakbuvar.

Kérdés, miért nem megy fiatalsagunk
kalfoldre, hol a biolégiai tudomanyoknak
helyenként mar nevesebb mdveldi is vannak?
y A XV. szazadtdél a XVIII. szdzad végéig
nagyszamU magyar ifja tanul odakint, de
éppen akkor, mikor a X 1X. szazad kiiszébén
a szellemi tudomanyok mellett megjelennek
az egyre er6shod6 realidk is, megakasztjak
a kulfoldi tanulméanyutak folytatasat a sza-
zad elején felébred6 nemzeti torekvések.
Ekkor bomlik fel par évtizedre a kilfolddel
fenntartott szoros kapcsolat.

Az orszag sulyos vagyoni helyzetébél szar-
mazott az a sarkalatos baj, hogy igen nagy
nehézségbe Utkdzott, szinte lebirhatatlan
gonddal jart egy-egy koényvhoz kiadét ta-
lalni. Igen sokaig nincs egyetlen természet-
tudomanyi folyéirat sem. llyenek csak 1830
utan johetnek létre, mikor megalakulnak
az els6, természettudomanyokkal foglalkozo
tarsulatok. igy 1831-ben a Tudomanyos Tar-
sasag (a mai Tudomanyos Akadémia.), 1840-
ben a Magyar Orvosok és Természetvizsgalok
Allandé Véandorgydilése, 1841-ben a Termé-
szettudomanyi Tarsulat.

Kitaibel Pal



Annyi bizonyos, hogy
a] mult szdzad negyvenes
éveiben indul fejlédésnek
a hazai természettudomé-
nyos irodalom. Ebben az
id6ben erbsen érezhetd mar
az a légaramlat, mely a
megel6z6, keveset nyujto
idészak tespedt, zart leve-
g6jét felfrissiti és kicseréli
majd egy elkdvetkezd kor
élteté6bb  levegGjével. A
meginduld, lelkes termé-
szettudosoktol szitott ter-
mészettudomanyos moz-
galmat nem fojthatja mar
el egészen az 1848—1849-es
szabadsagharcunk elvesz-
tése utdn kovetkez6 ke-
gyetlen elnyomas sem.

Magyarorszagon a ter-
mészettudomanyok koézil
a XVII. és XVIII. szazad
folyaméan kivalik a fold-
rajz s a tébbit maga mo-
gott hagyva, rohamosan
erdsodik. Kialakul a tor-
téneti miivek bevezetései-
ben akkor szok&sos rovid
foldrajzi vazlatokbol és az
egyre emelked6bb szin-
vonalu uatleirdsokbol.

A legels6 természettudomanyi adatokat
tartalmazé munkaknak nyelve legtébbszor
a latin. A XVII. és XVIIIl. szazadban ma-
gyar nyelven csak kevés természettudomanyi
munka jelent meg, mert a X1X. sz4zad elején
is hianyzik még a magyar tudomanyos md-
nyelv. Kulféldon a tudomanyos minyelv
egyltt fejléddtt a tudoméannyal, ndlunk nem.
Bécsben a latin nyelv tudasdhoz koétdttek
mindent, iskoldinkban magyarul sehol sem
tanithattak. A hivatalok, valamint a md-
veltek tarsalgasi nyelve is latin. Mikor az-
utdn a XVIII. szazad végén a latin nyelven
mar nem fejezhet6k ki a modern fogalmak,
akkor mindegyre égetébbé valik a magyar
tudomanyos mi(inyelv megteremtése. A mi-
nyelv megszildrduldsa sok természettudo-
manyi szakban a XIX. szazad derekaig el-
tart, s6t némelyiknél azon joval talnyult.

Az utolsé két évszazad kulturajat a ter-
mészettudomanyok nagyaranyu el6retdrése
jellemzi. A filozéfia vagy a jogtudomany
terén a klasszikus oOkor és k&zépkor szamos
utolérhetetlen remeket alkotott. A termé-

Ruganyos Gt. Bad Bramstedt, kis német
furdé agy akar vilaghirre jutni, hogy f6-
orvosa, Paulus tervei szerint megépittette a
vilag legels6 rugalmas — s6t mondhatnank :
kiparnazott — atjat. A szaz méter hosszu
gyalogut arra vald, hogy a furd6 izuleti
gyulladdsban, reumdban, ischiaszban szen-
ved6 betegei rajta végezzék rovid gyakorld
sétdjukat. Ezeknek a betegeknek igen nagy
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Petényi Janos Salamon

szettudoméanyok terén azonban a legujabb
kor osszehasonlithatatlanul el6bbrejitétt a
megel6z6 évszdzadok eredményeinél. Az
utols6 fél évszazadban azutan olyan problé-
méak vetddtek fel a természettudoményok
egyes agaiban, amelyek az emberi megisme-
rések végs6 elemeivel érintkezve, ismét a
filozofia hatéartertiletébe esnek. Egyre na-
gyobb azoknak a kutatoknak a szama, akik
a kett6 osszekapcsolasan faradoznak. igy
nyilik ki lassan a filozofia elzart varanak ka-
puja a természetblvarok tdbora el6tt s az
id6 maga szakitotta le réla az ostoban és
hazugan biiszkélked6 tablat : Noli me tangere.

A filozofia és természettudomanyok ko-
z0tt egyre szorosabba valo kapcsolatok az
utobbi évtizedekben a természettudomanyok
tobb agaban kikényszeritették mar a fogal-
mak egész 0j iranyua fejlédését, amit folyto-
nos fejlédésben lev6é emberi szellem méltan
meg is kdvetel. Révidesen eljon az id6, ami-
kor a szellemtudoméanyok és természettudo-
méanyok kodzé mesterségesen emelt valasz-
fal leomlik valamennyi szakember el6tt.

fajdalmat okoz, mikor kemény atra, padléra
lépnek, ett6l akarta ket megkimélni a fel-
talalé. Az Gt alapja vizzel toltott beton-
csatorna. A vizen Uszik a r6zsébél, t6zegbdl,
iszapbdl és homokbdl épitett Uttest. Ez igen
nagymértékben rugalmas. A talalméanyt
szabadalmaztatjak, ezért nem kozolnek roéla
pontosabb adatokat. Az Ujfajta Gt irdnt a
sportemberek is érdekl6dnek.
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