Amidta megkezdtik a budapesti
foldalatti gyorsvasut épitését, mind
gyakrabban hallunk arrél, hogy a fold-
alatti vasutak épitésének az a legtoké-
letesebb médja, amelyet pajzs segitsé-
gével hajtunk végre.

Bizonyara sokan torték mar a feju-
ket azon, hogy ugyan miiyen is lehet
az alaguti védbpajzs, milyen is annak
mUikoddési maédja.

Hogy az alaguti pajzs el6nyeit job-
ban megértsilk, érdemes néhany szo6-
ban megemlékezni a pajzs nélkuli alag-
Utépitésrél, annak nehézségeirdl.

A varosok alatti foldalatti vasutak
ritka kivételtdl eltekintve, vizdus talaj-
ban vezetnek Még nem is olyan ré-
gen az !

alagutépités vizdas talajban

olyan munka volt, mely az ember ké-
pességeit akkor még meghaladta. Ezért
nagyobb fdldalatti Ureget tobbnyire
csak olyan talajban létesitettek, mely
vagy sziklaszeri volt, vagy annyira
Osszealloit, hogy a talaj 0Onmagat
hordta. Ez esetben az elvégzendd
munka a létesitend6 Ureg kivajasara
és a kivajt anyag eltavolitasara szo-
ritkozott. Ezt szUkség esetén a bélel6
falazat elkészitése kovette. Ha azon-
ban a talaj nem hordta 6nmagat, vagy
csak rovidebb ideig tartott ki, a kiva-
jashoz és elszallitashoz még az a fel-
adat is jarult, hogy megvédjék a ki-
Vajt alagutireget az 6sszeomlastol.
Ha a Kkivajt treg nem all meg ma-
gaban, Ggy azt acsolattat kell biztosi-
tani az Osszeomlas ellen. Laza k&zet-
ben ez az acsolat aranylag egyszerd
lehet, de igen rossz talajban, példaul
nedves, folyés homokban, kordskoril:
felul, oldalt, s6t a fenekén is 6sszeflig-
g6en zart burkolattal készitik az acso-
latot. Az alaglat épitése még az eset-
ben is nehézkes és veszélyes, ha a
kivajt treg kisméretli. Fokozottan no-
vekednek azonban a nehézségek, ha az
eléallitand6 uUreg olyan nagyméretd,
mint amilyen példaul egy yasuti alag-
uthoz szukséges. llyen nagy Ureg acso-
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alagutja

1. abra. Kisebb atmér6jd pajzs részletei:
LA pajzs-kopeny (hats6 része a pajzs-
farok), ,,F" merevité szoéqvasqydrd, ,E*
viznyomasu sajtok, ,D“ vaqoél, ,B“
diafragma vaslemezbol
lattal biztositott kivajasa kulondsen
vizdus talajban rendkivil kérdlményes.
A munkéat rovid szakaszokban, gyUrik-
ben kell elvégezni, nagymennyiség(
acsolati fara van szikség, s a sok fa
mar-mar oly s(rdn all egymas mellett,
hogy a munkat akadalyozza. Ezenki-
vul a gyors enyészetnek kitett renge-
teg faanyag potlasa a népgazdasagnak
is nagy terhet jelent. Mindehhez még
az 0Osszeomlas veszélye is allanddan
fenyeget.

Ezek a nehézségek tették szuksé-
gessé egy alkalmas alagutépitési be-
rendezés: a pajzs megszerkesztését.

Az alaglti pajzs

lényegében ‘'egy vizszintes fémhen-
gerbél all, amely el6l eltavolitjak a
féidet és az igy el6all6 Uregbe nyom-
jak a jpajzsot, majd az el6nyomas
folytan hatul képz6d6 Ureget bélelés-

sel, palastelemekkel védik meg a be-
omlastal.

Az alaguti pajzs f6alkatrészeit az
1 szamu a&bran tuntettuk fel: ¢A”
fekvé hengeralakld lemez a pajzs ko-
penye, melynek a haladas iranyaban
elére es6 ,D” vége a vagééi, mig a
kozepe tdjan az ,F” jell vasszerke-
zetl merevitégyGrd lathaté. Ennek
belsejében foglalnak helyet a viznyo-
masu sajtok: ,E”. A kopeny hatso
része belll Ures és ezt nevezik pajzs-
faroknak.

Az alaguti
a kovetkez6:

pajzs hasznalati mddja

A vagééi el6tt kivajjak a talajt

olyan hosszUsagban, mely megfelel
egy béleld palastelem szélességének.
Ennek befejeztével a pajzsot viznyo-
masu  sajtok segélyével a kivajt
uregbe el6re nyomjak, mikdzben a
sajtok hatul a pajzs mogott mar el-
készilt bélésnek tamaszkodnak. Az
elérenyoméas befejeztével a sajték du-
gattyuit behuzzak hengereikbe és ez-
altal szabadda teszik a pajzsfarok
belsejét, uagyhogy ott {Gjabb palast-
elem-sor helyezhet6 el.

A pajzsos alagutépités

a felsorolt lépések
métlésébdl all.

folytatdlagos is-

A pajzs nem teszi mellézhetévé al-
taldban a kivdjas munkajat, vala-
mint a kivajt Ureg végleges jellegl
bélelését. Ezért a pajzsok elrende-
zése Altaldban olyan, hogy szabad
hozzajutast tesz lehetévé a pajzs
el6tti  agynevezett  homokfelllethez
és igy a vajas elvégezhet6.

A kivajas elvileg rovid darabon
torténik, hogy a kivajt tertilet men-
tén semmi vagy csak kevés ducolas
legyen szikséges. A vajas el6halada-
sahoz képest azonnal -el6renyomjak
a pajzsot, de csak oly mértékben,
hogy a pajzs hatsdé vége még takarja
a kivgjit Ureget, mindaddig, mig az
Ujabb bélést elhelyezik.



2. dbra. Kisebb pajzs agyagtalajban, hatulrél nézve. Az el6térben a mar elhelyezett
palastelemek lathatok

3. abra. Nagyobb pajzs tavlati képe elol-
rél. A vagoélen belul lathatok a mere
vfték; keét fiuggbleges, harom vizszin-
tes. A kodzépsd vizszintes merevit§ alatt
ki behdzhato  konzolos vas-allvany a
homlokfal fejtésén dolgozék részére

4. dbra. A moszkvai Metr6é pajzsanak vazlatos képe. Baloldalt a pajzsfarok, belsejé-
ben a viznyomeésl sajtok dugattyudi részben Kinyitott allapotban. Jobbrdl a vagoeéi,
a pajzs belsejében pedig kot vizszintes és két fuggdleges merevftéborda lathato.
A vizszintes merevftéseken a ki-behtizhaté munkaplatok, mig a fiigg6leges merevité-

A 2. dbra egy kisebb pajzsot (kb.
3—3,5 m) tuntet fel, amelynél a va-
jarok kulonoésebb berendezés nélkal
is elvégezhetik a homlokfelllet fejté-
sét. Ha azonban nagyobb atméréja
az alagut, a pajzsot merevit6 gyGr(t
egy vagy tébb vizszintes és fliggdle-
ges kitamaszté bordaval latjak el.
Ezek egyrészt jobb védelmet nyujta-
nak a talaj o6sszenyomé ereje ellen,
masrészt a magas homlokfeltlet le-
fejtésénél munkahelyet < biztositanak
az ott dolgozok részére. A 3. &bra
ilyen, tobb emeletre osztott pajzsot

seken a homlok-feszité sajtok lathatok

mutat be. Itt a homlokfeltlet minden
pontja konnyen elérhet6, annal is in-
kébb, mert az egyes emeletek padlo-
szintjén kihdzhat6 vastartok vannak,
hogy a vajarok azon allva megkoze-

lithessék a fejtendd felUlet iegtavo-
iabbi pontjat is.
A moszkvai féldalatti vasut, a

Metro épitésénél a pajzsok két f6-
tipusat alkalmazzak. Az egyik, az al-
lomasok kozotti folyGpéalya-alagat a
vonalcs6 kiépitésére szolgai és kb.
6 m atmér6jl. Ezzel szemben az
allomasi cs6 kiépitésére 9,5 m atmé-
réjli pajzsokat hasznalnak. Allomasi
csoveknél tehdt nemcsak az athaladd
vonatok részére kell helyet biztosi-
tani, hanem a perron részére is. Az
ilyen nagyméretd pajzsot még tobb
vizszintes és fluigg6leges osztassal lat-
jak el, tehat még tobb emelet létesit-
het6 a homlokfeltlethez valé hozzéa-
jutas biztostasa céljabol.

Eddig feltételeztik, hogy a pajzs
elétt

a homlokfeltilet anyaga

oly auékony, hogy az fliggbleges fa-
lak mellett is megalll mindaddig,
amig a pajzsot ei6renyomjak a Kki-
vajt Uregbe. Ez azonban a legritkdbb
esetben fordul el6. A homlokfelllet
nagy magassaga mellett komoly fel-
adatot jelent annak beomlas ellen
valé Dbiztositasa fejtés kozben, de
még inkadbb a rakovetkez6 elérenyo-
mas alatt. A homlokfellilet megta-
masztasara kinalkozik a pajzs, csak-
hogy az ei6renyomas alatt a meg-
hatarozéit hosszra levagott duacoi6-
fak, stb. akadalyt jelentenének. Ezért
a homlokfeliilet megtamasztasara is
viznjyomasu sajfokéit, homlbkfeszitd
sajtokat alkalmaznak. Ezeket legcél-
szerlbben a pajzsot merevité viz-
szintes és flggélyes osztébordakra
er6sitik. (4. &bra.)

A budapesti foldalatti vasutnal al-

kalmazni fognak oly pajzsokat, me-
lyeknél a homlokfelllei fejitése gépi
uton, marégémb segélyével fog tor-

ténni. Ezt a berendezést az 5. ab-
rankon mutatjuk be. A mar6gémb
mUkodtetése is viznyomééit sajtéval
torténik.

Amint mar lattuk, a viznyomasu
sajtébnak nagy szerepe van a pajzsok
mikodtetésénél: az ei6renyomas cél-
jara 24 sajté szolgal, melyek egyen-
ként 75 tonna er6t fejtenek k} mig



az allomési pajzsokon 36 saj.tét al-
kalmaznak egyenként 90 tonna nyo-
moerdre.

Az alagutak bélelése

a Szovjetunidban 1935 Ota kizardlag
ontottvias-paiastelemekkel torténik. A
Szovjetuniobdl mar eddig is kaptunk
nagy mennyiségben olyan Ontottvas-
palasteiemeket amelyek vonalcsé
épitésére alkalmasak. Ezekb6l préba-

képen 0Osszedllitottak néhany gydr(it.
(6. &bra.) Az 6sszedllitas azzal a da-

ruval tortént, amelyet a budapesti
foldalatti vasutnal szandékoznak al-
kalmazni.

JAz alagutak bélelése torténhetik
azonban el6regyartott vasbeton-pa-
lastelemekkei vagy beton-idomkovek-
kel is. Kisebb méretl pajzsoknal a
bélel6 palastelemek kézzel helyezhe-
ték el. Ha azonban a pajzs nagyobb,
az emelés és elhelyezés géfjf beren-
dezéssel torténik. Erre a célra szol-
galé egyik szerkezet; az erektor, a
masik: a daru. Az erektor egyik tipu-
sanal a berendezést magara a pajzsra
szerelik, azzal egyutt mozog. A ma-
sik esetben az erektor flggetlen a
pajzstél és kulon alzaton fut (7.
abra). Moszkvaban szivesebben al-
kalmazzak ezt az utébbi tipust.

Az erektor lényegében egy vizszin-
tes tengely' kortl forgé emeld, ki-be-

hdzhat6, azaz valtoztathaté hosszu-
sagu karral, amely az alaguttengely-
lyel parhuzamos csap kordl lendit-

het6. Az erektor mozgatasara is viz-
nyomasu sajté szolgal. Segitségével
az alagut aljan 1év6é szallitopalyajf
beszéllitott paiastelemek megemelhe-
té6k és helyukre rakhatok. A palast-
elemeket az erektor erre alkalmas
fogokészulékével egyenként rakja le
a kor kerilete mentén alulrdl felfelé
a tet6ponton valé zafasig. A palast-
elemeket mind a négy oldalukon csa-
varokkal er6sitik egyméashoz, mig a
jpalésitelemek elhelyezésének' befeje-
zése utan az el6renyomd sajtok tal-
pait nekifeszitik az utols6 palastelem-
gydrdnek.

Meg kell emlékezniink még arrél
is, hogyan torténik

a betéduld viz eltavolitasa

a pajzs térségébbl. Ha az altalaj
olyan témoér, hogy abban a Vviz
aramladsa nem okozhat kimosast, szi-
vattyldzassal tavolitjdk el a vizet. Ez

a helyzet a moszkvai Metro-épités
tdlnyomo részénél és ez remélheté a
budai oldalon épul6 foldalatti vona--
laknal is. Ahol azonban a szivattyu-
zas a talaj fellazulasat okozhatja,
ott helyette azit az eljarast célszerl

alkalmazni, amelynél sdritett leveg6
segitségével tartjdk tavol a vizet a
munkatértél.

A s(ritett levegbben valé munkal-

tatds csak megfelel6 mélységben si-
keres, mert a talaj repedésein a nyo-
méas alatt 1év6 levegé utat taldl ma-
ganak, s6t Gtjat tagithatja és leveg6-
kitorés allhat el6. Ennek kovetkez-
ménye a légnyomas csokkenése és viz
betédulasa folytdn a munkatér el-
arasztésa lehet.

hajtott alagut laza
a terepszin alatt

Ha a pajzzsal
homokos talajban,
kisebb mélységben készil, a munkat
sokszor csak talajkOvesitéssei lehet
végrehajtani. Ennél az eljarasnal az
egyik méd az, hogy a vagééi keru-
lete mentén vékony csoveket vernek
elére a talajpa és vegyi anyagokat
sajtolnak be, melyek percek alatt el-
kovesitik azt. igy az aramlé viz vagy
a levegfd nem toérhet maganak utat
és nem lazithatja fel a pajzs el6tti
homlokfeltletet.

Amint lattuk, az alaguii pajzsok
Uzemképes Aallapotban oOsszeszerelve
Hatalmas, *6—10 méter terjedelmd
darabok, sulyuk is elég tekintélyes:
60—100 tonna. Még csak azt nem
mondtuk el, hogyan kerllnek azok a
fold mélyébe, rendeltetési helytkre.
A pajzsok oOsszeszerelése céljabol
megfelel6 nagysagu foldalatti térsé-
get, pajzskamrat kell létesiteni ott,
ahol a pajzsot meginditjdk. Ennek az
alagUtépitési mdveletnek  lehetiink

szemtandi most, a budapesti fold-
alatti gyorsvasut épitésénél.

Miklés Pal
5 abra. Marogombbei ellatott pajzs

elotnézete. Az abra bal szélén a pafcs
vaqoéle lathaté, mfg a maréqdomb abban
a helyzetben lathato, amint egy alagut
rész bevégzése utan az aknaba érkezik,

ahol kiszerelik

6. abra. ontottvas palast-elemek 0Ossze-
szerelése. A  Szovjetuniobdl érkezett
alast-elemek proéba-szerelése, — kulon-
egesén erre a célra szolgalé daruval

7. 4bra. A moszkvai foldalatti vasat épi-
tése mar ugyszoélvan valamennyi mdve-
letében géppel torténik. A falazat tokeé
letes vizzarasara szolgalé acélszelencé-
ket erektorok illesztik a boltozathoz



