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Fligg6 hidak és az eskGtéri hid.
Cl.
A budapesti eskdtéri hid épitése, kuléndésen a midta a munkdéban

fennakadés tortént, sokak érdekl6dését felkoltotte a hidépitészet korébe
vago, nevezetesen lanczhidak szerkezeti és szilardsagi viszonyaira vonat-
koz6 keérdések irant.

Az effajta technikai dolgok eddigelé csak ritkan keriltek targyalasra
ismeretterjeszté folydiratainkban; pedig a mi ko6zdénségink is szivesen
venné rolok a neki valé magyarazatot, csak ugy legyen megirva, hogy
megértse. Néhany kdulfoldi folydirat, teszem a Prometheus, Scientific Ame-
rican, Revue Generate des Sciences, az utobbi id6ben béven kozol ilyen
targyu czikkeket, nevezetesen képekkel jol illusztralt ismertetéseket tech-
nikai alkotasokrol, vagy a fontosabb iparczikkek gyartasarol.

Kuléndsen a mi mdveltségi viszonyaink kozott, midén a redliak
helyes tanitasaban rejl6 elmefejieszt6 és nevel6 nagy er6 nem juthat
érvényre az oktatasban: nagyon fontos, hogy e hianyt ezen az Uton
nérnikép potoljuk. Mert a természettudomanyok alkalmazéasainak meg-
értése minél szélesebb rétegekben: elsérangud kulturalis érdek.

Volgyszorosnak vagy vizfolydsnak egyik partjarol a mésikra vald
atkelésre Osrégtél fogva hasznélt segédeszkdze az embernek a két part
kozott kifeszitett kotél.

A kulturalis allapot szerint azutan nagyon kilénbéz6 maganak a
kotélnek a szerkezete, valamint azok a Kkisegit6 berendezések, melyekkel
az atkelést, a terhek atvitelét megkonnyitik vagy biztosabba teszik.

Belsé-Azsiaban mai nap is azt a kezdetleges berendezést hasznaljak,
a mely lényegében nem A&ll egyébbdl, mint a kifeszitett (bambusz, gyo-
kérrost) kotélbdl és az erre akasztott kosarbdl (bérzsakbdl), vagy egyéb,
a teher folvételére szolgdlé mozgd fuggeszkeddbol.

Szakadékok folott, vagy a hol a folyé magas partok kozé szorul,
két kotelet feszitenek ki a partok kozott (1. &bra), és ezek szdméra
ugy valasztjdk meg az éatellenes partpontokat, hogy az egyik kotél a

Természettudomanyi Kozlény. XXXV. kotet. 1903. 38
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jobb parton kosson ki magasabb ponton mint a bal parton, a masik k&tél
pedig forditva. Az el6bbit a jobb partrél atkel6k hasznéljdk, a kik igy a
végpontok magassagkulonbségénél fogva konnyen ereszkednek &t a bal
partra. Az ellenkezé iranybdl jovék a masik kotelet hasznaljak.

A midén csak egy kotélbdél all a berendezés, a kotél végei mind-
két parton egyenlé magassagban vannak megerdsitve, s igy az atkel6nek
a lehajlé kotél kozepétdl a tulsé partig a karjai erejével kell magéat és
terhét atvonszolni. Léczy Lajos, a ki az atkelésnek ezt a modjat
Tibetben megprobalta, konstatalja,* hogy »az ilyen hid nem kellemes;
a kezdet ugyan emlékeztet a repilésre, mert a henger, melyen fiiggink,
sebesen siklik a foly6é kozepéig, de azutan lassan kell magunkat a lég-
ben himbalézva a lengé rugalmas kotélen a tulpart felé kizdeninkx.

1 &ra Kotélhid Tibetben (a »Nature«-bdl).

Kevesebb tornasziigyességet kivan, de azért ép oly kezdetleges be-
rendezésli a 2. abran lathaté fuggé hid, melyrél a kép magyarazataul
forrasunk csak annyit emlit meg, hogy Indidban van és sz6l6venyigébdl
s galybdl van Osszekotozve. A parti fakra felkiszé sz6lének erds venyi-
géi szolgaltatjak a tart6- és korlatkoteleket, a ko6zéjok font galy pedig
adja a hidpalyat. Az egészet a parti fak tartjak, a melyek koronai kozott
kezdédik a hid.

Az 3. abran jelzett berendezést a Ivhinardl, tovdbba Perurdl szolo
utleirasok emlitik. Ez mar valdsagos fuggd dobogd (hidlas), kozvetetleniil
a kotelekre keresztbe fektetett karokbél. A kotelek a meder folott olyan

* Loczy L, Khinai birodalom, 773. i. Ugyanott ilyen kotélhid képe is lathatd.
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magassagban vannak kifeszitve, hogy még az arviz se érhesse a hid ko-
zepét. Ehhez a magas kifliggesztéshez az abran lathaté fatérzsek (oszlo-
pok) szukségesek, s hogy a kotél huzdsa a fatdérzseket be ne dontse a
vizbe, (h) kotelekkel vannak héatrakotve (hatrahorgonyozva) a partba. Ez
utébbi kotelek egyuttal alatamasztasul is szolgalnak a mélyebb partrol
a hidra vezet6 feljar6-dobogdé szamara.

Ha a partok elég magasak, a kotelek kifiiggesztéséhez nem szik-
ségesek az elébbi oszlopduczok; ezek nélkil is — végeikkel kozvetetle-
nul a partokba erésitve — elég magasan vannak kotelek a viz folott.
llyen berendezésliek a khinai lanczhidak (4. és 5. abra), a melyekrél mar
a XVII. szazadbeli utazok tesznek emlitést. Ezekben jutott legel6szér
alkalmazasra a vaslancz a kotél helyett. A tartolanczok (az 5. abran
(Uval jeldlve) kozvetetlenil hordjak a hidpallézatot; a hidpalya széles-
sége szerint tobb vagy kevesebb (5— 10) lancz van egymas mellett. A
(b) lanczok a korlat tamasztasara szolgalnak.

3. dbra. Fuggd dobogo.

Eurdpaban csak a XVIII. szdzad kozepe tdjan kezdték a vaslanczot
hidakhoz hasznalni, még pedig teljesen olyan berendezéssel mint a khinai
lancznidakon. A legels6 ilyen hid, a melyrél biztos tudomasunk van,
1741-ben épiilt Angolorszagban (Tees-hid Winch mellett). A nyilasa 60 lab
volt, a lanczok csekély behajlassal voltak a magas sziklapartok kozott
kifuggesztve; kozvetetlenil rajtok fekiidt a hidias.

Ez a rendszer azonban nem bizonyult jonak, mert a hidak félel-
metes modon inogtak, lengettek.

Kénnyen érthetd, hogy mi volt ennek az oka. A két pont kozott
kiflggesztett kétél — tudvalevbleg — szabalyos goérbe vonal alakjat olti
fel, ha nincsen megterhelve, vagy akkor is, ha a hosszan végig egy-
forman (egyenletesen) van megterhelve. Ha azonban valahol (6. abra a)
még valamely nagyobb (T) terhet akasztunk ra, az alakja megvaltozik,
s az Uj egyensulyi helyzetben az abran megjeldlt szdgbe tort alakot
olt, vagyis a kotél egyes pontjai lesillyedtek az el6bbi helyzetiikhéz ké-
pest, masok pedig folemelkedtek. Ha a terhet a k&étél mas-mas pontjara
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teszszUk at, a kotél egyensulyi alakja is megvaltozik. A rajta végig ha-
ladé suly alatt tehat folyton kénytelen az alakjat valtoztatni. De viz-
szintes iranyban sem ellentall6 ez a szerkezet: a mozg6 terhelés lokései-
t6l (és a szélvihartol) vizszintes iranyban is kdnnyen lengésnek ered;

4. dbra. Khinai lanczhid a Lan-czang kiangon & (Gréf Széchenyi B, Keletazsiai Gtja.
I kK 679. 1)

5. dbra. Khinai lanczhid szerkezete.

széval az ilyen szerkezet lehet elég szilard (birja a terhet), de nem
elég merev, mert kénnyen és nagy mértékben valtoztatja az alakjat a
mozg6 terhelés alatt. A kés6bbiekre tekintettel jegyezzik meg mar itt,
hogy, ha a kotelet eleitél végig egyforman, pl. egyenlé tavolsagokban
egh.renlé nagy sulyokkal terheljuk meg (6. abra b): a kétélvonal nem val-
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toztatja meg az eredeti szabdalyos alakjat. A kotélvonalat tehat csupan
az egy pontra (vagy a kotél rovid darabjan egymashoz koézel esé pon-
tokon) tamadd terhelés kényszeriti az atvaltozasra; a végig megoszlo erék
e szempontbdl nem veszélyesek.

A kovetkezd haladas Amerikabdl szarmazott s abbol allt, hogy a

hidpalyat nem réhelyezték a lanczokra, hanem folfiiggesztették reajok
(7. abra). A hidpalya ezzel a lanczok ala keril, olyan mélyre, a meny-
nyire a folyé arviz magassaga s esetleg az akadalytalan hajézas koéve-

telményei megengedik. Csupan két lancz van, olyan tavolsagban egy-
mastol, a mely a hidpalya szélességének megfelel; a lanczokrdl fiiggé
mvasak (/) lognak le; a szemben levd fligg6 vasakra vannak a kereszt-
tartok (k) raakasztva s voltaképen ezek tartjak az utburkolat (fapallézat,
vagy egyéb mas hidpalya) szerkezetéhez sziikséges tobbi kisebb tartdkat.
Az Osszes terhet tehat a fliggé vasak adjak at a lanczoknak.
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A lanczok kifuggesztéséhez sziikséges magas alatdmasztasokat rend-
szerint falazott pillérek alkottdk, a melyeket, ha egynyilastd hidat akar-
tak, a partokon épitettek (8. abra), a haromnyilasu elrendezés szamara
pedig beljebb a mederben (9. abra).

Alig szorul magyarazatra, hogy nem volna czélszeri az egynyilasu
hidban a lanczot a pillér tetején végzédtetni s a lancz végét oda be-
akasztani, mert a magas pillér nem birna a lancz nagy ferdén huazo erejé-
nek ellenallani. Ezért szikségesek még a horgonylanczok (J a 8. abran),
a melyek a pillér tetején Ossze vannak kapcsolva a tartélanczokkal, vagy
pedig egyszerlien kozvetetlen folytatasai a tartolanczoknak, uUgy, hogy a
lancz az egyik parttdl a masikig egy darabbol van, mely a pillérek tete-
jére (a hol a hajlasa valtozik) rafekszik. igy a tartolancz htzasa tovabb-

8. dbra. Egynyilasu fuiggd hid.

adodik a horgonylanczokba és atvivédik a parti hidfékre (A és B), a
melyekbe a horgonylanczok végei megerdsitve (beakasztva) vannak. A
pillért igy csak fiigg6leges (vagy kozel fligg6leges) nyomas éri, a mely-
nek jol bir ellentallani.

A pilléreknek a vizfolotti fels6 részét mai nap vasbdl is épitik;
ilyenek az eskdtéri hid vaspilonjai (vastornyok). A pillér als6 része, mely
a partba (mederbe) van silyesztve, természetesen ekkor is kd&b6l van.
A vastornyok altaldban kevésbbé koltségesek, mint az olyan kékapuza-
tok, a minék régi lanczhidunkban a pillérek fels6é részét alkotjak.

A parti hidfék lényegikben nagyméretl faltestek (faltémbok), a
melyek nagyobb részékben a foldbe (partba) vannak s(ilyesztve s melyek-
nek az a feladatuk, hogy a lanczok kifiggesztéséhez sziikséges elleri-
allast szolgaltassak. E czélbdl a lanczok keresztilhatolnak a hosszu
faltesten s ennek héatsé végében ugy vannak megerfdsitve, hogy a falbol
ki nem hazhaték. Az ilyen koétést horgonyzasnak riévezzik az épitészet-
ben s innen van a horgonyfalazat, horgonylancz stb. elnevezés. A
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horgonykamra az az lreg a hidf§ hatsé (parti) végén, a hol a lanczok
végz6dnek és megkdtve vannak.*

E berendezéssel, melyet a folfiiggesztett hidpalya jellemez, Ame-
rikdban épult az els6 hid még a XVIII. szadzadvégén (James Finlay,
1796.).** A nyilasa 21 m volt, s lanczai még u0gy voltak alkotva, mint
ma is a kozonséges vaslanczaink, t i. egymasba f(izétt kovacsolt sze-
mekbél. De mar 1811-t6l fogva, Brown taldlmanya szerint, a lanczokat
egymas mellé az élukre allitott hosszu lemezvasakbdl alakitottak, a me-
lyeket a végeikhez kozel atdugott csapok fliznek 6ssze (10. abra). Ez
a Jemezlancz, a melyben az egyes tagok szintén elfordulhatnak egymas-
hoz képest a csapok koral. Jo oldala, hogy ezen a mddon konny(
szerrel orias teherbirasu lanczokat lehet el6allitani az egy tagot alkotd
egyes lemezek szélességének s vastagsaganak és a lemezek szdmanak
nagyobbitasaval. A nagy hidak er6s lanczainak képzéséhez egy-egy tag-
ban sok lemezre lévén sziikség, a melyek egy sorban egymas mellett
igen széles lanczot adnanak: e helyett inkabb két keskenyebb lanczot

rendeznek el kozel egymas folott és egymassal egykdzlien a hidpalya
mindkét oldalan. igy van ez régi lanczhidunkon és az (j hidon is.

A lemezlancz hasznédlata azonban csak Europaban terjedt el; Ame-
rikdban mar 1815-t6l kezdve a lancz hefyett a drotszalakbdl Osszetett
drotkotél (kabel) hasznalatos a figgé hidakban (11. dbra, a melyen egyuttal
a fugg6vasaknak felfiggesztésmodja is lathatd). Ezzel is igen nagy teher-
birds érhetd el a kabelt tevd drotszalak szaméanak, és ez &ltal a kébel
atmérdjének nagyobbitasaval, s esetleg tébb kabelnek egymas mellett
vagy két sorban egymas folott vald elrendezésével. igy a vilag legnagyobb

* A Széchenyi lanczhid horgonykamrajarél jo dbrak vannak a Kozlény 1894. év-
folyaméban (123—125. 1)

** A hidpalya felflggesztésének gondolata mar egy XVII. szazadbeli munkdban, a
velenczei Faustus Verantius nak 1625-ben megjelent: Machinae novas czimd, raj-
zokkal illusztralt mivében is megvan. Ebben a hadi czélokra szant szétszedhet6 hidszer-
kezetek kozott az egyikben a hidpalya gerendai kotelekkel vannak felfliggesztve a
kifeszitett tartokotelekre. E hid képe Navier, Mémoires sur les ponts suspendus (Paris,
1830) czim( munkjaban lathatd.
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nyilast (486 m kozépnyilasu) fiiggé hidjanak, a Robling épitette new-
yorki East-River-hidnak drotkotelei 40 cm atmérdéjlek. Mindegyik tobb
mint 6000 drotszalb6l van alkotva (a drét 4*3 mm vastag). Négy ilyen
kotél tartja a hidszerkezetet. A drotvasnak joval nagyobb lévén a szilard-
saga, mint a lemezlanczok hengerelt vasanak, a kdabel alkalmazasaval
az a haszon jar, hogy kevesebb vasanyag sziikséges hozza, mint a vele
egyenlé er6s lanczhoz. Amerikan Kkivil még Francziaorszagban és Svajcz-
ban is a fuggé hidak tulnyoméan kébel- (és nem lancz-) hidak.

Mind e hidak altaldban nagy nyilasokkal épultek. Kis (20— 30 m-es)
nyilasokra a lancz (kabel) hajlékonysagabdl szarmaz6 fontebb emlitett
bajok (alakvaltozasok) nagyon érezheték lettek volna; a rendszernek azon
a hianyan ugyanis, hogy nem elég merev, nem segitett a palyaszerke-
zet felfiggesztésében rejl6 modositas; az egész kildnbség csupan abban
van, hogy a (T) terhelés (12. abra) mar nem kozvetetlenil, hanem az

(a) és (b) figgd vasak Gtjan addédik at a lanczra, még pedig csakis e kettd
atjan, minthogy a (p) palyatartok csupan a két szomszéd kereszttartéra
OA) és (k2) tamaszkodnak. A végighaladé terhelés altal tehat a lancz,
hasonl6 médon mint a 6. abran (a), csupan a teher helyéhez legkdzelebb
es6é csuklopontokon fog megterheltetni a (T)-nek komponensei: (Tt) és
(7b) éaltal.

Nagy nyilas esetében azonban a lancznak és a raakasztott palya-
szerkezetnek nagy (sajat) sulya kovetkeztében e bajok mérsékeltebbek,
s annal inkdbb, minél nagyobb a hidnyilas. Amerikaban mar 1815-ben
124 méter nyilasu kdabelhid épilt, Angolorszagban pedig Tel for d tervei
szerint 1818— 26-ban a hires Menai lanczhid 176 méter nyilassal. E nyilas-
méretek a hidépitészet akkori allapotdban nagy haladast jelentettek;
akkoriban ugyanis a legnagyobb hidnyilas, a melyet kéboltozattal vagy
faszerkezettel atfesziteni tudtak, mintegy 40 m volt, oOntdttvassal pedig
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(a k6éboltozathoz hasonlé ivtarto-
val) mintegy 60— 70 méter. igy
tehat néhany évtizeden at a figgé
szerkezet volt az egyedili, a
melylyel a hidépiték 100 m-nél
nagyobb nyilasa athidalasra val-
lalkozni mertek. A szazad ko-
zepe tédjan azonban a fliggd
rendszernek ez az elsébbsége
megsz(int. A vashengerlés tech-
nikajanak és a hidtartok szilard-
sagtananak kifejlédésével mas
tartérendszerek is kialakultak,
a melyek azonkivil, hogy vel6k
szintén lehetett 100 m-nél na-
gyobb nyilasokat is athidalni,
még elég merevek is voltak,
vasuti terhelésre is.

Hogy a fugg6é hid vasuti
terhelésre nem vald, azt a koz-
uti hidakon szerzett tapasztalatok
vilhgosan megmutattdk. Nem-
csak azért, mert a vasuti ter-
helés sokszorta nagyobb mint
a kozuti, hanem az atfuté vasuti
jaromuvek l6késeibdl keletkez-
het6 veszedelmes lengések miatt
is. Nem is merték a fliggé rend-
szert csak bizonyos, a szerke-
zetet merevitd maddositadsokkal
vasuti hidakra alkalmazni. S igy
se épult tobb, csak két vasuti
figgd hid az 50-es években. Ma
mar ezek sem A&llanak; a for-
galom kdvetelményeinek utébb
még sem feleltek meg, s més
rendszerd merevebb szerkeze-
tekkel cserélték ki 6ket. Ez id6
szerint nincs is févasuti kozle-
kedésre szolgalé fliggé hid.

Egy ideig kalonben (a mult
szazad 60—80-as éveiben) a hid-



AUE30 HDXK ES A7 ESUTER HD 603

szerkeszt6k még kozuti hidakhoz is csak ritkdn alkalmaztak a fiiggé rend-
szert ; Ugy latszott, mintha teljesen elejteni késziilnének. Ennek egyik oka
abban lehetett, hogy épen az id6ben szamos régibb kelet(i, szerkezetileg
is hidnyos fligg6 hidon atalakitasokat kellett végezni, nem egyet pedig
teljesen le is kellett bontani; s6t nem egy le is szakadt. Mindez némikép
a rendszer czélszer(iségét is kérdésessé tette. A masik ok pedig az volt,
hogy ugyanakkor a vashidépités Ujabb nagy lendiletet kapott, s a hid-
épiték inkdbb mas, (j tartérendszerekkel vallalkoztak a béven kinalkozo
nagy feladatok megoldaséra.

A 90-es években azonban, miutan a rendszer merevitésének problé-
majat megoldottak (mirdl aldbb részletesebben szo6lok), a hidszerkeszték
ismét szivesen visszatértek e rendszerre, s gy6zott annak belatasa, hogy
koézuti czélokra és nagy nyilasokra mégis csak a legolcsébb és formai
szempontbol is halas megoldas a fligg6é hid, illetéleg a merevitett fiiggé hid.

E fordulatot szembeszoké modon jelezte az a mérnokvilagban em-
lékezetes nemzetkdzi palyazat, melyet Magyarorszdg 1893-ban rendezett
Budapesten a Dunan épitend6 két hid tervének beszerzése czéljabdl, s a
melyen az eskdtéri hid egynyildsi megolddsara 36 kozul 7-en palyaztak
fuggé hiddal. Az els6 dijat is ilyen rendszeri hid terve nyerte meg,
egy 316 m nyilasa kabelhid, melyen a parti épitmények mi(vészi alaki-
tasa volt kuloénoésen sikertlt. (Tervezék: Kubler nidrnbergi mérndk és
Eisenlohr-W eig le stuttgarti épitészek.)*

A megépités alapjaul azonban nem ezt fogadtak el, hanem azt a
lanczhid-tervet, melyet Czekelius Aurél vezetése alatt a kereskedelem-
ugyi minisztérium Dunahid-osztalya dolgozott ki (13. abra). Ennek nyilasa
a parti vastornyok kozepei kdzott mérve : 290 m, a mi ez id6 szerint a
vilagnak legnagyobb lanczczal atfogott nyilasa (kabelhidak vannak nagyobb
nyilassal is). A hidszerkezet mindkét oldalon még a partokat is athidalja
44-3 méter hosszon. A két hidf6 kozoétt az egész tavolsag 374 m, a mi
kézel egyenl6 a régi lanczhidnak szintén a hidfék koézott mért 37545
méter teljes hosszaval. Ez utébbi hidnak azonban a kozépnyildasa (a
pillérek koézepei kozott mérve) csak 202 m, vagyis 88 méterrel kevesebb,
mint az eskdtéri hidé.**

* L. Kherndl Antal, A székesfévarosi dunai hidak terveire kiirt palyazatrol.
M Mérnok- és Epitész-Egyesiilet Kozlonye. 1894-iki évfolyam. XII. tabla
** A budapesti hidak nyilasméretei a kovetkezok :
1 A Ferencz-Jozsef-hid kézépnyildsa.. ... ... ... 1750m
2. Az als6 (6sszekdtd) vasuti hidnak 4 medernyilasa egyenként... ... . 985 »
3. A Margit-hidnak 6 medernyildsa nem egyenlé nagy, hanem a nyllasok a
Duna kézepétdl a partok felé fokozatosan kisebbednek. A koézéps6 nagy me-
derpillér elvalasztotta két legnagyobb nyilas egyenként ... ... ... .. .. IOOT»
4. A Margit-szigetre vezet6 szarnyulid nyilasa... ... .. 700»
5. A fels6 (Ujpest-6budai) vasuti hiinak 7 egyenld medernyllasa egyenkent . 930»



604 A0 ADOF
Hogy az esk(itéri hidhoz a ianczot és nem a kabelt valasztottak,
abban f6képen az dontott, hogy a lanczot kitin6 min6ségld (Martin)

s t

14. &bora. Az esk(itéri hid keresztmetszete.

15. dbra. A hidpélya tartészerkezete. (Fehér Jend mérndk folvétele.)

vasbol Magyarorszagon lehetett elGallitani, a kabelt pedig kulfdldrél kellett
volna behozni; a koltségdsszehasonlitasban a kabel javara kulénben is
csak aranylag csekély oOsszeg adoédott, egyéb fontos szempontok pedig,
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mint példaul a jokarban tartas nagyobb biztonsaga: a lancz javara
esnek latba.*

Az Uj hid szerkezeti berendezése lényegileg abban kilénbézik a fent
legutobb leirttél, hogy merevitve van, li. n. merevitd gerendakkal, a mi
alatt azt a két racsos tartot értjuk (13. abra), a melyek a lancz alatt
a hidpalyaval egykoézien futva, egy darabban &térnek az egyik partrél a
masikra, s a lanczokkal a figgd vasak kotik dssze. A két merevit§ tarto-
hoz vannak er8sitve a palyaszerkezet tartéi a hid keresztmetszetébdl
(14. abra) és a 15. abrabol lathaté modon; a keresztmetszet abrajan az
Utszélességeken kivll a beépitett két elektromos vasuti vagany elhelyezése
is meg van jelolve. Az egyik gyalogut alatt gazcs6 huzdédik at a hidon,
a masik alatt pedig a telefon-kabelek &tvezetésére szant csé.

Hogy mar most a gerendanak voltaképen miben all a merevité
hatdsa, magyarazza a 16. abra, mely kezdetleges formajaban (a hogyan
még ma is hasznaljak a Kaukdazusban) abrazolja a kotél és gerenda kom-
binaczidjat. A T terhelés kovetkeztében a kotélvonal most nem fogja az

alakjat a tobbszoér emlitett 6. abranak {a) megfeleléen megvaltoztatni,
szbgbe torni, mert erre az volna szikséges, hogy az A—B gerenda, a
mely a koétéllel tébb ponton (a felfliggesztd kotelekkel) dssze van kotve,
és a melynek két vége a partokon szilardan van tamasztva és lekotve :
megfeleléen elgdrbiljon, a minek azonban a vastag gerenda hajlité szi-
lardsagéaval ellendll. Hogy a kétél nem valtoztatta meg alakjat, abbdl az
kévetkezik, hogy most nemcsak a teher helyéhez legkozelebb es§ fel-
fuggeszt6é kotelek visznek at er6t a tartokotélre, hanem a tavolabbiak is
(végig valamennyi), s igy a tartokotél megterhelése a 6. dbranak (b) felel meg,
*a gerendanak tehat voltaképen tehereloszté szerepe van. E feladat teljesité-
sére gyengébb gerenda is megfelel, mint az, a mely kotél nélkul egy-
magaban ugyanazon athidalashoz sziikséges volna (gerendahid); kulénben
nem volna értelme a kombinalt berendezésnek (gerenda és kotél). Hogy

* A kereken 43000 métermazsa sulya lanczoknak a didsgy6ri allami vasgyarban
val6 elGallitasardl 1 részletesebben Seefehlner Gy, »A budapesti eskiitéri Dunahid
lancztagjainak gyartasac, a Magyar Mérndk- és Epitész-Egyesiilet Kozlonyének 1900. év-
folyaméaban.
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hidjainkban a kotél helyett lancz, a fagerenda helyett vasracsos tartdé van,
nem valtoztat ez 6sszefliggéseken. Valamint az sem lényegbe vagé kilénb-
ség, hogy az eskdtéri hidon a merevité tarték nem végzédnek a pillé-
reken, hanem megszakitas nélkul folytatédnak s a partokat is athidaljak,
ugy hogy a 3786 m hosszu tartd 4 helyen (a 2 pilléren és a 2 hid-
fén) tdmaszkodo, 0. n. tobbtadmaszu gerendatarté lett, a mi rendeltetése
szempontjabdl csak hasznos.*

Régi lanczhidunkon szintén vannak racsos tartékhoz hasonld, a
hidon végightz6do szerkezetek, a melyeket némi joakarattal merevitd
tartoknak lehetne tekinteni. Ertjuk azokat a korlatformaji récsos fa-
gerendazatokat, melyek a kocsittat a gyalogutaktdl elvalasztjdk. A hid
tervez6je Clark maga is »stiffening truss«, merevit6 tarténak nevezi
6ket. Nyilvanvalé azonban, hogy e gyenge fatarték legfdljebb a hidpalya-
nak némi merevitésére alkalmasak, a mai gyakorlat értelmében azonban
merevit§ tartoknak nem tekinthet6k. Ehhez az volna sziikséges, hogy
vashol legyenek, s a magassaguknak is nagyobbnak kellene lenni.

Fontos még a lanczbdél és gerendabdl kombinalt szerkezetben a
hémérsékletvaltozas hatésa; kilondsen a merevitd tartéra nem jelenték-
telen a lancz hosszvaltozasaib6l szarmazé hatads. HOmérsékletemelke-
déskor ugyanis a lancz (mint minden vas) meghosszabbodik,** a hosz-
szabb lancz mélyebben fog lelégni, vagyis a lancz pontjai stlyednek; s
minthogy a merevit§ gerenda ra van akasztva a lanczra: szintén silyedni,
illetéleg at fog hajolni, mert hisz a pilléreken ala van tamasztva. A hid
kozepe a nyari forrésagban van tehat a legmélyebb helyzetében, s ekkor
a merevitd tartét terhelés nélkil is, csupan a hémérsékletvaltozasbél nem
csekély hajlit6 munkabavétel éri. A téli fagyban a megrévidult lancz
magaval emeli a merevité gerendat, a mely ekkor az ellenkezd értelem-
ben hajlik. A mi éghajlati viszonyainknak megfeleléen H=30° C. hémér-
sékletvaltozast szokas a szamitas alapjaul venni. Ezzel az esk(téri hidon
a lancz kozepének legmagasabb és legmélyebb helyzete kozétt mintegy
56 cm kulénbség adodik. Persze az atmenet az egyik széls6 helyzetbdl
a mésikba igen lassan fog végbemenni, hiszen évszakok valasztjak el
egymastél a széls6 temperaturakat; a napi hémérsékletvaltozasok pedig
sokkal csekélyebbek lévén, a lanczkdézépnek (s vele a hidkdzépnek) napi
helyzetvaltozasa is csak csekély fog lenni.

Ha a lancz felfiiggesztésére falazott pilonok szolgalnak, a lancz
meghosszabbodasan kivil még a figgé vasak megnyulasa is nagyobbitja a

* L Kherndl Antal, A lanczhidak merevit tartinak grafikai elméletérdl.
M T. Akad. Ert. a Math. Tud. Korébdl. 1890. XIV. k. 4. sz.

** A vas hdkitagulds-egyttthatéja 0 0000124 (az 1° C.-nak megfelelé hosszvaltozas),
més széval egy 100 m hosszU vaslancznak 10° hémérsékletklonbségre 12*4 milliméter a
megnyulasa (illet6leg megrovidilése).
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merevitd gerenda lesullyedését; ha azonban a lanczot vaspilonok tartjak,
a vaspilonok meghosszabbodédsa egészben feljebb emeli a lanczot, s igy
ellenstlyozza a fluggé vasak megnyulasdnak hatésat. Az esk(téri hid
vastorony-alatamasztasai tehat a hémeérséklet hatdsa szempontjabol is
kedvez6k.

1.

A figgé hidaknak vasszerkezetére vonatkoz6 fébb kérdéseket a fen-
tiekben megvilagitvan, térjink at a parti épitmények, a hidfék viszonyai-
nak tlzetesebb targyaldsara, a minek alapjan majd vilagos képet ka-
punk azokrél a bonyodalmakrdl, a melyek az esk(téri hid épitését meg-
akasztottak s a hidféknek az eredeti tervtdl eltér6 mddositasat tették
szikségessé.

A hidféknek azt az elrendezését, a mely szerint 1901-ben megéptl-
tek (eredeti terv), a 13. és 17. dbran lathatjuk. Mindegyik hidf§ (lasd a
13. abra alaprajzat) két faltestbdl all, a melyeknek egyenként 34-20 m a
hossza és 15'0 m a szélessége. A két faltombdét egymastdl 5'0 m széles
(folddel kitoltott) koz valasztotta volt el. Az alapfenék mélysége a testek
hats6 végében 4'0 m a Duna 0 viz szine alatt. A folyé felé az alapfenék
emelkedésben van, ugy hogy el6l csak 1*75 m-rel van a nulla-viz alatt.
XA testek terméskéfalazatbol valdk, kivéve a legalsd résziket (talpukat),
a mely 2*50 m magassagra betonbdl készilt (17. abra).

Mint tudjuk, e nagy faltombdknek az a rendeltetésok, hogy a hor-
gonylancz huzasanak ellenalljanak. Meéreteik kiszabasaban természetesen
a lanczhlzéasnak lehetséges legnagyobb értéke, mely a hid legnagyobb
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megterhelésekor adoédik, szolgal alapul. Gondolhaté, hogy a nagy figgé
hidak horgonylanczaiban milyen érias er6 ez a maximalis lanczhizas.
Az eskitéri hid (kettds) horgonylanczaban eléri a 6600 tonnat! —
ennyi jut tehat a hidf6 mindegyik horgonytestére.

Hogy mar most mely koértlményektél fligg valamely horgonytest
biztos helytallasa, arrél a 18. abra kapcsan kénny( a fogalmakat tisz-
tazni. A dolog velején nem véltoztat, ha az L huzason csak néhany
kilogramm nagysagu er6t gondolunk, a mely ellen az A kének kelljen
helyt allania. (Kis méretekkel a kérdés még a tapasztalasunk kérébe esik.)

Mint tudjuk, az L hazas akkor nem birja a koévet megmozditani,
ha fekdlapjan, e—g mentén, a surlédas-ellendllas elég nagy ahhoz,
hogy a k6 el6recsuszasat megakadalyozza. A szerint, hogy milyen foku
ez a surlédas, egy bizonyos nagysagu huzas (pl. L = 10 kg) megtarta-
sara kisebb, vagy nagyobb sulyld k6 szikséges ; nevezetesen attél figg,
hogy mi a két érintkez6 testnek, H-nak és E-nek az anyaga és hogy

milyen (sima vagy érdes) a két test érint-
kez6 fellleteinek allapota. Aranylag nagy
a surlédads, ha az F szintén k6 és a fel-
szine érdes; ha e felszin (minden egyéb
kérilményt valtozatlanul megtartva) simara
van megmunkalva, mar nagyobb kére
van szikség ugyanazon hUzas megtarta-
sdhoz, s még nagyobb kellene, ha e fel-
szin sima volna mint a jég ; széval vala-
mely k&darab elégséges lehet az egyik
esetben, mas esetben pedig, a midén t i.
kisebb foku a sudrlédas, mar nem bir ugyanazon L erdnek helyt allani.

Ha az a czél, hogy a k6 biztosan tartsa a huzast, természetesen
nagyobbat kell hasznalnunk annal, a mely épen hogy helyt all a hazas-
nak (a melynél valamivel kisebbet tehat mar mozgasnak inditana az erd).
Ha kétszer, haromszor nagyobbat hasznalunk ennél az épen szikséges-
nél, ugy — a mint mondani szoktuk — az erd kétszeres, haromszoros
biztonsaggal van megtartva.

Ezeket a megfontolasokat nem nehéz a fliggé hidak hidfire &atvinni.
Az L huzasnak megfelel a horgonylancz legnagyobb huzasa, az A kének
pedig a hidféfaltest, a mely méreteinél fogva nem lehet ugyan egy ké-
bél, hanem terméskdbdl, vagy betonfalazatb6l kell épilnie. De ezek a
mai nap hasznalt kitln6é kot6képességli czementekkel készitve mar rovid
id6 alatt oly szilard egészszé keményednek, mintha egy kébél volnanak.
Ha a falazatnak ez a szilard 0Osszetartasa biztositva van, a cslszas mar
nem kovetkezhetik be masutt mint az alapfenéken, a mely tehat az el6bbi
c—g felszinnek felel meg. Ez 0Osszefliggéseken alapszik az a fliggé
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hidak hidf6testeinek kiszabasaban donté szabaly, hogy a horgonytestek
az alapfenéken vald elcsuszas ellen a fentiek értelmében biztonsagban
legyenek.

E biztonsadgot az eskdtéri hid horgonytesteinek tervezésében sem
tévesztették szem el6l, s mégis bekdvetkezett a budai oldalon a hidf§
elmozdulasa, nevezetesen a hidf6 mindkét horgonytestének a folyd felé,
a lanczhuzas iranyadban valé igen lassu el6recsiuszasa. Még a vasszerke-
zet szerelésének befejezése el6tt tortént ez, a midén tehat a lancz még
a hid sajat sulyat sem hordta teljesen, s igy a horgonylancz hizasa még
joval kisebb volt annal, a mely majdan a hid elkészilte utan a terhelés
alatt volt keletkezend6 benne. A faltesteket kulénben semmi mas kar
(repedés, sllyedés vagy mas alakvaltozas) nem érte, csak épen vizszin-
tesen el6re csusztak.*

Most, hogy a baj okat behaté kutatasokkal folderitették, e sulyos
bonyodalom magyarazata elég egyszerlien adhaté meg; elébb azonban az
eskltéri hidfék szerkezetének egy részletérél kell még a szikségeseket
elérebocsatanunk.

A fuggdé hidak hidf6inek berendezésében ugyanis fontos szempont,
hogy a horgonykamra, vagyis az az Ureg, a melyben a lancz végzédik,
a falazaton at beszivargé (talaj vagy foly6) viz behatolasa ellen meg-
ovassék, hogy a kamra és a csatlakoz6 lanczistoly vizzel meg ne teljék.
Ez okvetetlenll bekdvetkeznék, mert a horgonykamra fenekének rend-
szerint mélyebbre kell jutnia a foly6 vizének legalacsonyabb szintjénél
(a 0 viznél) is. A falazat, kulénésen a terméskéfalazat, akarmilyen gon-
dosan készult is, atbocsatja a koérnyezd talajpan levd vizet, a mely igy
beszivaroghat a faltémb belsejében levé Uregekbe. Az esk(téri hid hor-
gonykamrainak feneke 1*50 m-rel van a 0 viz alatt (17. abra), tehat altala-
ban néhany méterrel a Duna vizszine alatt (a kils6 vizallas szerint). Az
igy tobbé-kevésbbé vizzel megtoltott kamraban azonban a lancz vége a
horgonyzéassal is vizbe jutna, a mi, ha nem jelentene is kozvetetlen ve-
szedelmet a vasszerkezetre nézve, legaldbb is megnehezitené e vasrészek
gondozasat, nevezetesen a rozsdatél valdé megévasat. A viz Kiszivattyd-
zdsaval a kamrakat még barmikor hozzaférheté6kké lehetne ugyan tenni, de
ynégis csak jobb, ha sikeril a horgonykamrakat allandéan szarazon tar-
tani a viz beszivargasanak megakadalyozasaval. E czélbol tdbbféle, a viz
atjat elzard ugynevezett vizallo szigetelés Ilétesilt, nevezetesen a hidf6-
testek kils6 oldallapjainak bevonasa bitumennel s korilfogasa agyag-
toméssel, és az alulrdl (a fenéken &t) felnyomuld viz ellen a 17. abran
a-a-a-val megjeldlt szigetel6 aszfaltréteg beiktatasa a betonalap egész kiter-
jedésében.

* A kis elmozdulasok megfigyeléséhez sziikséges, nagy pontossaggal dolgoz6 mérd-
folszerelést Bodola Lajos miegyetemi tanar rendezte be.

Természettudomanyi Koézlény. XXXV. kotet. 1903. 39



610 a0 ADALF

Minden baj ebbdl az aszfaltrétegb6l szarmazott, illetéleg az aszfalt-
nak abb6l a tulajdonsagabol, hogy kilsé erd, nevezetesen hosszabb id6n
at folytonosan hatd kis nyomas kovetkeztében még szilard allapotaban is
nagy maradd alakvaltozasra képes, a nélkil, hogy szakadasa vagy torése
bekdvetkeznék. A katradny, a pecsétviasz is ilyen anyag, a melyek szi-
lard allapotukban folytonosan és hossz( ideig hatd kis erének engednek.
Sokaknak bizonyara nem (j dolog az egyik végén befogott pecsétviasz-
rid esete, a mely a masik végére akasztott teher alatt hosszabb id6
mulva &allandéan meggérbil. A Poy nting-T homso n-féle tavaly meg-
jelent fizikaban (Properties of Matter) még mas idevagd adatot is talaltam,
igy Lord Kelvin-nak azt a megfigyelését, hogy a szilard katrany-
lemezre tett 6lomdarab id6vel keresztilhatolt a lemezen. Tovabba kép
is van ott, mely azt abrazolja, hogy kemény katrany (very hard pitch),
melyet kilencz esztendd el6tt toltottek tdlcsérbe : sajat sulydnak nyomasa
alatt hogyan présel6dott ki a tolcsér csévén. Poynting-Thomson
ezt az eddigelé kevés figyelemre méltatott jelenséget e szilard testek vis-

cositdsanak (viscosity) nevezi. Rendszerint érzékenyen fligg a hémérsék-
lettél, esetleg mar néhany foknyi héemelkedés Ilényegesen fokozza, s
ekkor mar inkabb megfelel annak, a mit plasztikussagon szoktunk érteni.

A budai hidfé§ aszfaltrétege épen ilyen kedvezdtlen hémérsékleti
viszonyok ko6zzé jutott az altal, hogy a koézeli Rudasfurdét taplalé meleg-
forrasok vizéb6l a sziklarepedéseken &t a hidfét kérnyezd talajba is
bejut és ott ,a talajviz hémérsékletét a rendesnél magasabbra emeli.
(Mintegy 27° C. az atalakité munkak folyaman, nyaron tett megfigyelések
szerint.)

Ha az ilyen plasztikus anyagra két egykdzl lap kozott ferde ira-
nyd nyomas hat, az anyag belsejében a részecskéknek olyanforma
elmozduldsa megy végbe, a minét a 19. abra gorbéi jeleznek.* Az
eredetileg (a nyomas el6tt) az a—b fliggbleges mentén volt részecskék
a ferde nyomas kovetkeztében az a—bx gérbébe jutottak, a felsé lap
tehdt a b—bx darabbal mozdult el az alséhoz képest. A mi hidfénk
analog esetében a plasztikus aszfaltréteg két betonlap ko6zé van fogva,

* L Baumaterialienkunde 1903. évf. 149. 1
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s a fels6 betontest a lanczhlzas kovetkeztében ferde iranyban hat nyo-
masaval az aszfaltra. A fels6 betontest (illetleg az aszfalt folotti egész
faltest) tehat nem az aszfaltréteg felszinén csuszott elére, hanem a részecs-
kéknek a plasztikus aszfalt belsejében egymashoz képest elmozdulasa
kovetkeztében; vagyis a lanczhuzas ellenében az aszfaltnak a bels6é surlé-
dasa volt elégtelen és nem a felszini sdrlédasa.

Ez a deformalodas, illetéleg elérehaladas nem egyszerre (egy moz-
gasban) ment végbe, hanem voltaképen tébb hoénapi lassu, idénként tel-
jesen szunetel§ paranyi elmozdulasok &sszegez6dése volt. Megsziint a
mozgas teljesen (1902. majus végén), a mint a hidrol minden fdldsleges
teher, pallo, &llasfa és konnyen eltavolithaté vasrészek lehordasaval a
horgonylancz huzéasat eléggé megkisebbitették. (A midén tudniillik a meg-
kisebbillt lanczhlzéassal az aszfalt bels6 sdrlédasa is képes volt egyen-
stlyt tartani.) 1902. januériustdl kezdve a teljes nyugalom bealltaig he-
tenként az atlagos el6rehaladdas 1— 12 mm-t, &sszesen 13 mm-t tett, a

mi a baj felismerésekor (1901 végén) talalt 20 mm elmozdulassal egyutt
mintegy 33 mm 0sszes elmozdulast tesz.

A baj okanak folderitése utdn mar nem volt nehéz megéllapitani
a hidf6k biztositasara alkalmas intézkedéseket.

E biztosit6 munkak lényegét és sztatikai szempontbdl vald jelen-
téségiket a 21. abra magyarazhatja, hasonl6 egyszer(sitésben, a melyben
fontebb &brazoltuk a hidf6 probléméajat a 18. dbran. Ez utébbi abra
azonban most mar az eskdtéri hid viszonyainak annyiban nem felel meg,
a mennyiben — a mint tudjuk — nem a k6 fenéklapja a csuszolap,
hanem egy beiktatott aszfaltréteg. A megfelel6 helyesbitett dbra tehat a
20. abra lehetne, s ezzel kell dsszehasonlitanunk a 21. &brat, a mely
azokat a biztositasokat jelzi, a melyekkel az A horgonyké elmozdulasa
megakadalyozhato, illetéleg a horgonyzas biztonsaga fokozhat6. Erre alkal-
mas el6szor is a B k&, mely éldGir6l tamaszt, tovabba a C k6, a mely
feldlrél terhel; mindkettével az ellenallé kétdmeg (suly) nagyobbodott.

39*
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Ezeken kivil még egy harmadik intézkedést is jelez az dbra, a mely a hor-
gonyz6 koétémeg nagyobbitasa nélkil is sikeresen hozzajarul a czél eléré-
séhez. Ez az I—Il—Ill-al jelolt héekek alkalmazasa. E kéékek, gy léte-
stilhetnek utélag, hogy az aszfaltréteget megszakité négyszogl lyukakat vés-
tink félig a felsd, félig pedig az als6 kében, s ezeket a keresztilhaladd
lyukakat azutan ismét kitdltjuk (oldalrodl betolt, bevert) pontosan beléjok ill§
kével. Ezeknek a Kkitdltéseknek nyilvanvalé az a hatasuk, hogy meg-
akasztjak az aszfaltréteg folott levé kének elmozdulasat az als6hoz ké-
pest. A fels6 és als6 k6 most mar csak egyltt mozdulhat el; csakhogy
ekkor a csuszasnak mar az e—g fenéklapon kellene térténnie, a melyen
azonban nagyobb fokda lévén a sarlédas, a tomegeknek szamottevd
nagyobbitdsa nélkil is nagyobbodott a surlédas-ellenallas egyszerlien az
altal, hogy kirekesztettilk a kisebb surlédastu aszfaltréteget s a fenéklap
nagyobb fokd sdrlédasat inditottuk mikodésnek.

Az eskdtéri hid hidf6in végzett biztosit6 munkdkban most mar
kdénnyd felismerni az analdgiat a fentiekkel, ha 6sszehasonlitjuk az imént
targyalt 21. abrat a 22. 4braval, a mely a jobbparti (budai) hidf6t a jelen-
legi kész allapotaban éabréazolja.* Az éabra fels6 része a hidf6 hosszanti
metszete (a hid tengelyében), az als6 pedig az alaprajz.** A biztosité
munkakat tevd létesitmények vonalkazassal vannak kiemelve s azonkivil
betlikkel megjelélve, a melyek megegyeznek a 21. abra analég megfeleld
részeinek jeldlésével. Tovabbi magyarazatul szolgaljanak kilénben még
a kovetkezdk:

Az eredeti terv szerint (1902-ben) épult két horgonyfaltest mind-
egyike A—A-val van jeldlve (alaprajz). Ezeknek éldirdl val6 megtamasz-
tasa czéljabdl épult a 5-vel jelolt el6épitmény, a melyb8l most mar
semmi se lathatd, mert teljesen a fold alatt van (illetéleg a jelenlegi
korzé tszine alatt). Az egész egy 40 m hosszu és a fels§ részében
22'30 m széles betontémb, mely a horgonytestekkel csorbazatokban van
Osszefalazva. Als6 részében ot részre van osztva, hogy a pneumatikus
alapozas 6t kisebb caissonnal kdénnyebben legyen végrehajthatd. A cais-
sonok egyenként 18 m hosszlak és 7*20 m szélesek. Az alapzatok a
kemény margaba, mely 4 méterrel a nulla-viz alatt kezdddik, fogazat-
szer(iieg be vannak mélyitve 2 méterre. A fogazott alapfenék a témb
eléretolatasa ellenében nagyobb ellenallast fejt ki, mint a sik fenék. Az
ot alaptest kozotti kdozok a nulla viz magassagaban at vannak boltozva,;
ezen osszekoOttetések folott a beton mar osztatlan egy test. A pesti olda-
lon az el6épitmény alaptestei 21 m hosszlak s az alapozds mélysége is

* A pesti hidfén végzett munkdk elrendezés tekintetében ezzel mindenben meg-
egyez6k, csupan néhany méretben van kisebb eltérés.

** Az alaprajz nem tervszer(ien szigory, hanem inkdbb egyszer(sitett dbra, hogy
szembeszokébbé tegye azt, a minek magyardzataul szolgél.
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(@ kemény agyagig) nagyobb : 7 m a nulla-viz alatt. A jobb- és balparti
két eléépitményben désszesen mintegy 22000 m3 beton van beépitve.
A hidf§ falttmegeinek nagyobbitasa czéljabdl Ilétesilt tovabba a
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D-ve\ jeldlt kifalazds a két horgonytest kozétt, a mely a két kulonallo
faltombdét egy testté egyesiti. Ennek alsé része betonbdl, felsé része
terméské-falazatbdl készllt s szintén teljesen a felszin (a kocsiut szintje)
alatt van.

A biztositd6 munkak harmadik csoportjat a C-vel jeldlt raépitmények
alkotjak, a melyekkel, minthogy egészen az utszin foloétt vannak, az ere-
deti megoldassal szemben a hidfé kils6 képe is megvaltozott. E nagy-
méretli, 16'5 m magas faltestek szobortalapzatnak vannak alakitva, s a
hozzajok csatlakoz6 vamszed6hazakkal egységes épitészi kompozicziot
alkotnak, mi czélb6l az eredeti terv szerint mar megépitett vamszed6-
hazat &t kellett alakitani (tornyat le kellett bontani). Mindegyik 2800 ton-
naval terheli a horgonytestet. Alaprajzi elhelyezésik olyan, hogy belsd
szélok a vamszed6 haz belsé (gyalogut feléli) szélével egy vonalba esik ; ez
altal a talapzat kézépvonala (alaprajz) nem esik 6ssze a horgonytest kézép-

vonalaval (hossztengelyével) s igy a talapzat exczentrikusan (oldalt) ter-
heli a horgonytestet. A talapzatoknak a kocsiut felé valé beljebb helye-
zése azért nem lett volna helyes, mert akkor a gyalogut helyét foglal-
tak volna el, s a kozlekedést akadalyoztak volna. Hogy az exczentrikus
megterhelést ellensulyozzak, a talapzatok térzsének magassdgara a belsd
falazatnak a gyalogut felé es6 részét (a mely az alaprajzban s(r(bb
vonalkazassal van szegélyezve) nyersvasbél épitették (nyersvas-téglakbol).
E nyersvas-falazatnak jéval nagyobb lévén az egységsulya, az egész talap-
zatnak a sulyvonala most mar nem a kozépsikjaba, hanem a nyersvas
felé, tehat a horgonytest kézépvonalahoz kozelebb esik. Az egj® talapzatba
beépitett nyersvas sulya 580 tonnat tesz.

Végul a fontebb »k&ékek« elnevezése alatt leirt biztositasra is
konnyld raismernink a 22. abran is I—Il—Ill-al jeldlt kereszttarnakban,
a melyeket azért illet meg inkdbb ez az elnevezés, mert az aszfaltréteget
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megszakitd Kkivésés az alapbetonbdél 1-8 m magassagra és 16 m széles-
ségben tortént. llyen nagy (jarhatd) keresztmetszet(i tarna kitdltésére mar
csak a kifalazas johetett széba, a mely a kell6 mdédon, a 23. abra sze-
rint végrehajtva, ép ugy megfelel, mintha egy kébdl volna a kitdltés.
Ha ugyanis az aszfalt folotti faltestet jobbrol balfelé iranyulé elmozduléas
ellenében az aszfalt sarlédas-ellenalldssa nem képes megtartani, ugy a
fels6 beton nyomni fogja a (1.) kovet az m—alapjan; ez a nyomas a
tarnat szorosan kitdlt6 tobbi k6 utjan az utols6 (5.) k6 a—v lapjan at-
adddik az als6 betontestre, ép ugy, mintha egy nagy ko6 toltené ki az
egész tarnat.

A vizszintes elmozdulas ellenében most a horgonytestek csakugyan
le az alapfenékig egy egészet (egy testet) alkotnak. S igy a biztosito
munkakkal beépitett 0j faltomegek: az el6épitmény, szobortalapzat és
kifalazas, mind a hidfé6 biztonsaganak javara szamitanak.

Az () létesitmények kulénben mar prébat is allottak a hidnak a
mult hé végén lefolyt teherprdbaja alkalméval, a midén az egész hid-
palyat annyira megterhelték (koczkakdvekkel), hogy minden négyzet-
méteren 450 kg suly volt. A kbézépsé nyilason e szerint az 6sszes teher :

290 X 18 X 450 = 2349000 kg,

vagyis 23490 méterméazsa volt. Tudvalevéleg a legsir(ibb embertolongas-
ban sem lehet a négyzetméterre es6 suly nagyobb 350 kg-nal, vagyis
a forgalom alatt a-hid k6zéps6é nyilasan legfdljebb
290 X 18 X 350= 1827000 kg,

azaz 18270 métermazsa lehet. Vagy mas széval, ha azt veszszik fdl,
hogy a 350 kg 4 ember 6sszes sulyanak felel meg, a k6zéps6 nyilason
legfoljebb

290 X 18 X 4 = kereken 21000 ember fér el,
a prébaterhelés pedig

21000 ::(c)) = 27000 ember sulyaval tortént.

Ez 0Osszehasolitdsok azért szoritkoznak csupan a ko6zéps6é nyilasra,
mert a rakédoparti athidalasok megterhelése kisebbiti a lancz megterhe-
lését. Ha kulonben az oldalnyilasok hidpalyajat is hozzaveszszik, az
egész hidpalyan osszesen 27000 ember fér el.

Mindezekbél, egybevetve a prdbaterhelés alkalmaval a hidf6kon és
a vasszerkezeten tett megfigyelésekkel, csak azt kovetkeztethetjik, hogy
biztonsagi szempontbd6l tovabbi kétség vagy aggodalom nem volna meg-
okolt. S6t a hidf6kre nézve most a szakember méar az ellenkezét, t. i. a
tulhajtott biztonsagot allapithatna meg. A vasszerkezettel pedig hataro-
zottan Ugy all a dolog, hogy az eddig épult lancz- és kabelhidak kozott

szerkezeti szempontbdl az eskdtéri hidé az els6ség.
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Ha végul azt a kérdést vetjuk fel, hogy a md hogyan allja meg a
helyét formai szempontbdl a kornyezetét és a vele 0Osszefiigg6 varos-
képet is tekintve: a feleletet a fentiekhez hasonl6é révidre fogni mar alig
lehet.

El6szor is az j6 tekintetbe, hogy a m{ valamely tavolabbi allas-
pontbdl nézve, hogyan rajzolédik bele a dunai panoramaba, s vajjon vo-
nalai nem rontjak-e szépségeit. E szempontb6l nincsen hiba: a hid vo-
nalai harmonikusan illeszkednek bele a dunai képbe; sét a tobbi hidakét
tulszarnyalé nagy méretaranyai még jobban éreztetik e kép nagyszer(-
ségét.

De az is fontos még, hogy kozelebbi allaspontokbél, a honnan a
szem a hidf6t a csatlakozé varosrészszel egy képbe foglalja, milyen a
kapcsolat a hid és varos kozott. E tekintetben a kép — kilénésen a
pesti parton — kevésbbé sikertlt, mert bizonyos 4allaspontokbdél a hid
el6tti térség méreteit a nagy szobortalapzatokhoz képest elégteleneknek
érezzilk. Hogy a szobortalapzatok nagyméretliek, formai tekintetben alig
lehet kifogasolni, mert statikai érzésiinkkel megegyezd és természetes,
hogy a fuggé hid képében azokon a pontokon legyenek a tdmegek, a hol
a lancz a parton végzddik; érezzik, hogy itt a lancz végét erésen le kell
fogni. S minél nagyobbak a hid méretviszonyai, annal nagyobbak lehet-
nek e lathaté parti hidf6témegek is. Csak aranyban legyenek e nagy
tomegl és magas parti épitményekkel a kdérnyez6 térség vizszintes mére-
tei is! E méretek méar az eredeti tervnek kisebb hidf6ihez viszonyitva
is — takarékosan voltak kiszabva, s mostan a megnagyobbodott hidfének
és kozeli haztomegeknek egymasra halmozédasa mar nyomaszto érzést
kelt. A térnek dél felé az Iranyi-utczaig kellene terjednie.

A hidrél magéardl ez d&sszehasonlitas mar nem rontja a hatast, ott
Uj, sokkal szebb kép koti le figyelminket. Kiuléndsen a hid koézéptajardl
a kapuzatok felé nézve nyilik folséges latvany, mely még a mi szemuinkre
is, mely a Széchenyi lanczhidunk remek aranyain nevelkedett: nagy ha-
tassal van. Az oérias, szinte hallatlan méretl és mégis szépen formalt
kapuzatok az atfiggé hatalmas lanczoknak nyugodt vonalaival oly har-
monikus, nagyszabasu képet adnak, a mely sokszor fogja a hidon atkel6t
utjdban megéllitani. Alig van hidalkotas a féld kerekségén, a mely ezzel
06sszemérhetd latvanyt nyudjtana. Csak a méretek nagysagaban szarnyalja
tll egy-két vetélytarsa, a melyek azonban minden disznélkili rideg alko-
tasok, holott itt nyilvanvalo, hogy a mérnok és az épit6 mivész kozos
munkdaja alkotta meg a formak és vonalak e szép d&sszhangjat.

Czak6 Adolf.



